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OZET: Pamuk tohumu, diinyada protein kagnalarak soya fasulyesinden sonra ikinci siradg; y@timinde ise,
besinci sirada yer almaktadir. Ancak, pamuk tohumugerek protein ve gerekse gr&ayna olarak insan ve
hayvan beslenmesinde kullanimini tohumun iggmgibssypol maddesi sinirlandirmaktadir.

Gossypol, pamuk Gossypium spp.) bitkisinde pigment bezelerinde bulunan poldik bir bileiktir. Bu
bezelerin ¢aplari 0.01-0.04 mm arasindgigaektedir. Pamuk tohumunun gossypol ige%0.0 ile %9.0 oraninda
degisebilmekle birlikte ticari pamuk gélerinin tohum gossypol orani %0.6 ile %2.0 ardsirdgismektedir. Bu
bilesik insan ve monogastrik hayvanlara ¢ok toksik gldudan dolayi, pamuk unundan yapilan bitiin besiyeve
Urtnlerinde dgiik oranda tutulmak zorundadir.ger taraftan, gossypol ve ilgili bjgler savunma mekanizmasinin
bir parcasi olup bitkiyi boceklere ve muhtemelerzibhastaliklara kar da korumaktadirlar. Bu bi&in ayni
zamanda, antikanserojen, antifungal ve antitimdivitdsinin yaninda tibbi etkileri ve kisigrici etkileri de
vardir.

Bitki 1slahcilari; bitki aksaminda goin gossypol bezeleri (glands) bulunan ancak tohpikisminda (kernel)
gossypol bezesi icermeyen genotipler Uzerindgmaktadir. Ancak boéyle bir 6zellik (bezesizlik) pamuk verimi
arasinda da ters birgki bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Gossypol, Beze, Tohum, Pamu@gssypium.

Gossypol in Cotton

ABSTRACT: Cotton seed comes second after soybean as prateinesand fifth for oil production. However,
gossypol within the seed limits the usage of ieitlser protein or oil source needed by human anuals.

Gossypol is a polypehnolic compound stored in tiggnpnt glands of cottonGossypium spp.). Diameter of
glands varies from 0.01 mm to 0.04 mm. Gossypokeantration of the seed varies from 0.0% to 9.0%rbast
commercial cotton varieties usually contain the poond from 0.6% to 2.0%. Since this compound iy vexic to
humans and monogastric animals, its rate in alll fmad feed products produced with cotton flour ninestery low.
On the other hand, gossypol, and other related oamgs, are an integral part of cotton’s self-defemgchanism
and protect the plants from pests and possibly stiseases. This compound has also anti-canceragéfyngal,
antitumor activity, medicinal effects, and contnatbee properties.

Cotton breeders try to develop cotton varietiesrigalow amount of gossypol in the seed but morthenplant.
On the other hand, there is a negative correldt@ween cotton yield and gossypol content of thatpl
Key Words: Gossypol, Glands, Seed, Cott@gssypium.

GIRIiS onemli kullanimi ise, insan ve hayvan beslenmealjgid

Diinyada, her yil 64-65 milyon ton kiitlii pamukalanidir {nan, 1980).
Uretimi gerceklgtirimekte ve bundan da, 43-45 milyon  Yag orani tir, cgit ve lokasyonlara gore (kabuklu
ton ¢igit ile 19-22 milyon ton lif pamuk elde edilmektedir olarak) havli tohumlarda %17-24, havsiz tohumlarda
(Anonim, 2007). Turkiye ise yakjk 272 bin ton pamuk %?20-30; i¢ olarak ise %33-42 arasindasigmektedir
yag! Uretimiyle diinya da 7. sirada bulunmaktadir (FAQ(Sezer, 1981). Tohumun protein ig@rise; tur, ¢eit ve
2007). Cin 1.7 milyon ton ile ilk sirayr alirken, cevre kagullarina gére kabuklu olarak %20-40, i¢ olarak
Avustralya 1 milyon ton ile ikinci ve Hindistan 9%n  %40-50 arasinda disebilmektedir. Tohum
ton ile i¢linci sirada yer almaktadir. embriyosunda ortalama %38 gyave %39 protein

Pamuk lifi 6zellikle tekstil sanayinde ve bunasisk  bulunmaktadir (Buser ve Abbas, 2001). Pamukg ya
pamuk tohumlari insan ve hayvan beslenmesindegetimi yoninden soya fasulyesi, palm, kolza ve
kullaniimaktadir. Bunun ¢inda, pamuk tohumunun aycicesinden sonra bgnci sirada, protein kaygaolarak
Ozellikle kabgu sellloz sanayinde ve i¢c kismi gossypoise, soya fasulyesinden sonra ikinci sirada yeakiadir.
icerigi nedeniyle tibbi drog olarak kullanilabilmektedir.  Pamuk tohumunun @dinin) protein ve yg icerigi
Ayrica, pamgun saplari seliloz sanayi ve suntayaninda icerdi mineral maddeler (Ca, P, Mg, K, Zn, Cu,
imalatinda dgerlendiriimektedir. Pamuk tohumlarinin enMo ve Fe) yoninden de insan ve hayvan beslenmesinde

o6nemli bir yer tutmaktadir (Buser ve Abbas, 2001).

*Sorumlu yazar: Bolek, Y., yuksel@ksu.edu.tr
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Pamuk “E” vitamini yoniinden de olduk¢a zengin olup  Bitki 1slahgilari beze (gland) (pigment)stamayan
bu vitamin anti-kanserojen 06zglli yaninda damar bitki 1slahi Uzerinde c¢almalar yapmaktadir. Ancak
hastaliklari, katarakt, parkinson ve alzheimerdig$arini  gossypolsiiz pamuk g#erinin bazi zararh ve
Onleyici olarak kullaniimaktadir (Vroh Bi ve ark998). hastaliklara kar duyarh olduklari bildirilmektedir (Bell

Pamuk tohumunun tim bu 6zelliklerine &arinsan ve ark., 1978).
ve hayvan beslenmesi yoninden bazi dezavantajl Bu makalede; pamuk bitki yapisinda (bitki
bulunmaktadir. Ozellikle, gossypol icgiri yiksek aksamlarinda) yer alan i¢ bezeler ve gossypolkigeij
tohumlarin gida hammaddesi olarak kullanimi sinirgossypoliin insan ve hayvan beslenmesi yoninden
olmaktadir (Emirglu, 1974). Ancak, gossypolin uzundnemi ve dier kullanim alanlari incelengtir.
sureli ging 1s1ginda veya yg proses gamalarinda
yuksek sicaklik uygulamalari sonrasinda dekompo  GOSSYPOL
olmasi pamuk tohumunun kullanimindaki dezavantajle =~ Gossypol; triterpenoid aldehit ya da polifenolik
azaltabilmektedir. binaphthyl aldehid olan bir fenolik biiktir. ilk defa,

Tohumdan elde edilen Urlnlerdeki gygrotein ve 1886 yilinda, J.J. Longmore tarafindan tanimlignve
kiispe) gossypol, fabrika prosesleringlbalarak belirli 1889 yilinda, L. Marchlewski tarafindan da
miktarlarda elemine edilebilmekle birlikte, bglem saflgtirilmistir (Jones, 1991). Gossypol ismi painn
Urtin maliyetini artirmaktadir. Ayrica, gdabrikalarinda cins isminin “gossyp” koki ve fenol kelimesinin "ol
Isitma ve presleme ile gaelde edilme yontemi sonrasi ekinin birlestiriimesinden turetilmgtir (Harper, 1963).
proteinin besleyicilik dgeri de azalabilmektedir Gossypol sadece&ossypium cinsi degil, pamusa
(Emiroglu ve ark., 1989). akraba olan véMalvaceae familyasindaki bazi turlerde

Gossypol ve gossypol turevlerinin tohum,gyee de bulunmaktadir. Tablo 1'de, tohum ve yapraklaaind
protein ozelliklerine etkisi yaninda bitkide bulynyeri  gossypol iceren tirler ve gossypol icerikleri vmiiitir.
ve formu, bitkisel dayaniklilik yoniinden etkileg bbi
drog olarak kullanimi da 6nemstenaktadir.

Tablo 1.Malvaceae familyasindaki bazi tirlerin tohum ve yapraklaar@uru 6rnekteki mg/100 g olarak) saptanan
gossypol miktarlari ve oranlari (Sotelo ve ark Q20

Tiir Tohum % Yaprak %
(mg) (mg)

Anoda crigtata L. (Spurred anoda, crested anoda, violettas) 27.29.027 3.52 0.004
Hampea integerrima Schitdl. 1180.00 1.180 0.00 0
Hibiscus clypeatus L. 4.37 0.004 0.00 )
Hibiscusrosa-chinensis L. (Japon guld, Gal hatmi) 2.05 0.002 1.87 0.002
Malvaviscus arboreus Cav. (Kulahli ebegiimeci) 42.69 0.043 0.00 0
Pavonia schideana Steud. 3.33 0.003 0.00 (
Gossypium hirsutum L. (Pamuk) 847.00 0.850 297.00 0.300

Tablo 1'den, turlere gére gossypol icerikleriningm ve di-metil esterlerinin acik formdalleri isgekil 2'de
ve %), tohum yapisinda en yuksdkmpea integerrima  gosterilmitir.
Schitdl. 1180 mg/100 g (%1.18) ve engiik Hibiscus
rosa-chinensis L. (Japon guli) 2.05 mg/100 g ve CHy; CH;
(%0.002); yaprakta ise, en yuks€&ossypium hirsutum
L. (Pamuk) (297 mg/100 g) ve (%0.30), ensidki (0.0
mg ve %0.0)Hampea integerrima Schiltdl., Hibiscus
clypeatus L., Malvaviscus arboreus Cav. ve Pavonia
schideana Steud. tirlerinde oldiu izlenebilmektedir.
Pamuk bitkisinde siyah noktaciklar halinde goérilen
ve i¢ beze olarak adlandirilan bu yapilarda eigbe
yakin gossypol tirevi bulunmakla birlikte sari riende
kristalize olan gossypol baskindir (Buser ve Abbas|
2001). Hemigossypol, deoxyhemigossypol ve bunlarlr"
HGC

OH|

metil esterleri bglica diger tirevleri olgturmaktadir.
Gossypol ve pigment iceren bezeler (glands
genellikle “pigment glands”, “lysigenous glands” ga
“gossypol glands” olarak da adlandirilirlar. Hy CH3
Gossypoliin kapali kimyasal formulGdBs0s 0lUP,  Sekil 1. Gossypoliin kimyasal yapisi (Lee ve Dabrowsk
acik kimyasal yapis$ekil 1'de; hastalik ve zararllara 2002).

dayaniklihk yéninden énemli fonksiyonlari olan mon
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Sekil 2. Pamuk bitkisinden izole edilen terpenoidediidlerin kimyasal yapisi (Stipanovic, 1994).

Gossypolun iki optik formu (+, -) veya izomeritirlerine iliskin ¢esitlerde ise, pozitif (+) izomerler daha
bulunmaktadir. Negatif izomer biyolojik olarak ptizi yuksek oranda olabilmektediG. barbadense L. turiine
izomere gore az da olsa daha aktiftir (Percy ve, arliliskin, Amerika ve Afrika da 21 Ulkeden toplanan 57
1996; Lordelo ve ark., 2005). Bu iki izomerin topla cografi irk Gzerinde yapilan ¢amada; toplam gossypol
gossypol icerisindeki payi tir ve siftere gore farkli iceriginin %0.3 ile %3.4 (3.0 ile 34 g/kg) arasinda ve
olabilmektedir. Genellikle,G. barbadense L. tiirine negatif isomerin %24.9 ile %68.9 (249 ile 689 g/kg)
iligkin ticari ¢caitlerde negatif (-) izomerG. hirsutumL. arasinda dgstigi belirtimektedir (Percy ve ark., 1996).
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G. hirsutum L. turdne ilgkin varyetelerde toplam Bezelerin gossypol iceti ture, ceide, cevre
gossypolin %59.3'Undn pozitif (+) ve %40.7'sinire is kosullarina ve bitkilerin biyime ve ggthe devrelerine
negatif (-) izomerlerden oftugu bulunmytur (Buser ve goére de farklilik gostermektedir. Omie  koza
Abbas, 2001). kabuysunda yer alan bezelerin; ggfienin 15. gininde
Tohumdaki gossypolin bir kismi proteinler%0.38-0.79; 30.giininde %0.61-0.73 ve olgunlukta
tarafindan bglanmaktadir. Bgli olmayan miktar (60.giinde) %0.47-1.65 oraninda didusaptannstir
serbest gossypol olarak tanimlanmaktadir. Proteinl(Sharma ve ark., 1994). Tamamen bezesiz bitkilerde
tarafindan bglanan gossypol miktari; proteinin kalitesi%0.03 ila %0.65 oraninda; hipokotil (hypocotyl) rkis
ve aminoasit yapisina gore gigmektedir. Ozellikle bezesiz ve kulakgik (stipula) ve canak yapraklaaeti
lisin (lysine) varlginda gossypoliin gtanma miktari bir ebeveynde gossypol orani %0.16 olarak saptdmmi
artmaktadir (Buser ve Abbas, 2001). Bununla belikt (Singh ve ark., 1991). Bezeler (glands), ¢ok sayida
toplam ve serbest gossypol miktarlarinin saptanmlasi hiicreden olgmaktadir. ik géren veya uzun sureli
uygulanan analitik ydntem sonuclari arasindgine isigina maruz kalan bezelerinsdhicrelerinde,
farkliliklar olabilmektedir. Serbest gossypol bigpk antosiyan ya da boyar madde ghakta ve hicreler
olarak daha aktif yapida olup miktari uplancayrica; recine, ugucu gkar, quercetin ve tanen gibi
pamuklarinda %0.47 ile %0.63 oranind:bilesikler salgilamaktadir. Antosiyan gostermeyen ya da
bulunabilmektedir (Calhoun ve ark., 1989). glneg 1sigina daha az silreli maruz kalan bezelerde
gossypol orani daha yiksek olabilmektedir. Bunun
GOSSYPOLUN LOKAL iZE OLDUGU yaninda, ticari upland pamuklarinda gossypol fgeimn
BEZELER (GLANDS) %0.6 ile %2.0 arasinda gistigi (Lusas ve Lividin,
Gossypolun lokalize oldiu bezelere ic bezeler 1987);G. barbadense L. tiriine ilgkin ticari caitlerde
denir. i¢ bezeler, pamuk bitkisinde kilcal kokler ve%0.81 ile %1.04 (8.1-10.4 g/kg) v&. hirsutum L.
tohum kabgu haric, tohum i¢ yapisi, yaprak, sap, kokturine ilgkin ticari pamuk cgtlerinde %0.64 ile %1.09
dal, koza kabgu, canak (calyx) ve ta¢ (petal) yapraklar(6.4-10.9 g/kg) oldgu (Percy ve ark.,, 1996)G.
tarak yapraklar (brakte), dcik tepesi (stigma), dicik  hirsutum L. tiriine ilskin 124 adet yabani hat tUzerinde
borusu (sytle) gibi bitki ve c¢icek unsurlarindeyapilan ¢akmada oranin %0.63 olgu (Calhoun ve
bulunmaktadir (Resim 1 ve 2 bezelerin caplari veya Holmberg, 1991);G. barbadense L. tiriine ilskin 26
uzunluklari  0.10 mm ile 0.40 mm arasind:¢ssit ve be lokasyonda yapilan bir cainada da; tohum
degismektedir (Moore ve Rollins, 1961). Renkleri ise gossypol oraninin %0.3 ile %3.4 (3.0-34.0 g/kgugld
tur, ceit ve sik alma durumuna gore; siyah, parlak sar ve miktarlarin  lokasyonlara  gbre  gigtigi
portakal renkli, sari-kahverengi, koyu sile veya belirtiimektedir (Percy ve ark., 1996).
kirmizi-kahverengi olabilmektedir. Tohumun gossypol iceti cografi bolgelere ve
Gossypol kokte bulunan epidermal hicreletirlere gore dgsebilmektedir. Avustralya kokenlG.
tarafindan sentezlenmekte ve iletim dokulari aradie  sturtianum Will. (C; genomu) (diploid) yabani tiriinde
ic bezelere iletilerek, burada lokalize edilmektedi tohum gossypol icegi (%0.0) ikenG. davidsonii Kell.
Bitkinin tim ysami boyunca var olan gossypol, ertirinde %9.0'dan daha fazla offlusaptanmtir (\Vroh
disiik oranda kokte ve en yuksek ise, tohumdBive ark., 1999).

bulunmaktadir (Smith, 1961). Bu genotiplerde tohum i¢ (embriyo) kisminda
Bezeler (lysigenous glands); epidermal dokudgossypol bezelerine rastlaniimamakta ancak oteki bi
yerlesik olup oval, ovalimsi ya da kiresekilli parcalarinda ygun bir beze yapisi gérilmektedir. Bu ve

olabilmektedir. Genellikle, epidermis (zar) tabakiés gelistirilen triploid genotiplerde; c¢im yapraklarinin
soymuk (phloem) arasinda epidermal yapida (kabubirbirlerinden ayrilarak acilimi ve c¢im yapraklann
farkli derinliklerde ve farkli iriliklerde yer alnkdadir.  klorofil olusumu sonrasinda beze glumu balamakta
Ayrica yaprgn parankima hucreleri arasinda dive bu durumda, bu devreye kadar genler baski altind
bezelere rastlanmaktadir. tutulmaktadir (Mergeai ve ark.,1995).

Pamuk bitkisindeki bezelerin sayisi turleresitbere, Tohumda yapilan ¢gimalarda gossypol miktaks.
cevre kaullarina ve Dbitki organlarina gore barbadense L. turinin Mexico 72-69 ga&linde 0.384
degisebilmektedir. Yaprak ayasinda beze sayisi 200-61(%0.04) mg/g,G. hirsutum L. tiriiniin SP-21 g&linde
adet/cm arasinda (Vroh Bi ve ark., 1998) iken tohun0.218 (%0.02) mg/g olarak bulungiur (Cai ve ark,
yapisinda 0-30 adet/nfrarasindadir (Benbouza ve ark. 2004). G. hirsutum L. tiiriine ait olan Acala 1517-70
2002). Bezelerin irifii tir ve ¢ait bazinda dgisebildigi  ¢esidinin - yapraklarinda 0.387 (%0.04) mg/g ve
gibi bulunduklari doku veya bitki unsurlarinin bimé tohumlarinda ise 6.780 (%0.7) mg/g; OR-1Sidiain
ve gelsmesine bah olarak da farklilik gostermektedir. yapraklarinda 0.798 (%0.08) mg/g ve tohumlarinda is
Bu bezelerin kimyasal yapisini %40-59’'unu selllo:10.980 mg/g (%1.1) oldw bildirilmistir (Meyer ve
%35-50'sini  gossypol ve  %0.05-3.00'Un0  iseark., 2004).G. hirsutum L. turGnin yaprginda (kuru
gossypurpurin, gossycaerulin ve gossyfulvin gikérnekte) 297 mg/100g (%0.297); tohumunda ise 847
bilegikler olusturmaktadir (Kim ve ark., 1993). mg/100g (%0.847) olarak bulunsgtur (Sotelo ve ark.,

2005).
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Resim 1. Gossypollii ve gossypolstuz pamuk bitkinken (a: koza, b: gbvde, c: yaprak, d: cicek, ahuim, f:
stigma). Resim a, b, c ve e’de, soldakiler bezessizakiler bezeli; d'de sol tarafta bezeligsarafta ise

bezesiz; f'de ise Ustte bezesiz ve altta bezelilglagorilmektedir.

Resim 2. Mikroskop altinda gossypol bezelerininig@mu.
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GOSSYPOLUN KALITIMI pamuk tohumu kullaniminda gossypol toksitesi dadta n
Bitkinin degisik parcalarinda ya da organlarindezolarak ortaya konulmgur (Buser ve Abbas, 2001).
beze olgumu gl;, dl,, dls, dls, gls ve glg genleri Daha sonraki yillarda yapilan c¢ahalarda da,
tarafindan yonlendiriimektedir (Pauly, 1979). Ticarsigirlardaki gossypol toksitesi bir kez daha
pamuk ceitlerinde gossypol iceren bezelerin glmu  vurgulanmgtir.
birbirlerinin  homologu olan Gl, ve Gl; baskin Gossypolin  hayvanlardaki  toksitesi; hayvan
(dominant) genlerince yonlendiriimektedir (Vroh 8@ tirlerine ve yana bg&ll olarak dgismektedir.
ark.,, 1999). Dolayisiyla, Gl,Gl,GlsGl; genotipinin  Genellikle, tek mideli hayvanlar ile gavigetiren
bezeli bitkiler olyturdusu vurgulanmaktadir hayvanlar (ruminantlar) genc dénemlerinde gossgpol’
(McMichael, 1960). daha fazla duyarhllik géstermektedir. Ayrica, gqesy
Resesif gl; ve glg allellerinin bezesiz koza civcivlerde geljmeyi geriletmekte; tavuklarda yumurta
olusumunda;gl,, dls, gl4 ve gls allelerinin ise, bezesiz sarisinin bozulmasina (Berardi ve Goldblatt, 1980),
bitki olusumunda etkili oldgu ve birgok pamuk tirinde yumurtanin  kiigilmesine, koyun ve bgdarda
ol.0l.glsgls (duble recessive) genotipinin bezesiz yayistahsizlik ve zayiflamaya neden olabilmektedir. Yakks
urettigi belirtimektedir Kohel (1973). oranda gossypol domuzlarda, nefes darlistahsizlik
Homolog genlerden Gl,; A genomunun 12. ve kilo kaybina ve ineklerde yavru gikligiine neden
kromozomunda veGl; geni ise, D genomunun 26. olabilmektedir (Beisel ve ark., 2005; Prieto ve .ark
kromozomunda yer almaktadir (Samora ve ark., 1992003; Robinson ve ark., 2001).
Endrizzi, 1962).Tohumda beze ofumu ve gossypol Yag elde edilme gamasinda bir miktar gossypol
icerigi Gl, allellerince yodnlendiriimektedir (McCarthy yaga gecebilmekte ve gda boyar madde olarak; gia
ve ark., 1996). koyu kirmizi bir renk almasina neden olmaktadiroff@o
Gl, ve Gl; genlerinin cekinik (recessive) allelleri ve Rogers, 1995). Ancak bu durum aritma (rafinapyon
olan gb ve gk'in; heterozigotik durumlarda islemiyle giderilebilmektedir.
(Glgl,Glsgls) baskin allellerine Gl, ve Glg) karsi
epistatik (ortiict) etkisi oldtu (Endrizzi, 1962; Samora ~ GOSSYPOLUN TIBBi DROG ETKILERI
ve ark, 1994); Gl,gl,Gl,gls genotipinde koza Gossypol; kisirlgtirict  (anti-fertility) bir etkiye
kabusunun bezesiz ancak cenet bjrfee cizgilerinde sahiptir. Yapilan c¢ajmalarda; ginde 20 mg'lik
(suture) bezelere rastlangdi (inan, 1980) ve buna dozlarda alinan gossypoliin spermsalmunu azaltg
karsilik gerek Gl,Gloglsgls ve gereksegl.gl,GlsGls ve bu nedenle erkeklerde kistdi neden oldgu
genotiplerinde bezeli yap! cltwgu ve Gl; lokusunda saptanmy ve bu 6zellgi ile dogum kontrol hapi olarak
coklu alleli bulundgu (inan, 1980);gl, ve gl; kullanilabilecgi Onerilmistir (Meyer ve ark, 2004;
lokuslarinin gossypol bezelerinin eumu yaninda Coutinho, 2002; Buser ve ark., 2001; Cass ve ark.,
poligenik 06zellge sahip oldgu; gossypol icegi 1991).
yonunden eklemeli gen, dominant gen etkilerinin v Gossypolin, anti-mikrobiyal, anti-kanserojen (Kline
epistatik etkinin bulundgu (Singh ve ark., 1991) ve ark., 2008) ve anti-oksidant O&zellikleri de
belirtimektedir. Orta diuzeyde (intermedier) bezeybulunmaktadir (Cai ve ark., 2004; Vroh Bi ve ark.,
sahip bitkilerde GI,Gl.glsgls) (gl.gl.GlsGls) Gl, gen 1998). Bu 6zellii nedeniyle, sglik alaninda; anti-HIV
ciftinin Gl; gen ciftine gére prometryn ve s-triazineve prostat kanserini (Moon ve ark., 2008) 6nlemede
kokenli herbisitlere kar daha yiksek bir tolerantlik kullaniimaktadir. Yine anti-kanserojen 6zgilile ilgili
sggladigl belirtiimektedir (Foster ve ark., 1994). calsmalarda, timor blyUkiuni %50 oraninda
Gossypium cinsi icerisinde tohumu bezesiz ancalazalttgl (Qiu ve ark., 2002), dizanteri ve belgsilugu
bitki yapisi bezeli genotiplere sadece Avustralyjldali  gibi enfeksiyonlarda antiseptik bir 6zgili oldugu
yabani tirlerde rastlanilgtir. Ozellikle sturtia ile  (Sotelo ve ark., 2005), anti-fungal ve anti-bakteri
hibiscoidea alt seksiyonlarindaki (C ve G genomlari’dzelligi  bulund@gu (Benson ve ark.,, 2001)
turlere iligkin bitkilerde bu 6zelliklere rastlaniimaktadir bildiriimektedir.
(Dilday, 1986; Altman ve ark., 1987; Rooney ve ark
1991). Ayrica, molekiler yontemler kullanilarak GOSSYPOLUN BiTKiSEL ZARARLILARA VE
tohumunda gossypol igermeyensitierin eldesi icin HASTALIKLARA KAR SI ONLEY iCi ETKILERI
yapilan cakmalar (RNAi technology) bulunmaktadir ~ Gossypol sadece insan ve hayvanlargildetcek,

(Keerti ve ark., 2007). fungus ve mikroorganizmalara kar da etkili
olabilmektedir.
GOSSYPOLUN BESLENME YONUNDEN Bitki dokusuna istenmeyen bir tat veren gossypol;
OLUMSUZ ETK iLERI sigir, koyun ve kegci gibi hayvanlarin pamuk tarlalaian

Pamuk tohumu insan ve hayvan beslenmesinde uzve zararli bdceklerin (kemirici) bitki y#¢ aksaminda
yillardan beri kullanilmaktadir. Bununla berabe beslenmesini dnlemektedicepidoptera takimina giren
1900°lu yillardan beri pamuk tohumundaki gossypolu yesilkurt  (Heliothis  spp.) zararlisinin  larvalari
insan ve hayvan ghgina etkileri sorgulanmaktadir. yumurtadan cikt takiben ya calyx tacinin beze
1975 yilinda, Alabama’da (ABD), 700 inekte siicermeyen uclarinda ya da geng sirgunlerde besknme
verimini artirmak icin protein kayrga olarak sadece tercih etmektedir. Dikenli kurt Harias insulana),
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Ozellikle tohumunda yuksek oranda gossypol icere Prometryn ve s-triazine kokenli herbisitlerin
bitkilerde daha az zarar yapmaktadigl@ke! ve Copur, glandlerde akimule edilgii ve bu bezelerde bulunan
1995). polifenolik bilesikler (gossypol ve hemigossypol)
Bezeli bitkilerde beslenen yiekurt (Heliothis spp.) tarafindan bg@andigi; glandli hatlarin bu herbisitlerden
larvalarinin, bezesiz bitkilerde beslenen larvalgise bezesizlere gore daha az zarar ggidie boylece gland
agirliklar yari yariya (3.3 mg ve 6.6 mg) azalmaktad yogunluna bgl olarak Prometryn ve s-triazine kokenli
(Meredith ve ark., 1979). herbisitlere  kapn  tolerantlgin  ortaya  ciki
Yine noktali koza kurduHarias vittella) larvalarinin  bildiriimektedir (Foster ve ark., 1994).
bezesiz pamuklarda daha iyi g&lii ve bezesiz

pamuklara %1'lik gossypol erigi puskirtildigi SONUC
zaman larva gelimesinin yavsgladigl gozlenmitir Gossypol'iin insan ve hayvan beslenmesindeki
(inan, 1980). zararh etkilerini en ucuzekilde ortadan kaldirmanin

Ayrica ¢ok ygun bezeli olan 247-1 pamuk hattindayolu tohumunda gossypol bulunmayan siterin
(G. hirsutum L.), yssilkurt larvalarinin beslenemegi 1slahidir.
(inan, 1980) ve ygun gossypol bezesine sahic  Gossypol pamuk bitkisinde hastalik ve zararllara
bitkilerde Heliocoverpa armigera (Huibner) larva karsi dayaniklilik sglamaktadir. Dolayisiyla gossypol
sayisinin  oldukca az olgu bildiriimektedir maddesinin pamuk tohumunda bulunmamasi; fakat bitki
(Rajarajeswari ve Subbarao, 1997). dayaniklilgi yéninden bitki aksaminin gossypollu
Gossypolun %5'lik asetik asit ¢ozeltisi ile ilacean olmasi istendiinden, tohumu bezesiz ancak bitki yapisi
pamuk bitkilerinde, ilaclamadan itibaren ilk 24 wsagbezeli hatlarin islahingzalik verilmelidir.
icerisinde yaprak bitlerinin tamaminin (%100) ddii Bununla birlikte, sglik yéniinden, gossypoliin tibbi
U¢ gun icerisinddLygus spp. nymph’lerinin %90'inin; drog olarak kullanim olanaklari Uzerine granalar
dordinct ginde pamuk g6z kurdu veya pamtartiriimahdir.
hortumlu bdcgi (Anthonomus grandis T.) erginlerinin
%40'Inin  ve gekmenin Uguncu evresinde olan KAYNAKLAR
Estigmene ocrea larvalarinda gejimenin yavagladigi  Anonim, 2007. World Trade Report, World Trait
gozlenmitir (inan, 1980). Organization, 385p (http://www.wto.org/english/res
Diger taraftan, yglkurt larvalarinin rasyonlarina _e/booksp_e/anrep_e/world_trade_report07_e.pdf),
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