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OZET: 2003 - 2005 yillarinda arazi gglari ile Kahramanmasabolgesinde ypun olarak bulunan zararl bocek
populasyonlarinda fungal hastalik etmenlerg@andmistir. Ayrica, bg farkl bolgede (Turkglu, GoksunSekeroba,
Elbistan, Pazarcik) 13 araziden alinan toprak demglden tuzak bécekGalleria mellonellaL. larvasi; Pyralidae,
Lepidoptera) yontemi ile entomopatojen funguslarldézedilmitir. Tespit edilen entomopatojen funguslar izole
edildikten sonra mikroskobik incelenme ile fungusiagenel taksonomik gruplari belirlergtii. Ayrica, bélgeye ait
iklim verilerinin entomopatojen funguslarin istetildle karsilastirimasi ile bdlgenin funguslarla bdceklerin
mikrobiyal micadelesi icin iklim yoninden uygu@luirdelenmstir.

Yapilan izolasyonlar sonucunda, yaprakbitlerii@opalosiphum padi. ve Sitobion avenad-.; Aphididae,
Homoptera) hastala neden olan etmeniRandora Humber (Entomophthoraceae) Wypera postica(Gyll.)
(Curculionidae: Coleoptera) larvalarinda hagtineden olan etmenin ig@ophthoraBatko (Entomophthoraceae)
cinsine ait oldgu belirlenmitir. H. posticaerginlerinde tespit edilen hastalik etmeninin cBsauveriaVuillemin
(Hyphomycetes) olarak belirlengtir. Toprak o6rneklerinin birggunda Beauveria cinsine bir kisminda ise
Peacilomycesre Metarhiziumcinsine bl funguslarin bulundgu tespit edilmitir. Iklim verilerinin incelenmesi
sonucunda, asairma bdlgesinde, bahar aylari entomopatojen fulagusetkili olabilecgi en uygun aylar olarak
degerlendirilmistir.

Bu calsmanin sonuglari, Kahramanmgrddlgesinde entomopatojen funguslarin bulgnow ve uygun
kosullarin olsmas! durumunda da bdcek turlerini hastalandirdiklaosrtaya koymaktadir. Bolgede, bécek grubu
veya vejetasyon bazinda daha spesifik ve daha Idétaglemelerin gercekdgiriimesi diger bécek turlerinde de
entomopatojen fungus enfeksiyonlarinin tespit eeldime olanak ggayabilecektir. Cakma sonucunda, boélgede
entomopatojen funguslar ile mikrobiyal mucadeley@pilimasinin yilin belirli donemlerinde mimkiin dlabegi
sonucuna varilngtir. Ancak bu durumun bdcek populasyonlari Uzedndgkisinin ortaya konulmasi ve etkinin
artirlilmasi yéniinde daha detayl incelemelerin lyagsi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Rhopalosiphum padiSitobion avenaeHypera postica tuzak bdcek ydntemiGalleria
mellonella

Some Entomopathogenic Fungi Recovered in Kahramannmas Province,
and Evaluation of the Province for Using Entomopatbgenic Fungi

ABSTRACT: Fungal pathogens of pest insects with high pomratiensities in Kahramanmarprovince were
investigated in 2003-2005. Entomopathogenic fungrewvalso isolated from soil samples from 13 fidhidive
locations (Turk@lu, Goksun,Sekeroba, Elbistan, Pazarcik) by using bait inskect/ge ofGalleria mellonellal.;
Pyralidae, Lepidoptera) method. The detected enpathogenic fungi were isolated before identifyihgit general
taxonomic group by microscopic examination. Funtihare, suitability of the region for using fungi foricrobial
control was explicated by considering climatic daftéhe region for requirements of entomopathogéunigi.

PandoraHumber (Entomophthoraceae) was found to exist@etlzogen of aphidfRfopalosiphum padi. and
Sitobion avenaé-.; Aphididae, Homoptera) aritbophthoraBatko (Entomophthoraceae) as a pathogeHygfera
postica(Gyll.) (Curculionidae: Coleoptera) larva@eauveriaVuillemin (Hyphomycetes) was isolated from adults
of H. postica Beauveria Vuillemin (Hyphomycetes) was found iastof the soil samples whifeeacilomycesnd
Metarhiziumwere also found rarely. Considering the climatitadaxamined it is concluded that spring months were
the most appropriate time in which entomopathogémigi can be effective in the region.

The results of the study showed that entomopathiodangi exist in Kahramanmayarovince, and they cause
diseases in insects where the required conditiomg@incided with the existence of the pathogenstevspecific
and detailed investigations in respect to the grafuthe insect and vegetation can result in figdimgal infections
in other insect species. It is concluded that nfiEocontrol by using entomopathogenic fungi is gibke in the
region but would be limited with adequate climatienditions in spring months. However, this requiresre
detailed investigations revealing the effects ofgiuon insect populations and considering enhanitiag potential.
Key Words: Rhopalosiphum pagdS8itobion avenaeHypera posticabait insect method;alleria mellonella
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GIRiS Kahramanmarabolgesinde bu konuda yapikriir
Tarimsal zararlilarla sayan anlaygl, kimyasal calsmaya literatirde rastlaniimaghr. Bu nedenle
savgimda kullanilan insektisitlerin miimkin olglunca bélgede bulunan entomopatojen funguslarin tespit

az miktarda kullanilarak ve alternatif sawa edilmesine ydnelik bir stirvey ve bdlge ikligartlarinin
tekniklerini gelitirerek, kimyasal insektisitlerin ¢cevre, incelenmesi yolu ile bdlgenin entomopatojen fungusl
insan ve hedef ¢l canhlar (zerindeki olumsuz ile mikrobiyal micadele uygulamasi bakimindan bir
etkilerini minimuma indirmek yéninde ggiektedir degerlendirmesi yapilngtir.
(Lacey ve Goettel, 1995; Hagler, 2000). Bu altdfnat
teknikler arasinda 6zellikle biyolojik saygdntemi hem MATERYAL ve METOT
tek bgina hem de entegre micadele kapsaminda dnemli
yer almaktadir. Zararli populasyonlari Uzerindezalo Bdceklerin toplanmasi ve gézlem altina alinmasi
baski unsurlarindan birisi olan hastallk etmeni 2003-2005 vyillarinda arazi cglari ile bdlgede
entomopatojen mikroorganizmalarin tespit edilerekogun olarak bulunan zararl populasyonlarinin
gelistirildikten sonra zararli populasyonlarini insangorildigti lokasyonlarda bécekler bécek tiriine ve
eliyle baski altina alarak ekonomik zaraige altinda habitatina bg olarak atrap, emgi tipi yardimi ile veya
tutmayi hedefleyen mikrobiyal sayen tzerinde bircok dogrudan elle toplanngir. Hastalik belirtisinden
calisma yapiimaktadir. Bazi entomopatojensiiphelenilen durumlarda bocekler tek tek ve ayri ayr
mikroorganizmalar formile edilerek kullaniimak (ezer icerisinde filtre k& di olan ©6rnek kaplarina
ruhsat almgtir (Lacey ve Goettel, 1995; Milner, 2000).yerlestirilerek  laboratuara getirilmgfir.  Toplanan
Turkiye’'de de zararli bdcek populasyonlarinda bahdécekler iklim odasinda toplarilizamanki iklime goére
hastalik etmenleri belirlengtir (6rn: Doganlar ve 20 veya 25+IC, %65+5 nemde ve dadaki yaam
Doken, 1985; Onciier ve Erkin, 1986; Zeren ve arkhabitatina muimkiin oldmnca yakin bir bicimde
1986; Kocaturk ve ark., 1994; Atag ve ark., 1996¢c#  hastalgin gelsimi igin inkuibasyona tabii tutulngtur.
ve ark., 1995). Canli olarak getirilen bocekler havalandirmglaamis
Entomopatojen mikroorganizmalar icerisinde farklplastik kavanozlarda bir hafta sire ile gunlik alkar
gruplardan organizmalar mevcut olup bunlarin etkj6zlem altina alinmgtir. Bu sire icerisinde @l
mekanizmalari ve kullanim vyerleri de buna gorertaminda beslengii bitki, bdcek beslenmesi icin
degisiklik gostermektedir. Bu giin icin obligat patojenkavanozlara yerktirilmis, gerektginde kavanozlar
olan entomopatojen virlsler, protozoalar, rickdésia temizlenmitir.
bazi bakteriler ve bir kisim funguslar suni ortaméaya
hic veya ekonomik olarak ystirilemediklerinden Entomopatojen funguslarin izolasyonu
dolayi pratikte kullanilamamaktadirlar. Entomopatoj Gozlem siresi icerisinde hastalik belirtisi ile role
funguslarin bir kismi ise suni ortamlarda, kolaigdik bdcekler nem ¢cemberlerine alinnwe muhtemel fungal
ucuz materyaller kullanilarak ysfirilebildikleri icin  etmenin bdcek dindaki gelgimi tesvik edilmistir.
biyoinsektisit olarak geftirilebilmistir. Ayni zamanda Hastalik belirtisi gosteren birey sayisi fazla @du
enfeksiyon yolunun da géer entomopatojenlerden farkli durumlarda veya nem c¢emberlerinde 6len boécek
olmasi nedeniyle 6zellikle sokucu emigiia yapisina Uzerinde fungal gefimin gerceklememesi durumunda
sahip olan zararli bocekler icin 6nemli bir patdien bocekler binokiler ve faz-kontrast mikroskop yardim
mikroorganizma grubunu oftururlar. Entomopatojen ile yakin incelemeye alingtir. Entomopatojen fungus
funguslar hemen hemen her bdcek takimindan zaragklisimi olustugu taktirde bu patojenler 6nce antibiyotik
turlerde tespit edilmigeni konukcu spektrumuna sahipiceren uygun bir ortamda izolasyon egalasina tabi
bir grup olmakla beraber elde edilen izolatlarigjékle  tutulmus ve izole edilenler daha sonra genel geliicin
izole edildii konukgusuna en yiiksek patojeniteye sahipntibiyotik icermeyen ortamlarinda alt  kdltire
oldugundan izolat bazinda olduk¢ca spesifik biyolojikalinmstir. Antibiyotik olarak streptomisin ve penisilin
mucadele etmenleridirler (McCoy ve ark., 1988; Tma karisimi kullaniimstir.  Deuteromycota’ya  dahil
ve Kaya, 1993). Bir bogn micadelesi amaciyla bir funguslar i¢in izolasyonda yeast extract icererosald
entomopatojen  fungusun  kullanimindaki sdva, dextrose agar (SDA), potato dextrose agar, kulldeth
oncelikle o fungusun hedeflenen bgee yuksek Zygomycota grubuna dahil funguslar igin ise yumurta
patojenite gostermesi ve kullanillacak olan bdlgeniiteren SDA, saboraud dextrose broth, dextrose yeast
sartlarina uygun olmasina glalir (Tanada ve Kaya, extract ve bu ortamlarda ggheyenler icin Grace bécek
1993). Bu nedenle ¢ili bolgelerdeki entomopatojen doku kilttri ortami kullanilngtir.
funguslarin belirlenmesi énemlidir. izolasyonu gercekigirilen funguslarin mikroskobik
incelenmesi ile genel taksonomik gruplari Humber
(1989), Keller (1994), Humber (1997) ve Papierok ve
Hajek (1997)'in tghis anahtarlarina gére belirleryti.
Entomophthoralean funguslarin tanimlanmasinda ayric
Balazy (1993)’den yararlanilgtir. In vitro kosullarda
gelisebilen funguslarin  mineral ga altinda stok
kultarleri hazirlanmytir.



KSU Doga Bil. Derg., 12(2), 2009 54 KSU J. Nat. Sci., 12(2009

Toprak orneklerinde entomopatojen fungus larvalarin toprak ile temasi ganmstir. Olen larvalar
tespiti fungal gelsim gerceklemeden 6nce petri kaplarindan
Bes farkl bolgede (Turkglu, Goksun,Sekeroba, cikarilarak fungal gejimin tegvik edilmesi icin nem
Elbistan, Pazarcik) 13 araziden toprak orneklerimk  cemberlerine alinmtir. Tabaninda nemlendirilmi
ve tuzak bécek yodntemi ile entomopatojen fungukurutma ka&idi bulunan petri kaplari nem cemberi
varligl ortaya konulmgtur. Toprak ornekleri her arazide olarak kullanilmgtir. Deneme 26+Z sicaklikta

bes lokasyondan topgan ilk 10-15cm’'den alinmgive  karanhk kagullarda yaratGimétar.

her arazi icin kastirilarak laboratuara getirilrgtir. Denemede kullanilaG. mellonellalarvalari 26+2C
Icerisinde bulunan biiyiik gave organik materyal sicaklikta % 60+5 nispi nem ve 16:8lkilanma
temizlendikten sonra 100mm capindaki (¢ adet cakosullarindaki iklim odasinda ofturulan kiltirlerden
petri kabina homojen olarak ksgtrrilmis 6rneklerden elde edilmgtir. Bocekler besin ortami (200 ml siizme
konulmw ve steril saf su ile nemlendirilgtir. Her bir  bal, 250 ml gliserin, 100 ml saf su, 200 ml petekma
petri kabina 5 adetGalleria mellonella larvasi ve 2 It bgday kepgi) iceren 3It hacimli cam
yerlestirilmi s ve 10 guin sire ile gozlem altina aligtm  kavanozlarda kilttre alingtir.

Petri kaplarl gunlik gézlemler sirasinda alt tGsteeek

Tablo 1. 2003-2005 yillarinda Kahramanngab@lgesinin cgtli lokasyonlarindan toplanarak fungal hastaliklar
bakimindan incelenmblan bdceklere ait detaylar

. - Bdcesin toplandgi yer ve Incelemeye alinan bocek Infekteli bocek
Bocek turd > A ;
biyolojik dénemi sayisl sayisl

Rhopalosiphum padi. o
(Aphididae: Homoptera) Bugday 425 173
Sitobion avena€. -
(Aphididae: Homoptera) Bugday 115 15
Eurygaster integricepButon . . _
(Scutelleridae: Heteroptera) Bugday, ergin 213
Ostrinia nubilalisHubner

Misir, larva 38 -

(Crambidae: Lepidoptera)
Thaumatopea pityocampzen.
& Schiff. Cam, larva 600 -
(Thaumetopoeidae: Lepidoptera)

T. solitoriaFrey. 9

(Thaumetopoeidae: Lepidopteraﬁmepf'Stg" larva 900 B
Sesamia nonagrioidgtef.)

(Noctuidae: Lepidoptera) Misir, larva 21 a

Galleria mellonellal. Ar kovan. larva 60 _

(Pyralidae: Lepidoptera) '

Pieris brassicad.. Lahana. larva 93 _

(Pieridae: Lepidoptera) '

Geometritidae (Lepidoptera) Bday, larva 44 -

Scarabaeidae (Coleoptera) Toprak, larva 53 -

Hypera posticdGyll.) .

(Curculionidae: Coleoptera) Yonca, ergin 123 20

H. postica Yonca, larva 136 95

Leptinotersa decemlinea{&ay) B

(Chrysomelidae: Coleoptera) Patates, larva 22

L. decemlineata Patates, ergin 85 -

Capnodisspp. _ .

(Buprestidae: Coleoptera) Antepfistgl, ergin 22 B

Gryllus assimiligFabricius) .

(Gryllidae: Orthoptera) Toprak, ergin 18 B

G. assimilus Yabanci ot, nimf 21 -
iklim verilerinin incelenmesi olup olmadgl irdelenmitir. Bu bilgiler ve ¢algmada

Kahramanmara bélgesine ait iklim verileri elde edilen bilgiler g6z ©nine alinarak bdlgede
KahramanmaraMeteoroloji istasyonu Miidirlgiinden mikrobiyal miicadelenin entomopatojen funguslarin
elde edilmgtir. Bu verilerin incelenmesi ve kullanimi ile yapilabilirlgi degerlendirilmistir.
entomopatojen  funguslarin  genel istekleri ile
karsilastiriimasi ile bélgenin iklim yéninden uygun
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BULGULAR biyolojisinin  bu durum Uzerinde etkili olaga
distnualmdgtur. Zira zararli c¢gunlukla ilk hasattan
Arazi ve laboratuar calismalari sonra yonca Uuzerinde aktif olan ggm populasyon

2003-2005 yillarinda  araziden  toplanaralolusturmamaktadir. Bu entomopatojen fungus ita
entomopatojen  fungus  hastaliklari  bakimindawitro kosullarda gel§meyen fungus grubuna dabhildir ve
incelemeye alinngi olan bdceklerin listesi Tablo 1'de bu nedenle izole edilerek stok kultir halinde totas!
verilmistir. Bu calsma boyunca incelenen bdéceklermimkin olmamtir.
icerisinde entomopatojen funguslar tarafindarguyo
olarak hastalandirilgi tespit edilen zararh tirler
Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Hyper
posticanin larvalari ve erginleri olmyur.

Bugday Uzerinde yaprakbitlerindéR. padi ve S.
avenag hastalga neden olan etmeniPandoraHumber
(Entomophthoraceae) cinsine ait gidubelirlenmitir.
Fungus ovoid bir veya iki nukleus iceren konidilerg
sahiptir. Geyek vyapida rhizoid okiurmaktadir.
Fungusunin vitro kosullarinda gekmemesinden dolayi
izolasyonu ve stok kidltirinin aghurulmasi mimkin
olmamstir. Fungus, yaprakbiti populasyonlarinda
endemik olarak bulunmak ile birlikte lokasyon batan Sekil 2. Zoophthorasp. enfeksiyonu sonudilmis olan
epizootiklere de neden olabilmektedir. Fungus ile Hypera posticdarvasi.
enfekteli bireyler yaprakbitlerinin kI sonunda
kislaklardan c¢ikmasi ile birlikte gorilmektedir.
Kahramanmara Turkoglu  ovasindaki  bgday
alanlarinda daha sik kalasiimis ve bgaklarin sararma
evresine kadar yaprakbiti popilasyonlarindgs
rastlaniimgtir. Fungustan dolayl 6lngtiolan bireyler
bugday bitkisi Uzerine yaprakbitinin ventralinden gika
rizoid (Sekil 1) ile tutunmy halde bulunmaktadirlar.

Sekil 3. Beauveria enfeksiyonu
Hypera posticargini.

sonucwimis olan

H. postica erginlerinde tespit edilen hastalik
etmeninin ise Beauveria Vuillemin (Hyphomycetes)
cinsine bgli oldugu belirlenmitir. Diger belirlenen
hastallk etmenlerinden farkli olarak bu hagial
bdceklerde gedimi iklim odalarinda inkiibasyon suresi
Sekil 1. Pandora sp. enfeksiyonu sonucéimis olan icerisinde gerceklgnistir. Hastallk sonucu 6lnmiolup

Rhopalosiphum padi ve abdomeninin bocek yuzeyinde fungal ggiin gosteren érneklere arazi
ventralinde rhizoid olgumu. kosullarinda rastlaniimangtir.

H. posticalarvalarinda hastaia neden olan etmenin ~ Toprak drneklerinde entomopatojen funguslar
Zoophthora Batko (Entomophthoraceae) cinsine ait Galisma sonuclari Tablo 2'de sunulgtur. Toprak
oldugu belirlenmitir. Fungusun primer konidileri Orneklerinin  birggunda Beauveria cinsine b#li
elongate olup iki nukleusa sahiptir. Konukgu (izéein funguslarin bulundgu, Peacilomycesve Metarhizium
rhizoid olwumu gézlenmengtir. Hastalga rastlanilan cinslerindeki funguslarin ise az sayidaki toprak
lokasyonlarda zararli popilasyonungya oldgu ve Orneklerinde bulundiu tespit edilmtir.
bocek  populasyonlarinda  hasgah  epizootik
seviyesinde seyrefi dikkat c¢ekmgtir. Hastalikli
popilasyonlara yonca bitkisinin ilk hasadinin heniz
yapilmams oldugu alanlarda rastlanilgtir. Bocegin
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Tablo 2. Tuzak bocek yontemi sonucu entomopatojen iklim verilerinin incelenmesi

funguslar ile enfekteliGalleria mellonella Funguslar icin en 6nemli olan iki cevresel faktor
larva sayilar (n=15) olan nem ve sicaklik bakimindan iklim verileri ele
0o o alinmstir. Bu faktorler, funguslarin penetrasyon dncesi
L _ B F — donemde ve Ozellikle cimlenme sirasinda etkili
85 83 5% £% ¢
Toprak 4 ozide bulunan 5 £ E‘g 22 8% olmaktadr.
orneginin bitki S c2cEL 28 Kahramanmargilinin 2001-2005 yillari icin aylik
alindg yer TS5 TS5 85 F5 i 5 ,
e 8% 3 ortalama nispi nem, ayllk yall gin sayisi ve gyllk
a = ortalama sicaklik dgrleri Tablo 3'de verilmtir.
Tarkoglu MisIr > 1 3 Mayis — Ekim aylari arasinda nispi nem oraninigi#a
Misir 5 5 oldugu, Haziran — Eylll aylar arasinda gygi gin
Bugday 1 1 2 sayisinin oldukga g@tigl gorulmektedir. Sicakhk
Bugday 6 6 bakimindan ise Temmuz veghstos aylarinin oldukga
Pamuk 4 4 yiksek, Aralik —Subat aylarinin bir o kadar siik
Sekeroba Bugday 5 1 6 degerlere sahip oldgu gorulmektedir.
Cam
Goksun Yonca 6 6
Cam 4 1 5
Pazarcik Antepfistgi
Bos arazi 2 2
Elbistan Patates 3 3
Aycekirdesi 4 1 5

Tablo 3. Kahramanmagali 2001-2005 yillarina ait aylik ortalama iklinegerleri (%)*

s £ &

— %) =

¥ 8 = § & § E & 3z g § %=
6 & = =z s £ £ 2 o © £ =z

Ortalama

sicaklik 59 6,7 11,8 155 188 256 286 285 252 19,7 511,58

(°C)

Otralama

nispi nem 72,7 679 605 61,1 573 543 58,7 60,2 581 583%96 72,0

(%)

Ortalama

yagishguin 13,0 14,4 12,0 134 9,0 2,3 1,0 2,0 3,3 6,2 7,8 812,
sayisl
*KahramanmargMeteorolojiistasyonu Mudiirlgiinden alinmtir.

TARTI SMA ve SONUC sonuglar da yayinlangtir (Dean ve Wilding, 1973;

2003-2005 yillarinda Kahramanmgréodlgesinde Humber ve Hansen, 2005; Balazy, 1993).
bulunan zararli tirlerinden incelemeye alinanlar Zoophthora spp. enfeksiyonunurH. posticahin
icerisinde R. padi, S. avenae, H. posticdarva ve dogal larva popllasyonlarda bulunglu ve zaman
erginlerinin d@al populasyonlarinda entomopatojerzaman epizootikler yagn ve popllasyon seviyesinde
fungus enfeksiyonlarina rastlanijinr. R. padive S. etkili bir baski unsuru oldiu bircok yayinda
avenae Pandordya ait fungular tarafindan enfekte bildirilmistir (Kuhar ve ark., 1999; Copley ve Grant,
edilirkenH. posticalarvalarininZoophthora H. postica 1998; Morris ve ark., 1996; Weaver ve ark., 1994e$
erginlerinin iseBeauveriacinsine ait fungal etmenler ve ark., 1994; Oloumisadeghi ve ark., 1993; Harcoeer
tarafindan hastalandiriiglortaya konulmsgtur. Guppy, 1991). Ancak zararlinin erginlerinBeauveria

Cssitli  Ulkelerde tahil yaprakbitlerinin  d@ml spp. enfeksiyonunun @ada bulundguna dair yayin
populasyonlarinda Pandora spp. enfeksiyonun sayisi daha azdir (Humber ve Hansen 2005, Benzeev v
gerceklgtigi ve hatta epizootik konumuna geldi Jaques, 1990).
calismalar sonucunda belirlengtir. Remaudiere ve ark. Kahramanmara bdlgesinden  alinan  toprak
(1981), Feng ve ark. (1990), Keller (1991), Steeglve  drneklerinde y@unlukla Beauveriave diik oranda
Eilenberg (1995)R. padive S. avenaddrlerinin her Peacilomycesve Metarhizium turlerinin  bulundgu
ikisinin de dgal populasyonlarindaPandora spp. tespit edilmgtir. Her (¢ cinse h#i entomopatojen
enfeksiyonunun oldtunu ortaya koymglardir. Sadece funguslarin bircok Ulkede toprak ortaminda yaygin
S. avenae populasyonlarinda hastain bulundgu olarak bulundgu ¢ok sayida yayinla tespit ediktii.
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Bu calgmalarin  sonuclari  Kahramanmara getirmektedir. Bolgenin farkli kisimlarinin tek tedte
bolgesinde entomopatojen funguslarin bulyghdw ve alinarak incelenmesi farkli sonuglarin ortaya ¢gikma
uygun kaullarin olsmasi durumunda da bdcek tirlerinineden olabilecektir.
hastalandirdiklarini ortaya koymaktadir. Er ve ark. Sonug olarak, bu ¢cama ile bélgede entomopatojen
(2008)'nin ayni boélgede yaptiklari gaha Coccinella fungus tdrlerinin  bulundgu ve bdcekler Uzerinde
semptempunctatarginlerinin de entomopatojen fungusenfeksiyonlarin dgal popilasyonlarda gercektesi
tirleri tarafindan dgal kosullarda enfekte edil@ini belirlenmitir. ileride yapilacak camalarda, bu
gOstermgtir. Bécek grubu veya vejetasyon bazinda dahdurumun bdcek popilasyonlari Uzerindeki etkisinin
spesifik ancak daha detayli ve yakin incelemeledrtaya konulmasi, etkinin artirlmasi  yodniinde
hedefleyen c¢ajmalarin bolgede gercekt@rilmesi incelemelerin yapilmasi ve bulunan entomopatojen
durumunda dier bocek tiurlerinde de entomopatojerfungus tdrlerinin  kitle dretimi, formulasyonu ve
fungus enfeksiyonlarinin tespit edilmesi mimkimihayetinde uygulamasi konularinin ele alinmasanar
olabilecektir. olacaktir.  Klasik biyolojik micadele yo6ntemi

iklim verilerinin incelenmesinden de agilabilecesi  dogrultusunda  bélge sartlarina uygun  olan
gibi bahar aylari entomopatojen funguslaringalo entomopatojen fungus tirlerinin belirlenerek bdkged
kosullarda etkili olabilecgi en uygun aylar olarak kullanilabilirliginin incelenmesi de yarar gayabilecek
gorulmektedir. Aralik —Subat aylari dgik seyreden bir diger konudur. Bu ¢aymalarin sonuglarinin olumiu
sicakliklar nedeniyle funguslar icin  kisitlayiciolmasi durumunda bélgede entomopatojen fungusar il
olabilecektir. Bu aylarda 06zellikle psikofi¢ yakin mikrobiyal micadelenin  yapilmasinin ~ mdmkin
fungus tirlerinin sinirh da olsa etkisi olabiletek olabilecgi sonucuna varilngtir.

Ancak bocek tirlerinin ki aylarinda aktif olmamasi

nedeniyle ancak bu dénemin sonlarina&grdokislaktan TESEKKUR

¢clkmakta olan bdcek turlerinin hastalik etmenlegimd Bu calsma Kahramanmaga Siitci Imam
etkilenmesi s6z konusu olabilir. Keza g¢aia boyunca Universitesi Bilimsel Argtirma Projeleri  Birimi
R. padi Uzerinde Pandora cinsine ait fungal tarafindan desteklengiolan 2003/2-6 numarali proje
enfeksiyonlaraSubat ayinda da rastlanilghir. Nispi kapsaminda yaratulngtiir.
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