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Madde Diizeyleri Arasindaki iliskinin Zamana Bagli

Mekansal Analizi (2009-2022)

Time-Dependent Spatial Analysis of the Relationship
Between Deaths and Sulfur Dioxide and Particulate
Matter Levels in Kirsehir Province (2009-2022)
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insan ve gevre arasinda oldugu gibi hastalik ve mekan arasinda da bir iliski vardir. Temiz hava, insan sagligi
ve yasam kalitesi Gizerinde olumlu etki yaparken hava kirliligi, insan saghgini olumsuz yonde etkilemekte
ve birtakim hastaliklari da beraberinde getirmektedir. Bu calismada i¢ Anadolu Bélgesi’nin Orta Kizilirmak
Bolumu’nde yer alan Kirsehir ilinde 6liimlerin zamansal ve mekansal yapisi ele alinmistir. Bu kapsamda
olum verileri cinsiyet, mekan, zaman, 6lim nedeni ve hava kalitesine gére incelenmistir. Calismanin
hazirlanmasinda gesitli kurumlardan saglanan nicel veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bu gcercevede
élumlerle ilgili veriler Tiirkiye istatistik Kurumundan (TUiK) temin edilmistir. Oliim nedeni istatistiklerinin
degerlendirilmesinde “Uluslararasi Hastalik Siniflamasi (UHS-10)” kullanilmistir. ildeki hava kalitesinin
incelenmesinde kirleticiler olarak PMjo ve SO, segilmistir. Degerlendirmede kullanilan veriler Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig’na ait Ulusal Hava Kalitesi izleme Ag Web Sitesinin
(www.havaizleme.gov.tr) adresinde bulunan Veri Bankasi bolimiinden indirilmistir. Calismada elde
edilen bulgular Excel programinda yapilan tablo ve grafiklerle desteklenerek agiklanmaya calisiimis ve
ArcGIS 10.7 uygulamasi kullanilarak tematik haritalar olusturulmustur. Calismaya konu alinan yillar
arasinda éliimlerin her iki cinste de son yillarda artma egilimi gdstermis oldugu belirlenmistir. ilde en fazla
éliimler Merkez ilgede meydana gelmistir. ilde hem &liim sayilari hem de partikiiller madde (PMo) ve
kukirt dioksit (SO,) artisi en fazla kis aylarinda olmustur. Calisma sahasindaki en sik 6lim nedeninin
dolasim sistemi hastaliklarindan kaynaklandigi gériilmektedir. Ozellikle de kardiyovaskiiler hastaliga bagli
olumlerin, kis aylarinda daha yiliksek oranda goriilmesi bu durumun bir agiklayicisi olabilir. Fakat hava
kirliliginin sebep oldugu en belirgin hastalik olan solunum sistemi hastaliklarinin 4. sirada gelmesi ve hem
6lim hem de hava kirletici degerlerinin birbirine oldukga yakin olmasi hava kirliliginin 6limler arasinda
anlamli bir iliskisinin olmadigini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kirsehir, Oliim, Cinsiyet Yapisi, Hastalik, Hava Kalitesi, Mekansal Analiz

ABSTRACT

There is a relationship between human and environment as well as between disease and space.
While clean air positively affects human health and quality of life, air pollution negatively affects
human health and brings some diseases. In this study, the temporal and spatial structure of deaths
in Kirsehir province, which is located in the Central Kizilirmak Region of the Central Anatolia Region,
is analyzed. In this context, mortality data were analyzed according to gender, place, time, cause of
death, and air quality. In preparation of the study, quantitative data provided from various
institutions were subjected to content analysis. In this framework, data on deaths were obtained
from the Turkish Statistical Institute (TurkStat). "International Classification of Diseases (ICD-10)" was
used to evaluate cause of death statistics. PM10 and SO, were selected as pollutants in examining air
quality in the province. The data used in the evaluation were downloaded from the Data Bank section
of the National Air Quality Monitoring Network Website (www.havaizleme.gov.tr) of the Ministry of
Environment, Urbanisation and Climate Change. The findings obtained in the study were tried to be
explained by supporting them with tables and graphs made in an Excel program, and thematic maps
were created using the ArcGIS 10.7 application. It has been determined that deaths in both sexes
have shown an increasing trend in recent years. The highest number of deaths in the province
occurred in the central district. Both the number of deaths and the increase in particulate matter
(PM11o) and sulfur dioxide (SO,) were highest in winter months. It is seen that the most common
cause of death in the study area is due to circulatory system diseases. Especially the higher rate of
deaths due to cardiovascular diseases in winter months may be an explanation for this situation.
However, the fact that respiratory system diseases, which are the most prominent diseases caused
by air pollution, come in 4th place, and both death and air pollutant values are very close to each
other shows that there is no significant relationship between air pollution and deaths.

Keywords: Kirsehir, Death, Gender structure, Disease, Air Quality, Spatial analysis
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Giris

insan, yasadigi ortam ile siirekli etkilesim halinde olup
yasadigi mekan, onun yasam kalitesi Uzerinde bir etkiye
sahiptir. Belli hastaliklarin bazi yerlerde gorilirken diger
yerlerde bu hastaliklara hi¢ rastlanilmamasi, insan ve gevre
arasindaki bagi gostermektedir. Cevre, bircok agidan insan
saghgini dnemli dlctide etkilemektedir (Guler & Cobanoglu,
1994, s. 15; Kantirk-Yigit, 2011, s. 31).

insan faaliyetleri ictigimiz suyu, soludugumuz havayi ve
ayak bastigimiz topragi kirleterek cevre lizerinde olumsuz
etki birakmaktadir. Bu kirliliklerden biri olan hava kirliliginin
saghk tzerinde gesitli etkileri vardir (Manisalidis vd., 2020,
s. 2). Yapilan bilimsel ¢alismalar da hava kirliliginin solunum
problemlerinin yani sira kalp rahatsizliklari ve hastaneye
basvurular Gzerinde de etkisinin oldugunu ortaya
koymaktadir (Brunekreef &Holtage, 2002, s. 1234).

Sanayi ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerle
birlikte endistriyel faaliyetlerde meydana gelen artis, hava
kalitesindeki degisime neden olmaktadir. Yasamimiz igin
hayati kaynaklardan biri olan havanin temiz olmasi, saglikh
bir toplumu ve siirdirlebilir bir ekonomiyi beraberinde
getirecektir (Gizel & Ozer, 2022, s. 188). insanoglu kendi
ihtiyaclariicin cesitli kaynaklari kullanirken ayni zamanda bu
faaliyetleriyle icinde bulundugu ortamin da degismesine
neden olmaktadir. insan kaynakli aktiviteler cevresel hava
kirliliginin baslica nedenlerindendir (Kampa &Castanas,
2008, s. 362; ilkilic & Behget, 2006, s. 67). Bu siirecte cevre
ile etkilesimin sebep olabilecegi olumsuz sonuglar, cesitli
saglk problemlerine yol acabilmektedir. Hava kirleticilerine
maruz kalma, KOAH (Kronik Obstriktif Akciger Hastalig),
Oksurak, nefes darligi, hiriltih solunum, astim ve solunum
yolu hastaliklari ile sonuglanmaktadir (Capraz, 2013, s. 2;
Manisalidis vd., 2020, s. 2). Bir bolgede belirgin sekilde
gorillen hava kirliliginin gesitli kanser tiirlerine, yine baska
bir bolgede topraga veya suya karisan turli kimyasal
atiklarin tifo-kolera gibi hastaliklara yol agmasi seklindeki
ornekler, her boélgenin kendine 6zgl cevresel sorunlarinin
yine kendine 0zgli saglk sorunlarina zemin hazirladig
gercegini ortaya koymaktadir (Timor, 1996, s. 308).
Sehirlerde yasayan insanlar, sanayilesmenin ve motorlu
tasitlara olan talebin artmasiyla, bu duruma daha fazla
maruz kalmaktadir. Ozellikle sosyal esitsizliklerin oldugu ve
cevresel sirdurdlebilirliginin yetersiz oldugu geri kalmis
bolgelerde gelirin distk olmasi nedeniyle kalitesiz
yakitlarin kullanilmasi, insanlari evlerinde kirli havaya
maruz birakmaktadir (Manisalidis vd., 2020, s. 2). Solunan
hava kalitesinin, insan saghgi ile dogrudan iliskisi vardir.
Hatta hava kirliligi anne karnindan itibaren bile insan
saghgini tehdit eden bir problemdir (Mermit-Cilingir, 2016,
s. 136).

Bahsi gecen insan aktivitelerinden kaynaklanan SO,
kikirt iceren fosil yakitlarin (6zellikle linyit ve koémiir)
yakilmasindan ve kiikirt iceren cevherlerin eritilmesinden
kaynaklanirken, partikiil kirliliginin ana kaynaklari ise
fabrikalar, enerji santralleri, atik yakma firinlari, motorlu
tasitlar, yanginlar ve rizgarla savrulan dogal tozlardir.
Partikller maddede pargaciklarin boyutu, solunum yolunda
birikecekleri yeri belirlemektedir: PMio parcaciklari esasen
Ust solunum vyollarinda birikirken, PMy s gibi ince ve ¢ok
kiguk parcaciklar akciger alveollerine kadar
ulasabilmektedir (Kampa & Castanas, 2008, s. 362).

Bilgi teknolojilerinde yasanan gelismeler sonucunda
Cografi Bilgi Sistemi’nin (CBS) uygulama alanlari hizla
artarak saghk alanindaki ¢alismalarda o6nemli rol
oynamaktadir. CBS, yOnetim, analiz ve cografi bilgilerin
gosterimi icin bir sistemdir. Bu sistem cografyanin dilidir ve
bu dil diinyamizi tasvir etme konusunda oldukga dnemlidir
(S.S. Durduran & Y. Durduran, 2009, s. 19). Cografyada
ozellikle son vyillarda, hizla gelisme gosteren yeni bir
inceleme konusu olan saglk cografyasi veya diger adi ile
tibbi cografya ¢alismalari ile saghk hizmetleri ve sorunlari
bulunduklari mekanda incelenmekte, olaylar arasindaki
iliskiler ve ¢6ziim onerileri belirlenmekte, genel olarak da
saghk ve cografya iliskisi ortaya konulmaktadir (Timor,
1996, s. 303). Saglik planlamasinda ve bazi etkenlerin insan
saghg Uzerindeki etkisinin belirlenmesinde, saglik
gostergelerinin - mekansal  dagihst  kullaniimaktadir.
Mekansal dagilis, sira disi bir durumun olup olmadigl
konusunda onemli ipuglari vermektedir (Glinay, 2008, s.
222).

Bu c¢alismanin konusunu hava kalitesi parametreleri
(PM1g ve SO,) ile Kirsehir ilinde meydana gelen 6limlerin
zaman igerisinde gostermis olduklari mekansal analizleri
olusturmaktadir. Calismanin amaci, Kirsehir ilinde élimlerin
zaman igerisinde nasil bir mekansal dagilim gosterdigini
anlamak ve hava kalitesi ile 6lim nedenleri arasinda bir iliski
kurarak bunu cografi bakis agisiyla ele almaktir. Ulkemizde
2009 yili 6ncesinde; TUIK Olim istatistik Formu’nun
genellikle elle doldurulmasi, Tirkiye genelini yansitmamasi
(Akturan vd., 2019, s. 10) ve ayni zamanda TUiK’de 2022 yili
sonrasi Olim verilerinin  bulunmamasi nedeniyle bu
calismada 2009-2022 arasinda veriler analiz edilmistir.

Arastirma Sahasinin Yeri ve Sinirlari

ic Anadolu Bélgesi’'nin Orta Kiziirmak Bdlimi’nde yer
alan Kirsehir ili, dogu ve giineydoguda Nevsehir, glineyde
Aksaray, bati ve glineybatida Ankara, kuzeybatida Kirikkale,
kuzey ve kuzeydoguda Yozgat illeriyle cevrilidir. Merkez,
Kaman, Akpinar, Akcakent, Cicekdagi, Boztepe ve Mucur
olmak lzere 7 ilgesi bulunmaktadir (Harita 1). ilin
yuzoélgimi 6.584 km?2dir (HGM).
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Harita 1. Kirsehir llinin Lokasyon Haritasi

Materyal ve Yontem

Bu c¢alismanin hazirlanmasinda nicel veriler igerik
analizine tabi tutulmustur. Calismada Tirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK), Cevre ve Sehircilik Bakanlhg (CSB)
tarafindan yayimlan veriler kullanilmistir. Bunun yani sira
konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi akademik platformlarda
literatlr taramalari yapilmistir. Bu ¢ercevede Kirsehir ilinde
2009-2022 arasinda olumlerin analiz edildigi calismada
2009-2015-2019 ve 2022 yillarina ait 6lim istatistiklerine
iliskin verileri ve 6lim nedeni verileri istatistiki Bolge
Birimleri Siniflamasi (iBBS) Diizey 3’ e gére TUiK’ten temin
edilmistir. Oliim nedeni istatistiklerinin
degerlendirilmesinde ise “Uluslararasi Hastalik Siniflamasi
(UHS)”  kullanilmistir.  Veriler Microsoft Office Excel
programinda dizenlenmis, ArcGIS 10.7 uygulamasinda
Oznitelik tablosuna veri girisi ile entegre edilmistir. Ayni
programda Kirsehir iline ait idari sinirlarin yer aldig
haritalar kullanilarak tematik haritalar olusturulmustur.
Olimlerdeki yogunluklari harita tizerinde renk tonlari ve
sttun grafik seklinde gosterilmistir.

Kirsehir ilinde hava kalitesi, Partikiller Madde (PMo) ve
Kakart dioksit (SO,) Gizerinden degerlendirmeye alinmustir.
Degerlendirmede kullanilan veriler Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi’'na ait Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi
Web Sitesinin (www.havaizleme.gov.tr) adresinde bulunan
Veri Bankasi béliminden glinlik olarak indirilmistir. PMio
ve SO, degerlerinin aylik ortalamalari alinarak veriler analiz
edilmistir.

Her calisma gibi bu ¢alisma icin de birtakim sinirhliklar
mevcuttur. Arastirmada olimlerin  cinsiyet bazinda
incelenmesi, hava kalitesinin PM10 ve SO2 agisindan
degerlendirilmesi, zamansal ve mekansal analizlerde 2009-
2015-2019-2022 vyillarina ait verilerin kullaniimasi temel
sinirliliklari olusturmaktadir.

Bulgular

Kirsehir ilinde 2009-2022 wyillari arasindaki toplam
olimler incelendiginde 2015 yilina kadar 6limlerde artis ve
azalislar yasanirken bu yildan 2021 yilina kadar 6limlerde
azalma yasanmadigl, hatta hem Tirkiye’de hem de Kirsehir
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ilinde en yliksek 6lim sayisina ulasildigl gortlmektedir. Bu
dogrultuda COVID 19 salginin 6lim sayisinda artisa neden
oldugu anlasilmaktadir.  Olimler cinsiyet bazinda
incelendiginde hem (lkemizde hem de ilde tim yillarda
erkek olimlerinin kadin olimlerinden fazla oldugu dikkat
cekmektedir (Tablo 1). Sadece Tirkiye’de degil diinyanin
bircok Ulkesinde erkek 6limleri kadin 6limlerinden daha

fazladir. Bu duruma yol acan biyolojik ve sosyal bircok faktor
vardir. Motorlu tasit kazalarinda, sigaraya bagh akciger
hastaliklarinda hayatini  kaybedenlerin ¢ogunun erkek
olmasi, bunun disinda sanayi kollarinda zor ve tehlikeli
islerde calisanlarin ¢cogunun erkek olmasi da kadin ve erkek
olimleri arasindaki farkin sebepleri arasinda yer almaktadir
(Wilkins, 1995, s. 33-43).

Tablo 1
Tiirkiye ve Kirsehir ilinde Cinsiyete Gére Oliimler (2009-2022).
KIRSEHIR TURKIYE
Yillar
Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam

2009 821 618 1.439 203.653 166.050 369.703
2010 774 648 1.422 200.445 166.026 366.471
2011 812 646 1.458 206.505 169.657 376.162
2012 741 621 1.362 207.634 168.886 376.520
2013 752 621 1.373 205.439 167.602 373.041
2014 794 668 1.462 213.682 177.409 391.091
2015 792 647 1.439 222.029 183.499 405.528
2016 762 688 1.450 231.589 191.375 422.964
2017 833 694 1.527 233.661 193.196 426.857
2018 890 728 1.618 233.138 193.647 426.785
2019 866 770 1.636 238.367 198.257 436.624
2020 1042 855 1897 285.160 223.888 509.048
2021 1116 932 2048 309.322 257.163 566.485
2022 970 837 1807 275.531 229.308 504.839

Kaynak: TUIK 6liim istatistiklerinden hazirlanmistir.

ilceler bazinda incelendiginde éliimler en fazla Merkez
ilcede olurken, onu Kaman ilcesi takip etmektedir. Boztepe
ve Akcakent ise 6limlerin en az oldugu ilgelerdir. Bu durum
ilcelere gore niifus miktarlariyla iliskilidir. 2009-2015-2019

yillarinda Boztepe ilgesi toplam 6lim sayisinda son sirada
gelirken, 2022 yilinda Akgakent ilgesinin son sirada yer aldigi
goriilmektedir. Kadin ve erkek o6limlerinin birbirine en
yakin oldugu ilge Boztepe, 6liim farkinin en fazla oldugu yer
ise Merkez ilgedir (Tablo 2; Harita 2).

Tablo 2
Kirsehir'de licelere Gére Oliimler (2009-2022)
2009 £ 2015 E 2019 £ 2022 £
Kirsehir = g - a
Erkek Kadin o Erkek Kadin = Erkek Kadin ° Erkek Kadin ]
Akpinar 45 32 77 52 40 92 41 40 81 40 49 89
Akcakent 31 25 56 32 18 50 30 32 62 30 25 55
Cicekdagi 80 55 135 77 61 138 70 74 144 85 55 140
Boztepe 20 26 46 22 20 44 30 21 51 30 28 58
Mucur 83 61 144 75 70 145 98 85 183 89 83 172
Merkez 358 295 653 361 302 663 435 337 772 504 424 928
Kaman 204 124 328 173 136 309 160 180 340 192 173 365

Kaynak: TUIK 6liim istatistiklerinden hazirlanmustir.
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Merkez ve Mucur ilcelerinde erkek 6liimleri tim yillarda
kadinlardan daha fazla olmustur. Kaman, Akcakent ve
Cicekdagi ilcelerinde 2009-2015-2022 yillarinda erkek
olumleri fazla iken, 2019 yilinda kadin olimleri erkek
olimlerini ge¢mistir. Akpinar ilgesinde 2009-2015-2019

yilllarinda erkek olimleri kadinlardan onde iken, 2022
yilinda kadin 6limleri erkek 6limlerinin 6niine ge¢mistir.
Boztepe ilcesinde 2009 yilinda kadin olimleri daha fazla
iken, 2015-2019-2022 yillarinda erkek 6limlerin 6ne ¢iktig
dikkat ¢cekmektedir (Harita 3).

KIRSEHIR ILCELERINDE CINSIYET GRUPLARINA GORE OLUMLER (2009-2022)

N

e

s

2009

2015

Olim

d] 180

[T erkek

Blim

[[IQD

[ ] erkeK
[ ] kadin}

0 15 30
— 1)

2022

Oliim

d] 20
] erkex

kadin|

Km

Harita 3. Kirsehir’de Cinsiyet Gruplarina Gére licelerde Oliimler (2009-2022)

Journal of World Geography and Development Perspectives



Kirsehir ilinde 2009 yilinda hem toplam hem de cinsiyet
bazinda en ylksek 6limler ocak ayinda meydana gelmistir.
Bu ayda odlen kisi sayisi toplam 147 olmustur. istisna olarak
olimlerin en disuk oldugu ay 96 6lim vakasiyla araliktir. Yil
boyunca erkek 6liimleri kadinlardan fazla olmustur. Yilin ilk
alti ayinda olimler diger aylardaki olimlerden daha
fazladir. Ancak degerlerin birbirine oldukca yakin olmasi kis
aylarinda hava kirliligine bagh olarak olimlerin meydana
geldigini sdylemek icin vyetersizdir. 2009 yilinda PM;g
ortalama degerinin en fazla (70,49 pg/m3) kasim, en az ise
(32,99 pg/m?3) eylal ayinda oldugu goérilmektedir. PMyo
Tablo 3

Kirsehir ilinde Aylara Gére Olen Kisi Sayisi (2009)

ortalama degerleri yazin dusls, kisin ise vyukselis
gostermektedir. Bunun en 6nemli sebebi kis aylarinda evsel
isinmada kullanilan yakitlardan kaynaklanmaktadir. SO,
ortalamalari en fazla (26,23 pg/m?) ocak, en az (2,36 pg/m3)
mayis ayinda olmustur. kis SO2 aylarinda, yaz aylarina gére
iki katina ¢tkmistir (Tablo 3.). Oliimler diinyanin hemen her
yerinde mevsimsel olarak benzer bir dagihm
sergilemektedir. Kis aylarinda 6limler en yiksek seviyeye
ulasirken bu aylarda kalp-damar ve solunum vyolu
hastaliklarindan kaynaklanan olimlerin de olduk¢a fazla
oldugu gorilmektedir (Becker & Weng, 1998, s. 814).

Olen kisi sayisi

Aylar Erkek Kadm Toplam PMao(pg/ms) 50:(ug/ms)

Ocak 89 58 147 63,3 26,23
Subat 61 54 115 63,39 14,2
Mart 72 54 126 62,64 9,81
Nisan 76 50 126 50,48 4,32
Mayis 81 52 133 49,46 2,36
Haziran 76 46 122 50,97 5,48
Temmuz 60 51 111 51,65 5,26
Agustos 65 52 117 44,35 4,93
Eylal 58 57 115 32,99 5,13
Ekim 62 53 115 54,86 7,28
Kasim 69 47 116 70,49

Aralik 52 44 96 45,67 14,2

Kaynak: TUIK 6liim istatistiklerinden hazirlanmistir.

ilde 2015 yilinda kis aylarinda éliimler yaz aylarina gére
daha fazla olup en yiiksek olumler aralik ayinda
gerceklesmistir. Erkeklerde de en fazla o6lim bu ayda
olurken kadinlarda ocak ve agustos ayinda zirve
yasanmistir. Mayis ayl 101 6len kisi sayisi ile 6liimlerin en az
gorialduglh aydir. Ayni zamanda kadin olimlerinin erkek
olimlerini gectigi tek ay mayis olmustur. En yiksek PMyg

ortalamasi 2015 yilinda kis aylarinda 6zellikle de kasim
(49,69 pug/m3) ayindadir. Yaz aylarinda ortalamalarda diistis
yasanmis ve en distik ortalama haziran (22,9 ug/m3) ayinda
olmustur. PM10 ortalamalari bu yilda 2009 yilina gére daha
distk olmustur. SO, ortalamalarinda en yuksek deger
(25,06 pg/m3) mart, en dusik deger ise (1,98 ug/m?3)
agustos ayindadir. Yaz aylari SO; ortalamalari, 2009 yilina
gore yariya dismistir (Tablo 4)

Tablo 4
Kirsehir ilinde Aylara Gére Olen Kisi Sayisi (2015)
Olen kisi sayis

Avlar Erkek Kadin Toplam PM3o(pg/ms) SOz(ug/m;)
Ocak 68 62 130 41,2 5,95
Subat 65 56 121 31,2 17,82
Mart 68 61 129 36,29 25,06
Nisan 64 60 124 29,08 15,77
Mayis 48 53 101 29,77 3,45
Haziran 57 46 103 22,9 2,25
Temmuz 79 37 116 24,05 2,11
Agustos 70 62 132 25,97 1,98
Eylal 56 56 112 36,88 3,05
Ekim 63 46 109 27,11 3,89
Kasim 69 56 125 49,69 22,6
Aralik 85 52 137 43,53 16,16

Kaynak: TUIK 6liim istatistiklerinden hazirlanmustir.



2019 yilinda toplam 188 kisi ile en yliksek 6lim aralik
ayinda gerceklesmistir. Erkeklerde 6len kisi sayisi 101 iken
bu sayi kadinlarda 87’yi bulmustur. Oliimlerin en diisiik
oldugu ay ise 98 kisi ile subat ayidir. 2019 yilinda PMyo
konsantrasyonlarinda en yiksek deger (71,76 pg/m3) kasim

ayinda iken, en dusuk deger (18,14 pg/m3) mart ayinda
olmustur. SO, konsantrasyonlarinda ise en yiliksek deger
(40,58 pug/m3) ocak ayinda, en diisiik deger ise (4,44 pg/m?3)
agustos ayindadir. PMio konsantrasyonlarinda en dislik
ortalamalar 2019 yilinda olurken, SO, degerlerindeki en
ylksek ortalamalar da bu yil olmustur (Tablo 5).

Tablo 5
Kirsehir ilinde Aylara Gére Olen Kisi Sayisi (2019)
Aylar Olen kisi sayis Toplam
Erkek Kadin PMo(pg/ms) SO2(ug/m;)
Ocak 97 74 171 37,21 40,58
Subat 50 48 98 25,65 30,35
Mart 62 60 122 18,14 20,44
Nisan 73 73 146 18,33 13,04
Mayis 78 54 132 27,52 5,6
Haziran 67 64 131 18,7 5,46
Temmuz 66 55 121 19,67 7,2
Agustos 70 62 132 23,56 4,44
Eylil 64 54 118 25,77 5,72
Ekim 75 76 151 37,95 8,26
Kasim 61 62 123 71,76 19,51
Aralik 101 87 188 44,44 23,48

Kaynak: TUIK 6liim istatistiklerinden hazirlanmustir.

ilde 2022 yilinda en fazla élimler kis aylarinda meydana
gelmis olup en yiksek 6lim 190 kisi ile mart ayinda
gerceklesmistir. Her iki cinste de en fazla 6lim bu ayda olup
erkeklerde olen kisi sayisi 103, kadinlarda ise 87 kisidir.
Oliimlerin en dusiik oldugu ay ise 127 kisi ile haziran ay
olmustur. 2022 yilinda PMy, konsantrasyonlarinda en

yuksek deger (62,74 ug/m3) nisan ayinda iken, en disik
deger (12,73 pg/m3) ekim ayinda olmustur. SO,
konsantrasyonlarinda ise en yiksek deger (15,54 pg/m3)
ocak ayinda, en disik deger ise (3,97 pg/m3) haziran
ayindadir. SO, degerlerindeki en disiik ortalamalar da bu
yilda gérilmstir (Tablo 6.)

Tablo 6
Kirsehir ilinde Aylara Gére Olen Kisi Sayisi (2022)
Olen kisi sayisi
Aylar Erkek Kadin Toplam PMyo(pg/ms) SO2(ug/m;)
Ocak 100 77 177 59,99 15,54
Subat 77 78 155 37,81 15,11
Mart 103 87 190 35,74 7,03
Nisan 86 60 146 62,74 4,44
Mayis 70 82 152 36,23 4,42
Haziran 57 70 127 45,65 3,97
Temmuz 70 64 134 31,06 4,56
Agustos 91 76 167 22,42 4,83
Eylil 79 62 141 19,27 51
Ekim 65 67 132 12,73 5,58
Kasim 78 50 128 19,23 7,08
Aralik 94 64 158 21 8,47

Kaynak: TUIK 6liim istatistiklerinden hazirlanmstir.

ilde 2009 yilinda daimi ikametgaha gore secilmis 6lim
sayllari toplam 1439’dur. Dolasim sistemi hastaliklarina
bagh élimler 594 kisi ile ilk sirada yer almaktadir. Oliim
nedenlerinde ikinci sirada 273 6lim ile iyi huylu ve koéti
huylu timorler gelmektedir. Bu sirayr diger, solunum

sistemi hastaliklari, endokrin, beslenme ve metabolizmayla
ilgili  hastaliklar, digssal vyaralanma nedenleri ve
zehirlenmeler ve son olarak da sinir sitemi ve duyu organlari
hastaliklari takip etmektedir. Nedeni bilinmeyen olimlerin
sayisl ise 102’dir (Tablo 7).



Tablo 7

Kirsehir ilinde Daim? ikametgaha Gére Secilmis Oliim Nedenleri (2009)

Oliim Nedenleri

Oliim Sayisi

Toplam 1439
Dolagim sistemi hastaliklari 594
iyi huylu ve kéti huylu timérler 273
Solunum sistemi hastaliklari 113
Sinir sistemi ve duyu organlari hastaliklari 34

Endokrin, beslenme ve metabolizmayla ilgili hastaliklar 75

Digsal yaralanma nedenleri ve zehirlenmeler 56

Diger 192
Bilinmeyen 102

Kaynak: TUIK 6liim nedeni istatistiklerinden hazirlanmistir.

2015 yilinda da daimf ikametgaha gore secilmis 6lim
nedenleri toplam 1439’dur. Dolasim sistemi hastaliklari 568
élimle yine ilk sirada yer almistir. Iyi huylu ve kéti huylu
timorler, diger, solunum sistemi hastaliklari, endokrin,
beslenme ve metabolizmayla ilgili hastaliklar bu sirayi takip
etmistir. Sinir sistemi ve duyu organlari hastaliklarina bagli
olimler artarak 2009 yili tablo siralamasinda degisiklige

Tablo 8

sebep olmus ve dissal yaralanma ve zehirlenmelere bagli
olimlerin 6nine gec¢mistir. 2009 yilinda son sirada sinir
sitemi ve duyu organlari hastaliklarina bagh o6limler yer
alirken 2015 yilinda son siraya dissal yaralanma nedenleri
ve zehirlenmelere bagl olimler yerlesmistir. Nedeni
bilinmeyen 6lim sayisi ise 41’dir (Tablo 8).

Kirsehir ilinde Daimi ikametgaha Gére Secilmis Oliim Nedenleri (2015)

Oliim Nedenleri

Oliim Sayisi
Toplam 1439
Dolagim sistemi hastaliklari 568
iyi huylu ve kétii huylu tiimérler 284
Solunum sistemi hastaliklari 150
Sinir sistemi ve duyu organlari hastaliklar 74
Endokrin, beslenme ve metabolizmayla ilgili hastaliklar 90
Digsal yaralanma nedenleri ve zehirlenmeler 61
Diger 171
Bilinmeyen 41

Kaynak: TUIK 6liim nedeni istatistiklerinden hazirlanmistir.

2019 yiinda daimi ikametgaha gore segilmis 6lUm
nedenleri toplam 1636’dir. Nedeni bilinmeyen olimler

Tablo 9

disinda 2019 yili 6liim nedenleri 2015 yili siralamasi ile ayni
kalmistir. Nedeni bilinmeyen 6lim sayisi ise 73’tiir (Tablo
9).

Kirsehir ilinde Daimi ikametgaha Gére Segilmis Oliim Nedenleri (2019)

Oliim Nedenleri

Oliim Sayisi
Toplam 1636
Dolasim sistemi hastaliklari 616
iyi huylu ve kéti huylu timorler 306
Solunum sistemi hastaliklari 208
Sinir sistemi ve duyu organlari hastaliklari 56
Endokrin, beslenme ve metabolizmayla ilgili hastaliklar 84
Digsal yaralanma nedenleri ve zehirlenmeler 50
Diger 243
Bilinmeyen 73

Kaynak: TUIK 6liim nedeni istatistiklerinden hazirlanmistir.



2022 yiinda daimi ikametgaha gore secilmis 6lim
nedenleri toplam 1807’dir. Dolasim sistemi hastaliklarina
bagli 6limler yine ilk sirada gelmesine ragmen diger nedenli
olim sayilari artmis ve ikinci siradaki iyi huylu ve koéti huylu
timorlerin ~ yerini  almistir.  Digssal yaralanma ve
zehirlenmeye bagl 6limler hem endokrin, beslenme ve

metabolizmayla ilgili hastaliklardan hem de sinir sistemi ve
duyu organlarina bagl hastaliklardan daha fazla olmustur.
2022 yilinda COVID-19 nedenli 6len kisi sayisi 62 iken,
nedeni bilinmeyen 111 6lim meydana gelmistir (Tablo 10).

Tablo 10
Kirsehir ilinde Daimi ikametgaha Gére Secilmis Oliim Nedenleri (2022)
Oliim Nedenleri Oliim Sayisi
Toplam 1807
Dolasim sistemi hastaliklari 838
iyi huylu ve kétii huylu tiimérler 236
Solunum sistemi hastaliklari 151
Sinir sistemi ve duyu organlari hastaliklar 38
Endokrin, beslenme ve metabolizmayla ilgili hastaliklar 49
Digsal yaralanma nedenleri ve zehirlenmeler 67
Diger 255
Bilinmeyen 111
COVID-19 62

Kaynak: TUIK 6liim nedeni istatistiklerinden hazirlanmistir.

Sonug

Bu calismada hava kalitesi parametreleri (PMio ve SO;)
ile Kirsehir ilinde meydana gelen 6limlerin zaman igerisinde
gostermis olduklari mekansal analizler konu alinmistir. Elde
edilen bulgulara gore Kirsehir ilinde cinsiyet bazinda erkek
olimleri kadin o6limlerinden daha fazladir. Mekansal
dagilima baktigimizda ildeki en fazla 6limler Merkez ilgede
meydana gelmektedir. Olim nedenleri arasinda dolasim
sistemine bagli hastaliklar 1. sirada yer alirken hava
kirliliginin sebep oldugu en belirgin hastalik olan solunum
sistemi hastaliklari 4. sirada gelmektedir. Ayrica hem
olimlerin hem de PMj ve SO, kaynakli hava kirliliginin kis
aylarinda kismen arttigi goézlenmektedir. Bu durum hava
kalitesi ile saglik sorunlari arasinda bir iliski oldugunu
disindurebilir. Ancak degerlerinin birbirine ¢ok yakin
olmasi Kirsehir ilinde PMo ve SO, kaynakh hava kirliligi ile
olumler arasinda bir iliski olmadigini gostermektedir.
Literatlr incelendiginde bu c¢alismadan elde ettigimiz
sonuglara benzer olarak, Karagozoglu ve Asav’in (2021) ve
Derriennic, Richardson, Mollie ve Lellouch’in (1989) da
yapmis olduklari galismalarda SO; kirliligi veya PM ile
solunum veya kardiyovaskuler 6éliimler arasinda tutarli bir
iliskinin olmadigi sonucuna varmislardir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Tiirkiye
Cevre Sorunlari ve Oncelikleri Degerlendirme Raporu’na
(2022) gore, Kirsehir ilinde gevre sorunlarinin oncelik
sirasinda atiklar ve su kirliligi ilk siralarda gelmektedir. Hava
kirliligine bagl cevre sorunlari ise 2009-2010 déneminde 3.
sirada iken 2015, 2019 ve 2022 vyillarinda 4. siraya
gerilemistir. Buna bagli olarak hava kalitesinde iyilesme
oldugu ve hava kirliliginin ilde 6ncelikli sorun olmadigi

disundlebilir. Kirsehir ilinde hava kirliligi olusumunda etkili
olan en 6nemli faktorler genel olarak evsel 1Isinma, maden
isletmeleri ve sanayiden kaynaklanmaktadir. Isinma
kaynakli hava kirliliginin ana nedeni yakit ve yakma
sistemidir.  Kirsehir Organize Sanayi Bolge (OSB)
Mudirliginden elde edilen verilere gére OSB igindeki
Uretimdeki firmalar dogalgaz kullanmakta olup sadece 1
firma kémdir kullanmaktadir. Merkezden 5.5 km mesafede
de, buylk olcekteki sanayi kurulusu olan PETLAS
bulunmaktadir. Karayolu trafigi, topografik faktorler ve
meteorolojik faktorler de hava kirliliginin diger sebepleri
arasinda yer almaktadir. ildeki hava kirliliginin
giderilmesinde karsilasilan en blyutk glclik, halkin alim
glclinin dastk olmasindan dolayr kalitesiz  yakit
kullanmasidir. Atescilerin egitimsiz veya bilingsiz olmasi,
kurumsal ve vyasal eksiklikler, vyeterli denetimlerin
yapilmamasi ve toplumda biling eksikligi de karsilasilan
diger giicliikler arasinda yer almaktadir (CSB Kirsehir ili Hava
Kalitesi Analiz Raporu, 2010-2016). Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin artmasi, ara¢ emisyon kontrol ve
denetimlerinin etkili bir sekilde yapilmasi, yesil alanlarin
artirilmasi, akilli ulasim sistemine gecilmesi, kalitesiz yakit
tiketiminin 6nlenmesi, konutlarda yalitimin artirilmasi ve
dogru yakma tekniklerine gecilmesi daha temiz bir hava igin
alinacak 6nlemler olabilir.
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