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Domates, Solanaceae familyasina ait diinyada ve iilkemizde yetistiriciligi en fazla yapilan sebze tiiriidiir. Domates
yetistiriciligini olumsuz yonde etkileyen birgok hastalik etmeni ve zararli bulunmaktadir. Domates lekeli solgunluk viriisii
(Tomato spotted wilt viriis, TSWV), baz1 iilkelerde karantina kapsaminda bulunan, Thrips tabaci ve bati ¢igek tripsi
(Frankliniella occidentalis) tarafindan tasian tehlikeli bitki viriislerinden biridir. Bu amagla, Ege Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii domates gen havuzunda yer alan sofralik ve sanayilik tiiketime uygun domates hatt1 hassas M68 ile Tomato
Genetic Resource Center (TGRC)’den temin edilen Domates lekeli solgunluk viriisiine dayanikli LA3667 ile melezleme
yapilarak olusturulan popiilasyonda MAS yontemi kullanilarak homozigot dayanikli nitelikli hatlarin molekiiler olarak
seleksiyonu yapilmistir. Bu amacgla F» 1slah kademesinde monogenik (1:2:1) agilimma gore 150 F. bireyinde 35
homozigot dayanikli, 74 heterozigot dayanikli ve 41 hassas birey elde edilmistir. Dayanikli olarak belirlenen homozigot
dayanikli hatlar, F4+ kademesine kadar kendilenmis, F4 kademesinde tekrar molekiiler olarak testlenmis, Sw-5 lokusu
bakimindan homozigot dayanikli 3 hat ve 2 hassas domates 1slah hatti mekanik inokiilasyon yoluyla biyolojik testlemeye
alimmis ve dayaniklilik sonuglarinin, molekiiler ve biyolojik olarak birbiriyle uyumlu oldugu goériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Domates, TSWYV, dayaniklilik, molekiiler markor
Development of Tomato Lines Resistant to Tomato Spotted Wilt Virus Using the MAS Method

ABSTRACT

Tomato, belonging to the Solanaceae family, is the most cultivated vegetable species in the world and in Tiirkiye. There
are many disease factors and pests that negatively affect tomato cultivation. Tomato spotted wilt virus (TSWV) is one of
the dangerous plant viruses carried by Thrips tabaci and western flower thrips (Frankliniella occidentalis), which is under
quarantine in some countries. For this purpose, homozygous resistant tomato lines were obtained by using the MAS
method in the population created by crossing the susceptible M68 tomato line suitable for table and processing
consumption in the tomato gene pool of the Aegean Agricultural Research Institute with the Tomato spotted wilt virus
resistant LA3667 line obtained from Tomato Genetic Resource Center (TGRC). Molecular selection of the lines was
made. For this purpose, in the F» breeding stage, 35 homozygous resistant, 74 heterozygous resistant and 41 susceptible
individuals were obtained from 150 F: individuals according to the monogenic (1:2:1) expansion. Homozygous resistant
lines determined as resistant were selfed to the Fa stage, tested molecularly again at the Fs stage, 3 resistant lines
homozygous for the Sw-5 locus and 2 susceptible tomato breeding lines were subjected to biological testing by mechanical
inoculation. At the end of the study, molecular test and biological test were found concordantly.
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GIRIS

1915 yilinda ilk defa Brittlebank tarafindan
Avustralya’da tespit edilen TSWV [3, 27], insan ve
hayvanlarda patojen virlis tirlerini de igeren
Bunyaviridae familyasina ait Tospovirus cinsinde yer
alan 15 viriis tlirlinden birisidir [21]. Diinya’da en
fazla zarar olusturdugu bitki tiirleri arasinda domates,
biber, marul, tiitiin, yer fistig1 ve bazi siis bitkileri yer
almaktadir. TSWYV, Tiirkiye’de ilk olarak [36],
tarafindan marul bitkilerinde, ardindan domateste
[37,8,9,3, 13,40, 14, 1, 38, 12, 22, 39], tiitiinde [3],

biberde [41, 2, 39], patlicanda [16], kabakta [39] ve
bazi yabanci otlarda da [2, 22] tespit edilmistir.
TSWYV, domates yetistiriciliginde ve diger onemli
kiiltiir bitkilerinde en tehlikeli 10 viriis tiiriinden birisi
olmakla birlikte Diinya’da hemen hemen her yerde
sorun olusturmaktadir [12]. TSWV, Akdeniz ve
Avrupa Bitki Koruma Organizasyonu (EPPO) ve
ilkemizde de karantina usullerince i¢c ve dis
karantinaya tabi viriisler arasinda yer almaktadir [35].
EPPO A2 karantina listesinde, Tirkiye Bitki
Karantinas1 Yonetmeligi'nde ise; “Tiirkiye de sinirh
olarak bulunan ve ithale mani teskil eden karantinaya
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tabi zararli organizmalar™ listesinde yer almaktadir
[17]. Viriis mekanik yolla ve 9 trips tiiri ile
taginmaktadir. Bu tiirler arasinda, sogan tripsi (7hrips
tabaci Lindeman) ve bati ¢igek tripsi (Frankliniella
occidentalis Pergande) en yaygin olanlaridir [20].
TSWYV, domates bitkisini ciddi oranda etkilemekte ve
onemli  derecede {irlin  kayiplarina  neden
olabilmektedir., TSWV ile bulasik bitkilerde
bodurlagma, yapraklarda kloroz, meyvelerde klorotik
ve nekrotik halka seklinde lekeler meydana
gelmektedir [12].

Glintimiizde bitki viriis hastaliklarinin kimyasal
miicadelesi bulunmamaktadir. Bu nedenle viriis
kaynakli hastaliklara karsi en etkin ekonomik ve
cevreci yontem hastaliklara karsi dayanikli cesit
kullanilmasidir [15]. Domateste TSWV dayanikliligi
ile iligkili genler ilk olarak Finley [11] tarafindan 5
farkli dayaniklilik geni (Swla, Swlb, sw2, sw3, sw4)
olarak tanimlamistir. Bu genler izolat spesifik olup,
ayrica dayaniklililk  mekanizmasinin farkl
Tospoviriisler tarafindan kirilabildigi bildirilmistir
[23, 26]. Dominant kalitim gosteren Sw-5 geni ise ilk
olarak Giiney Afrika kaynakli “Stevens” domates
¢esidinde tanimlanmustir [30]. S.peruvianum’dan
gelistirilen ~ S./ycopersicum  “UPV-32”  hattinda
tanimlanan  dayaniklihlk geni Sw-6’nin  trips
inokiilasyonuna kismi  dayanmiklihlk ve  viriis
izolatlarina Sw-5’ten daha az dayaniklilik gosterdigi
belirlenmistir  [24, 25]. Son olarak, Sw-7
tanimlanmistir ve S.chilense kaynakli LA 1938°den,
Solanum lycopersicum’a aktarilmistir [5, 31, 23, 26].
Domateste simdiye kadar genis spektrumlu
Tospovirus dayanikliligi ile ilgili en iyi direng
seviyeleri Sw-5 geninde bildirilmistir ve bu gen cifti
tek ve ko-dominant dayanikli ve hassas hatlar
arasinda polimorfizm gdstermistir [7].

DNA markorleri 1980°lerden itibaren pek ¢ok
alanda oldugu gibi domates dayaniklilik 1slahinda
seleksiyonu kolaylastirmas1 ve yeni ¢esitlerin
gelistirilmesinde 6nemli bir ara¢ olmustur. Hastalik
dayaniklillk  genlerini  tanimlamaya  yonelik
markorler, 1slah programlarinda seleksiyonda (MAS)
kullanilmaktadir. Bylece, birden fazla dayaniklilik
genini ayni genotip lizerinde piramitlemek miimkiin
olabilmektedir [9]. Ulkemizde domateste markorlere
dayal1 seleksiyon iizerine ¢alismalar bulunmaktadir.
Oguz [21], Tirkiye kaynakli domates genetik
kaynaklarinin ve bazi yabani genotiplerin etmene
kars1 dayanimlarimi morfolojik ve molekiiler olarak
arastirmiglardir. Kontrol olarak TSWV dayaniklilik
geni, Sw-5 genini tagiyan LA 3667, Formula Fi ve
S.peruvianum genotipleri dayanikli kontrol olarak

kullanilmiglardir. Arastirma sonunda tim yerel
genotiplerin  etmene  kargt  hassas  oldugu
belirlenmigtir.

Bu c¢alismada; molekiiller markér yardimlh
seleksiyon (MAS) 1slah1 kullanilarak domates
yetistiriciligini olumsuz yonde etkileyen verim ve
kalite kayiplarina neden olan TSWV karsi
dayaniklilik kazandirilmis domates 1slah hatlarinin
gelistirilmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Caligmada Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilmis olan, TSWV’ye hassas M68
hatt1 ile dayaniklilik aktarmak amaciyla TGRC
(Tomato Genetic Resource Center)’den temin edilen
TSWV’ ye dayaniklilik saglayan Sw-5 genini igceren
LA 3667 sofralik hatlar1 kullanilmistir. M68: Bitki ve
meyve Ozellikleri bakimindan 6ne ¢ikan, sanayi ve
sofralik 6zelligi iyi, 150-200 g agirlikta, orta erkenci,
yuvarlak meyveli bir hattir. Hastaliklara dayaniklilik
yoniinden hassas oldugu belirlenmistir.

LA 3667: TGRC’den temin edilmistir. Monogenik
olarak Sw-5 geni iceren, yiiksek yuvarlak meyve
seklinde, gecci, sofralik bir 1slah hattidir.

Metot

Popiilasyon olusturma

Domates lekeli solgunluk viriisiine dayamiklilik
geni (Sw-5) iceren hatlarin olusturulmasina yonelik
popiilasyon olusturulmustur. Olusturulan popiilasyon
“popiilasyon 1” olarak adlandirilmistir. Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisiiniin  hastaliklara dayaniklilik
bakimmdan duyarli M68 no.lu 1slah hatt1 ile
TGRC’den temin edilen Sw-5 geni bakimindan
homozigot dayanikli LA 3667 i1slah hattinin ile
melezlenmesi ile olusturulmustur. Tohum ekimleri
hazir torf kullanilarak 228’lik polistiren fide
viyollerine yapilmistir. Fide dikimleri 140x50 cm
aralikla Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme
alanina yapilmistir. Domates lekeli solgunluk
viriisiine dayanikli (LA 3667) ve hassas (M68)
ebeveynler melezlenmistir. Melezlemeler 20 Mayis-
10 Haziran tarihleri arasinda g¢igeklenmelerin yogun
oldugu donemde gergeklestirilmistir. Kademe
ilerletmek amaciyla melez meyvelerden elde edilen
tohumlar 06 Agustos 2012’de ekilmis ve 07 Eyliil
2012°de 10 adet F: fidesi seraya dikilmistir. 10 adet
F: bitkisinden alman yaprak orneklerinden yapilan
markdr analizi [7] sonunda heterozigot dayanikli (Rr)
olduklari1  belirlenmistir.  Bu  F:  bitkileri
kendilenmeleri  izole kosullarda yetistirilerek
saglanmistir. Her bir F bitkisinden (01.02.2013) 10
adet meyve alinarak F» tohumlar1 ¢ikarilmistir. Fi
bitkilerinden elde edilen tohumlarin 200 tanesi F:
1slah kademesi igin viyollere ekilmistir (11.03.2013).
Tohum ¢ikist gerceklesen 190 adet fidenin 140x50
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cm aralikla Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi
deneme alanma  dikimi  yapilmustir. F2
popiilasyonunda yer alan 190 bitkinin kendilemesi
yapilarak tohumu alinabilen 150 bitkisinden taze
yaprak ornekleri alinarak Dianase vd. [7] gére markor
analizi yapilmistir. TSWV bakimindan homozigot
dayanikli (RR/Sw-5) oldugu belirlenen 35 F»
bireyinin meyvelerinden alinan tohumlar her birinden
beser bitki olacak sekilde ekilmistir.

Yetistirilen Fs bireylerinin fideleri 2013 Sonbahar
doneminde seraya dikilmistir. Fs bireylerinde
kendilemeler yapilmis ve olgunlasan kendilenmis
meyvelerin hasatt 13.02.2014 tarihinde yapilarak,
tohumlar1 alinmigtir. Fs bireylerinde bitki habitiisii,
ciceklenme durumu ve meyve sekli yoOniinden
gozlemler yapilmis ve bitki habitisii  giicld,
cigeklenme durumu iyi ve yuvarlak meyve sekilli 30
adet kendilemesi yapilan homozigot Fs bireyinin
secimi yapilmistir. Fs popiilasyonundan secilen 30 Fa
bireyin her birinden 20 bitki olacak sekilde 4 Mart
2015 tarihinde ekilmistir. Fide doneminde yapilan
markor analizi ile homozigot dayanikli Sw-5(RR)
10’ar adet Fs kademesindeki 3 hat Bati Akdeniz
Tarimsal ~ Arastirma  Enstitlisii'nde  biyolojik
testlemeye alinmustir.

Molekiiler analizler

Popiilasyon 1°de M68, LA 3667, Fi, F2 ve Fa
bitkilerine ait yaprak ornekleri sivi azotla muamele
edildikten sonra Doyle&Doyle yontemine gére DNA
izolasyonu yapilmistir.

Dianase (2010), S-w-5-2 primer dizilimine,
(Forward: 5’-AATTAGGTTCTTGAAGCCCATCT-
3’ ve Reverse: 5’-TTCCGCATCAGCCAATAGTGT
-37) gore molekiiler testleme gergeklestirilmistir.

*Kullanilan PCR reaksiyonu icin hazirlanan
karigim: 10X buffer:1 pl, dNTP: 0,7 uL (2,5 mM),
MgClL: 0,6 pL (50 mM), Primer Forward: 0,5 pL
(100 ng), Primer Reverse: 0,5 uL (100 ng), Taq
Polimerase: 0,1 pL (0,5 U of Taq DNA polymerase
(Invitrogen) Kullanllan DNA miktar:: 2 pL ve
kullanilan su miktar1 4,5 pL seklindedir. DNA
Amplifikasyonu icin Kullanilan Protokol Sw-5
lokusunu tamimlamaya yonelik DNA amplifikasyonu
saglamak i¢in kullanilan PCR tabanli ¢ogaltim
programi: 94°C’de 2 dakika ilk denatiirasyon
basamagi, 94°C’de 30 saniye (denatiirasyon),
50°C’de 1 dakika (annealing), 72°C’de 30 saniye
(elongasyon) 29 dongii (denatiirasyon, annealing ve
elongasyon) tekrar edilmistir. Son olarak 72°C’de 5
dakika ve oo zamanda 4°C’de inkiibasyon seklinde
uygulanmigtir. Calismada %2’lik agarose jel
kullanilmigtir.
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Biyolojik testleme

Calismada molekiiler olarak dayanikli ve hassas
olarak belirlenen 5 domates 1slah hattinda F4
kademesinde mekanik inokiilasyon yapilmustir.
Mekanik inokiilasyon 14 Nisan 2015 ile 15 Mayis
2015 tarihleri arasinda BATEM (Bati Akdeniz
Tarimsal ~ Arastirma  Enstitlisi)  Antalya’da
gerceklestirilmistir. TSWV inokiilum kaynagi olarak
BATEM  Bitki Koruma  Bolimi  viroloji
laboratuvarlarindaki  hastalikli ~ bitki ~ 6rnekleri
kullanilmigtir. 14 Nisan 2015 tarihinde ilk gergek
yapraklart olusan TSWV dayanikliligi molekiiler
olarak belirlenmis F4 kademesindeki 3 dayanikli hat
(Sw-5/RR) ve 2 hassas hat (Sw-5/tr) BATEM’de
biyolojik olarak testlemeye alinmistir. Testleme
yapilan her bir hattan 10 bitki, hassas kontrol ETAE
hassas hatt1 M68, Sw-5 lokusu iceren dayanikh
oldugu bilinen LA 3667 ve BATEM kodlu hassas
kontrol olarak 10’ar bitki kullanilmig ve her bir
saksiya 2 ser adet gelecek sekilde sagirtilmistir.

TSWYV ile bulasik oldugu belirlenmis domates
bitkilerinden elde edilen inokulum steril porselen bir
havan igerisinde iyice ezilmis. Igerisine 1:5 oraninda
0,01 M fosfat tampon ilave edilmistir. Inokiilasyonda
kullanilan fosfat tampon; 1 1t 0.01 M igin, 1 It suya
5253 g KH:PO. (MA=136.09), 1093 ¢
Na:HPO+.2H.O (MA=177.99) eklenerek, pH=7.0
olacak sekilde hazirlanmigtir. Soliisyonun igerisine
%1 oraninda Na:NOs ve %0.1 oraninda
Merchaptoethanol eklenmis ve +4°C’de saklanmustir.
Inokiilasyonda kullanilan inokiilum kaynagi, 100 g
hastalikli bitki o6rnegine 200 pl fosfat tampon
eklenerek hazirlanmistir. Bitki ornekleri porselen
havanlara konmus ve bitki 6zsuyu tampona gecgecek
sekilde iyice ezilmistir. Bitki artiklart siiziilerek
¢Ozeltiden c¢ikarilmis ve ¢oOzelti igerisine hastalik
etmeninin  girisini  saglayabilmek icin yaprak
dokusunu zedelemek amaciyla carborandum tozu
serpilmistir. Bu hazirlik islemleri ve inokiilasyon
islemleri sirasinda inokiilum kaynaginin buz
icerisinde tutulmasina dikkat edilmistir. Sasirtma
isleminden 1 giin sonra hazirlanan bu inokiilumla
fidelerin kotiledon ve ilk gercek yapraklarina siinger
yardimiyla stiriilerek inokiilasyon islemi
gergeklestirilmistir. Bu islemden 3-4 dakika sonra
bitkilerin yapraklarmma sprey ile su piiskiirtiilerek
yapraklar  iizerindeki  inokiilum  fazlaliklar
yikanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Molekiiler Analizlere Ait Bulgular

Bu calismada Markdore Dayali Seleksiyon yontemi
kullanilarak tiim diinyada biiyiik ekonomik kayiplara
neden olan Domates lekeli solgunluk viriisiine
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dayaniklilik saglayan Sw-5 geninin nitelikli bir
domates 1slah hattina aktarilmasi amaclanmistir. Bu
amaca yonelik olarak melezleme (kombinasyon

1slah) yontemi kullanilarak popiilasyon
gelistirilmistir. Seleksiyon asamalarinda dayanikli
bireyleri se¢mek amaciyla markér yardimh

seleksiyondan yararlanilmigtir. Calismanin F 1slah
kademesinde markore dayali seleksiyon ydntemi
(MAS) ile homozigot dayanikl bitkiler secilerek tek
bitki seleksiyonu yapilmig ve kendileme islemi
yapilarak bir sonraki 1slah kademesine ulagilmistir.
MAS yontemi ile belirlenen hassas ve heterozigot
dayanikli bireyler popiilasyondan elimine edilmistir.
Bugiine kadar TSWV*“ne kars1 dayaniklilik saglayan
8 gen (Swla, Swlb, sw2, sw3, sw4, Sw-5, Sw-6 ve
Sw-7) tanimlanmustir [11, 23, 26]. Domates lekeli
solgunluk virlisiine dayaniklilik saglayan genler
arasinda, Sw-5 geninin Tospoviriislere kars1 giivenilir
ve etkili dayaniklilik sagladigi ve domates 1slah
programlarinda seleksiyonda Sw-5 geni ile yakin
iligkide olan SCAR markdrii ve SNP markorlerinin
kullanildig: belirtilmektedir [29, 7, 28, 19].

Domates lekeli solgunluk viriisiine karst
dayaniklilik saglamak i¢in olusturulan Popiilasyon
1’de F: ve F: bitkilerinde 10 adet F: bitkisinde ve F
popiilasyonunda 150 bitkide markdér analizi
gergeklestirilmigtir. F1 bireyleri ve kontrol olarak
kullanilan hassas ebeveyn M68, dayanikli ebeveyn
LA 3667 ve F. bireylerine ait molekiiler analiz
goriintiileri Sekil 1°de verilmistir. Testlemeye alinan
F: bireyleri de Sw-5 geni bakimindan heterozigot
dayanikli  bulunmustur. Sekil 2’de ise Fa
poplilasyonunda testleme yapilan bireylere ait
molekiiler analiz goriintiileri yer almaktadir. Cizelge
1’de ise analiz yapilan bireylerde elde edilen sonuglar
toplu olarak yer almaktadir.

Hassas : 510 bp (M68)
Dayanikli: 574 bp( LA 3667)

Heterozigot: 510 bp ve 574 bp ( F1)

*(s: 510 bp, M68 hassas; R:574 bp, LA3667; H: 510 bp ve 574 bp F.
(M68xLA3667) bitkileri

Sekil 1. Fi bitkilerinden elde edilen bant goriintiileri

TSWV’ne dayanikli hat gelistirmek amaciyla
olusturulan Popiilasyon 1’in F» kademesindeki 150
birey Sw-5 geni bakimindan molekiiler testlemeye

alimmigtir.  Molekiiler testlemede Sw-5 geni
bakimmdan homozigot dayanikli bireyler 574 bp’de
bant olustururken, hassas F. bireyleri 510 bp’de,
heterozigot dayanikli 574 bp ve 510 bp’de bant
olusturmuslardir. Dianase vd. [7], homozigot
dayanikli Stevens c¢esidinin 574 bp biiyiikliigiinde
bant olusturdugunu, Moneymaker ile kii¢iilk meyve
sekline sahip domates cesitlerinin ise 464 bp’de bant
olusturdugunu belirtmektedir. Dayaniklilik kaynagi
olarak kullanilan Sw-5 genini iceren hat LA 3667,
Stevens ¢esidinden gelistirilmis bir 1slah hatt1 olmasi

dolayisiyla Domates lekeli solgunluk viriisiine
dayanikli  bireyler sadece 574 bp’de bant
olusturmuslardir. Calismada 464 bp’de bant
gbzlenmemistir.

*91-94-95 ve 96 kodlu 6rnekler kontrol olarak ebeveynlerden ve Fi
bitkilerinden se¢ilmistir ve kontrol amagh 2 kez tekrarlanmistir.

Sekil 2. Popiilasyon 1’de F» kademesinde bireylerden
(1-24 arasi) elde edilen bant goriintiileri

Cizelgel. Popiilasyon 1’de F» kademesinde analiz

sonunda bireylerin dayaniklilik durumlari
M68*LA3667 (Sw-s) F: - Popiilasyonu (150 Bitki

Homozigot Dayanikli (RR) 35
Heterozigot Dayanikli (Rr) 74
Hassas (11) 41

F2 (M68XLA3667) 1:2:1 RR: Rr: rr (Sw-5) 150

Shi vd. [28], Sw-5 ile iliskili SNP molekiiler
markorleriyle yaptiklari ¢alismada, Stevens cesidi
kaynaklt LA 3667 aksesyonunun, Tospoviriislere
etkili dayamiklilik gosterdigini belirtmistir. Bu
calismada da dayaniklilik kaynagi olarak kullanilan
ve Enstitiide saf hat haline getirilen LA 3667 hatti
hem SCAR hem de SNP markérii ile yapilan
analizlerde Sw-5 genini icerdigi teyit edilmistir.
Ayrica, Popiilasyon 1’in F: bitkilerinde Sw-5 geni
bakimindan yapilan molekiiler analiz sonucu agilimin
1:2:1 (Sw-5+/Sw-5+)/(Sw-5+Sw-5-)/(Sw-5-/Sw-5-)
oldugu belirlenmistir. Popiilasyon 1’de kullanilan LA
3667 hattinin dayaniklilik saglayan Sw-5 genini
dominant olarak tasidigt ve dayanikliligin tek

dominant genle kontrol edildigi [30, 18] teyit
edilmistir.
F.  popiilasyonunda  yapilan  testlemede

dayanikliligin tek gen kalitim hipotezi Ki-kare (y?)
testi ile belirlenmistir. Cizelge 2’de Popiilasyon 1’in
F» kademesindeki molekiiller markoér sonucu
belirlenen birey sayilar1 ve Ki-kare testi verilmistir.
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Cizelge 2. Popiilasyon 1 i¢gin, F» agiliminda molekiiler
markdr sonuglarina gore Ki-kare (y?) testi

F> Ac¢ilimu Ki-kare (y?)
Genotip Gozlenen | Beklenen | Ki-kare (¥?)
RR (Sw-5+/Sw-5+)
Homozigot dayanikli 33 375 0,16
Rr (Sw-5+/Sw-5-)
Heterozigot dayanikli 4 & 0,01
rr (Sw-5-/Sw-5-) Hassas 41 37.5 0,32
Toplam 150 150 %*=0,49

Sd:2 2=(0,05)= 5,991

F> agiliminda genotiplerin 4 RR, 2 Rr ve % rr
seklinde genotipik agilim gdstermesi gerekmektedir.
F2 agiliminda 150 bitkide yapilan testleme sonucunda
35 birey homozigot dayanikli, 74 birey heterozigot
dayanikli ve 41 birey hassas olarak gozlenmistir. F»
aciliminda yapilan Ki-kare (¥?) testi ile monohibrit
acilimin  beklenen degerleri ile uyumlu oldugu
bulunmustur. TSWV’ne dayamkliligm tek gen
kontroliinde  oldugu (0,05) istatistiki Onem
seviyesinde  goriilmiistir.  Popiilasyon  1°de
dayaniklilik ¢aligmalarina homozigot dayanikli
bireylerle devam edilmis ve bu bireylerde

kendilemeler yapilarak, Fs ve F4 1slah kademelerine
gecilmistir.

Dayanikli kontroh N ¢

3. Testlemeye alinan hassas ve dayanikl
bitkilerde meydana gelen simptomlar.
Dayanikli ve hassas hatlara ait bitkilerde
inokiilasyon sonrast TSWV belirtileri a)
testlenen bitkilerin genel goriintiisii b) hassas
ve dayanikli kontrol c¢) hassas bitkilerde
goriilen simptomlar d) hassas bitkilerde

kahverengilesme

Biyolojik Testlemeye Ait Bulgular

TSWV  testlemesinde kullanilan  dayamikl
kontrole (LA3667) ait bitkilerde hicbir hastalik
belirtisi goriilmedigi, hassas kontrole (M68) ait tiim
bitkilerde hastalik belirtileri goriilmiigtiir. Molekiiler
olarak dayanikli olarak belirlenen 3 hatta ait bitkilerin
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tamaminda hastalik belirtisi goriilmemis, hassas
hatlarin  bitkilerinde ise  hastalik  belirtileri
goriilmiistiir. Testlenen bireylerde molekiiler testleme
sonuglar1 ile biyolojik testleme sonuglart uyumlu
olarak belirlenmistir.

Dayaniklh kontrol
LA 3667

Sekil 4. Popiilasyon gelistirmede kullanilan ve
biyolojik testlemede kullanilan hatlar

Fidan ve Sar1 [10] Domateste Tomato spotted wilt
viriis’tine kars1 dayanikliligi kiran izolatinin fenotipik
karakterizasyonu  tamimlamak igin  yaptiklar
caligmada 2016-2019 yillar1 arasinda Antalya ili ve
ilcelerinde domates yetistiriciligi yapilan seralarda
Sw-5 geni barindiran gesitler iizerinde TSWV’a ait
simptomlarin  gelistigi  gozlemlenmistir.  Bu
izolatlarin PCR ¢aligmalar ile bitkilerin Sw-5 geni
icerdigi ve RT-PCR (Revers-Transkriptaz Polimeraz
Zincir Reaksiyonu) caligmalar1 ile de simptomlarin
TSWV’a ait oldugu dogrulandiktan sonra izolatin
ismi TSWVAntRB olarak belirlenmistir. Yapilan
gozlemlemeler sonucunda TSWVAntRB izolatinin
farkli simptomolojik karakterlere sahip oldugu tespit
edildigi belirtilmistir. Yapilan ¢alisma sonunda elde
edilen veriler neticesinde Sw-5 dayanimimi kiran
izolat olarak isimlendirilen bu TSWVAntRB
izolatinin eski izolata nazaran daha agresif tavirlar
sergiledigi ve iirlinler {izerinde ¢ok siddetli
simptomlar meydana getirerek pazar degerini
diistirdiigii belirtilmistir.

SONUC

Calismanin sonucunda dayanikli ileri 1slah hatlari
gelistirilmistir. Domates lekeli solgunluk viriisiine
dayanikli F. kademesinde 30 ileri 1slah hatti,
gelistirilmistir. Bu hatlar ileride yapilacak molekiiler
ve biyolojik testleme c¢aligmalarinda referans olarak
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kullanilabilecekleri gibi gesit gelistirme
calismalarinda ebeveyn hat olarak
kullanilabileceklerdir. Domates 1slah programlarinda,
hastalik ve zararlilara yonelik dayaniklilik genlerinin
belirlenmesinde gelistirilen molekiiler markorlerin
katkilar1 ve seleksiyonda islahgilara kazandirdigi
zaman ve emek oldukc¢a Onemlidir. Ancak hastalik
etmenlerinin ve zararlilarin dinamik canlilar olmasi
nedeniyle gelistirilen 1slah materyallerinin biyolojik
olarak testlenmesi, yapilan ¢alismalarin etkinliginin
teyit edilmesi agisindan faydali olacaktir.
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