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Gala Buckeye Elma Cesidinde Dinlenmenin Kirilmasina Yonelik Calismalar
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Arastirma 2021-2022 déneminde Mersin ilinin Tarsus ilgesinde (36°50'58.9"N-35°02'54.8"E) bulunan ve denizden
yiiksekligi 5 m olan iiretici parselinde yiiriitilmiistiir. M9 elma anaci iizerine asili, Spindel budama sistemi uygulanmis,
10 yaginda Gala Buckeye ¢esidinde dinlenmenin kirilmasi igin farkli uygulamalar yapilmistir (Levante, Erger + Active
Erger, Brotstart, Dormex (Hidrojen Siyanamid) ve Kontrol (su)). Uygulamalarin bagar1 durumlarini saptamak amaciyla,
fenolojik gézlemler ve pomolojik analizler yapilmis ve verim degerleri incelenmistir. Deneme alaninin soguk birikimi
506 soguk birimi ve 698 saat olarak iki farkli yontemle hesaplanmis olup, ¢esidin sicaklik toplami 37835 saat olarak
saptanmigtir. Uygulamalarin dinlenmeden c¢ikis, verim ve kalite {izerinde kontrole gore olumlu etkisinin oldugu
belirlenmigstir. Homojen ¢i¢eklenme saglamasi ve meyve tutumunda Levante ve Erger + Active Erger uygulamalari,
Dormex uygulamasindan daha iyi sonug¢ verirken tiim uygulamalarin verim bakimindan kontrolden daha iyi etki
gosterdigi saptanmuigtir.

Anahtar Kelimeler: Elma, dinlenme, soguklama, verim ve kalite
Studies on Dormancy Breaking in Gala Buckeye Apple Variety
ABSTRACT

The research was carried out in the producer’s parcel, which is located in the Tarsus district of Mersin province
(36°50'58.9"N-35°02'54.8"E) and has a height of 5 m from the sea in the 2021-2022 period. Spindel pruning system was
applied, grafted on M9 apple rootstock, different applications were made to break dormancy in 10 years old Gala Buckeye
variety (Levante, Erger + Active Erger, Brotstart, Dormex and Control (water)). In order to determine the success of the
applications, phenological observations and pomological analyzes were made and yield values were examined. The cold
accumulation of the experimental area was calculated with two different methods as 506 chill units and 698 hours, and
the total temperature of the variety was determined as 37835 hours. It was determined that the applications had a positive
effect on rest recovery, productivity and quality compared to the control. While Levante and Ergert+ Active erger
applications gave better results than Dormex application in providing homogeneous flowering and fruit set, all
applications were found to have a better effect than control in terms of yield.
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GIRIS buna bagh olarak tek donemde iiretimin

yogunlagmasi gosterilmektedir [2, 4].

Elma, anavatani Anadolu olan, diinyada iliman
iklim meyveleri igerisinde en fazla yetistirilen meyve
tiirlerinden biridir [1]. Tiirkiye 4,8 milyon ton elma
iiretimi ile Diinya elma iiretiminde 3. sirada yer
almasina karsin ihracatta 10. sirada yer almaktadir
[2]. Ulkemizde elma iiretimi Isparta, Nigde, Denizli,
Karaman, Antalya, Kayseri ve Canakkale illerinde
yogunluk kazanmistir. Son yillarda Mersin de elma
iiretiminde 6nemli bir il olmustur. Tiirkiye’nin elma
iretim miktar1 yiiksek olmasina ragmen ihracat
miktar1 beklenilen diizeyde degildir. Uretimimizin
ihracattaki pay1 %3’tir. Bu durumun temel sebepleri
basinda eski cesitlerle iiretime devam edilmesi ve

*Sorumlu yazar / Corresponding author: imrakburhan@gmail.com

Ulkemizde uzun yillardan beri geleneksel olarak
Golden Grubu (Golden Delicious ve Stark Spur
Golden Delicious), Red Delicious grubu (Starking
Delicious ve  Starkrimson Delicious), yerli
elmalarimiz ve Amasya cesidi yetistirilmektedir.
Oysaki ABD ve Avrupa ilkeleri Red Delicious ve
Golden Delicious grubu elma ¢esitlerinden
vazgecmis veya iiretimlerini azaltmistir. Ozellikle
Avrupa iilkelerinde son yillarda yayginlasmaya
baglayan elma cesitlerinden Pink Lady, Elstar,
Granny Smith, Braeburn, Fuji, Mutsu, Idared,
Jonagold ve mutantlari ile Gala ve mutantlar1 (Royal
Gala, Mondial Gala, Galaxy Gala vb.) iizerinde ise
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iilkemizde pek durulmamistir [5, 6, 7]. Son yillarda
ad1 gecen yeni c¢esitlerin iiretime girmesi ile ihracat
yeni bir ivme kazanmistir [4]. Ote yandan soguklama
gereksinimi diisiik olan yazlik elma cesitleriyle
Akdeniz ve Ege Bolgesi’nin kiy1 kesimlerinde
yetistiricilik yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir [8].
Gliney yarim kiirede haziran, temmuz ve agustos
aylarinda olgunlasan elmalar taze olarak Avrupa
iilkelerine yiiksek fiyatlarla satilmaktadir. Bu
donemde yetistiriciligi yapilan Gala elmalari diinyada
en popiiler elma ¢esitleri arasinda yerini almistir. Bu
cesidin mutantlari; Gala Buckeye, Crimson Gala,
Galaxy Gala, Extrared Gala, Ultrared Gala, Shiniga
Gala, Mondial Gala, Royal Gala, Scarlet Gala, Pasific
Gala, Mitch Gala ve Brookfield Gala’dir.

Uretimde erkenci ve kaliteli gesitlerin yer almasi
ile ihracat miktarinda artig saglanmaktadir. Ancak son
yillarda yeni erkenci gesitlerle yapilan ¢aligmalarda,
cesitlerin soguklama gereksinimlerinin bilinmemesi
ve yetistiriciligin  yapildigi = bolgenin  soguk
birikiminin yetersiz olmasi iiretimde olumsuzluklara
neden olmaktadir. Bir bolgede ekonomik meyve
yetistiriciliginin ~ yapilabilmesi  i¢in  ekolojik
faktorlerin ~ dikkate  alinmast  gerekmektedir.
Yetistiriciligi sinirlayan en dnemli faktdrlerin baginda
sicaklik gelmektedir. Farkli ekolojilere adapte olan
meyve agaglarimin  soguklama  gereksinimleri
farklidir. Ornegin, sicak iklim bolgelerine adapte olan
meyve tiirleri, daha kisa soguklama siiresine ihtiyag
duymaktadirlar [9]. Ilmman iklim kusaginda
yetistirilen ¢ok yillik bahge bitkilerinin, ilkbaharda
normal gelismelerine baslayabilmeleri i¢in belirli bir
derecenin altinda belirli bir siire soguklatilmalari
gerekmektedir. Cok yillik bahge bitkilerinde
(yumusak ve sert ¢ekirdekli, sert kabuklu meyveler
ile lizimsii meyveler) 7°C’nin altinda gegen siire
olarak ifade edilen soguklama istekleri 100-2700 saat
arasinda degigsmektedir [9].

Elma ¢esitleri arasinda da soguklama gereksinimi
bakimmdan genis bir varyasyon bulunmaktadir.
Ornegin Anna elma cesidi 7°C’nin altinda 200-300
saat soguklama gereksinimi isterken [10], Golden
Delicious 1050-1100 saat soguklama gereksinimine
ihtiyag duyar [11].

Italya’min farkli iki bélgesinde yetistiriciligi
yapilan armut, kiraz, zeytin, kivi cesitlerinin
soguklama stirelerini farkli yontemler kullanilarak
hesaplanmis ve soguklama siiresinin meyve verim ve
kalitesine dogrudan etki ettigi belirlenmistir [12].

MM106 anaci lizerine asili Anna ¢esidi elmada
farkli dozlarda Dormex uygulayarak meyve tutumu
ve Kkalitesi tizerine olumlu etki yaptigi ve meyve
uzunlugu, meyve ¢api, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktariin da daha yiiksek oldugu belirlenmistir [13].
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Kislar 1lik gegen yerlerde kullanilacak ¢esitlerin
soguklama siirelerinin bilinmesi gerekmektedir.
Bolge yetistiriciligine uygun elma cesitlerinden
Anna, Golden Dorset, Vistabella, Mondial Gala gibi
erkenci cesitlerin soguklama siireleri 100-350 saat
arasinda degismektedir [14].

Jackson ve Bepete [15], Zimbabwe’de 12 elma
¢esidi lizerinde, 7.2°C altinda 300 saat kig soguklama
siiresi olan bir bdlgede, Dormex uygulamasinin
cigeklenme ve verim tlizerine etkisini incelemislerdir.
12 elma ¢esidinde tomurcuk uyanma dénemi oncesi
%1,5’luk Dormex uygulamislar, 6zellikle Mutsu ve
Golden elma cesitlerinde, kontrol agaclari ile Dormex
uygulamalarint  ¢igeklenme ve verim olarak
kiyasladiklarinda istatistiksel olarak fark olmadigini
fakat diger elma cesitlerinde ise, Dormex uygulamasi
ile daha yiiksek verimler alindigini belirtmislerdir.

Imrak vd. [16], Baler A.S.’nin Adana’nin
Abdioglu Koyiinde bulunan M9 anacina asili, Spindel
budama sistemi ile sekil verilmis, 5 yashi Modi elma
cesidinde, dormansinin kesilmesi amaciyla Erger +
Active Erger, Dormex ve KNOs; uygulamslar,
uygulamalarin verim ve kalite bakimindan kontrole
gore daha iyi sonu¢ verdigini belirtmislerdir.
Uygulamalar igerisinde en iyi sonucun Erger + Active
Erger uygulamasindan elde edildigini bunu Dormex
ve KNOs uygulamalarinin izledigini saptamiglardir.
Ozellikle ihracat kalitesine sahip meyve iiretimini
birim alanda kontrole goére 29.30%oraninda
arttirdigini belirtmislerdir.

Bu caligmanin amaci, Gala Buckeye c¢esidinde
dinlenmenin kesilmesi ve homojen c¢iceklenmeyi
saglayarak meyve tutumu ve kalitesini arttiracak
farkli uygulamalarin (Levante, Brotstart, Erger +
Active Erger ve Dormex) etkileri aragtirilmugtir,

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma Mersin ilinin Tarsus il¢esinin Cagbast
mahallesinde 36°50'58.9"N enlemi 35°02'54.8"E
boylaminda yer alan ve denizden ortalama yiiksekligi
5 m olan iretici parselinde 2021-2022 déneminde
gerceklestirilmistir. Calismada M9 anaci iizerine
astl, 4x1 m mesafelerde dikim yapilmis, Spindel
budama sistemi uygulanmig 10 yasindaki Gala
Buckey elma cesidi kullanilmigtir. Tozlayici olarak
ayni stra iizerinde her 10 agacta 1 adet olacak sekilde
Granny Smith elma ¢esidi kullanilmistir. Kiiltiirel
uygulamalar (sulama, giibreleme vb.) yetistirme
teknigine uygun olacak sekilde yapilmistir. Cesit
kuvvetli, yar1 dik gelisim gostermekte olup ¢ok
verimlidir. M9, M26 ve MMI106 anaglarn ile
kullanilabilmektedir. Meyvesi orta-iri, yuvarlak,
cizgili ve yogun kirmizi renklidir. Meyve eti sert,
gevrek, tathi ve suludur. Renk olusumu diger Gala
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cesitlerine (Royal, Mondial ve Galaxy Gala) gore
daha oOnce baslar ve daha yogun sekildedir.
Renklenme ve pazarlama avantajindan dolay1 son
yillarda {ireticiler tarafindan yogun bir sekilde talep
gormektedir.

Dinlenmenin  kesilmesi  amaciyla  yapilan
uygulamalarda (Levante (%10), Brotstart (%3), Erger
(%6) + Activ Erger (%38), Dormex (%4) ve Kontrol
(su)) kullanilan maddelerin igerikleri ve kullanim
dozlarnt Cizelge 1, 2, 3, 4’de verilmistir. Tim
uygulamalar tomurcuk uyanmasindan yaklagik 40
giin once (Subat 2022) yapilmis olup her uygulama
icin 4 tekerrtir ve her tekerriirde 25 toplamda 100 agac
olacak sekilde turbo atomizor ile yapilmistir. Deneme
alanindan goriiniim Sekil 1°de sunulmustur.

Cizelge 1. Levante

Icerik % W/V Doz (1 da)
Toplam Azot (N) 11.1
Nitrik Azot (N) 4.10
Amonyak Azotu (N) 5.50
Ure Azotu (N) 150 100 1tsu/10 1t
Suda Coziiniir Kalsiyum (CaO) 4.10
Serbest Kloriir 0.5
Cizelge 2. Brotstart
Icerik % W/V Doz (1 da)
Azot (N) 11.1
Suda Coziiniir Kalsiyum (CaO) 11 100 1tsu/3 1t
Organik Karbon 0.5
Cizelge 3. Erger
Igerik % WiV Doz (1 da)
Toplam Azot (N) 15
Nitrik Azot (N) 5.8
Amonyak Azotu (N) 3.1 100 1tsu/6 1t
Ure Azotu (N) 6
Suda Coziiniir Kalsiyum (CaO) 4.7
Activ Erger
Nitrat Azot (N) 15 100 1tsu/8 1t
Suda Coziiniir Kalsiyum (CaO) 6.5

Dormansi kirici olarak kullanilan Erger ile beraber
uygulanan yiliksek kalsiyum igerikli azotlu giibre,
Activ Erger kalsiyum oksit (%6.5) icermekte olup
100 1t su / 8 1t dozunda kullanmilmistir. Ergerin
metabolizmay1 tesvik edici 6zelligini desteklemek
i¢in birlikte kullanimi1 6nerilmektedir.

Cizelge 4. Dormex
Icerik % W/V
Hidrojen Siyanamid 4

Doz (1 da)
100 1tsu/4 1t

Yapilan uygulamalarin dinlenmenin kesilmesi,
meyve verim ve Kalitesi {izerine etkilerinin
saptanmast amaciyla bolgenin soguk birikimi
hesaplanmis, agaclarda fenolojik gézlemler yapilmus,
kalite ve verim parametreleri igeren pomolojik
analizler yapilmis ve verim degerleri saptanmuistir.
Ekim ayindan itibaren deneme alaninin bazi iklimsel

verileri (giinlik maksimum, minimum sicakliklar)
derim zamanina kadar HOBO UX100-001 Sicaklik
Datalogger o6l¢iim cihaz1 ile saatlik olarak
kaydedilmistir.

Deneme Alanimin Soguk Birikimi ve Sicaklik
Toplaminmin Hesaplanmasi

Soguk birikimi soguk birimi (Chill Unit) ve
standart yontem olmak {iizere iki farkli yonteme gore
hesaplanmigtir. Bununla birlikte ¢esidin sicaklik
toplam1 gereksinimi biiylime dereceleri saatleri
toplami (BDST) seklinde saptanmusgtir.

Soguk Birimi Yontemi (Chill Unit)

Bolgenin soguk birikimi soguk birimi (Chill Unit)
yontemine gore [17, 18, 6], Richardson’in soguk
birimi degerleri kullanilarak Anderson vd. [19,
20’nmin  gelistirdigi ASYMCUR modeline gore
bilgisayar programinda hesaplanmistir (Cizelge 4).
Bu yonteme gore her bir saatlik sicaklik “Richardson
Modeli”ne gore etkili soguk birimine g¢evrilerek
hesaplanmistir. Bu yonteme gore en etkili sicakliklar
2.5°C, -9.1°C arasindaki sicakliklar olmakta ve bunlar
“1” soguk birimine karsilik gelmektedir.

Standart Yontem

Deneme alaninin  soguk birikimi “standart
yonteme” gore +7.2°C’nin (45°F) altinda gegen
saatlerin toplami olarak hesaplanmustir.
Hesaplamalar kis aylar siiresince saptanan giinliik
maksimum ve minimum sicakliklarin yukarida
belirtilen bilgisayar programina uyarlanmasi yoluyla
yapilmistir [16, 21, 22].

Biiyiime Dereceleri Saatleri Toplami

Dinlenmeyi kestikten sonra ilkbaharda c¢icek
acmasi ve derim zamani i¢in gereken sicaklik toplami
“Bliylime Derece Saatleri Toplami” (BDST) ayni
bilgisayar programla hesaplanmasi, Richardson vd.
[17], ile Anderson vd. [19, 20]’na gore yapilmistir.
BDST birikiminde en diisiik sicaklik olarak 4.5°C, en
yiiksek sicaklik olarak 25°C alinirken, tist sicakliklar
25°C’ ye esit olarak kabul edilmistir. 1 BDST=Taban
sicaklik olarak almman 4.5°C’nin iizerindeki her bir
1°C’lik sicaklikta gecen 1 saatlik siire olarak
tamimlanmistir. Toplam BDST degeri 24 saate
boliinerek degerler giin cinsinden ifade edilmistir.

Fenolojik Gizlemler

Denemede yer alan Elma c¢esidinin arazi
kosullarinda ¢igek tomurcuklarinin  kabarmasi,
pembe tomurcuk donemi, ¢gigeklenme baslangici, tam
cigeklenme, ¢igeklenme sonu ve derim zamanlari
giinliik gozlemler ile degerlendirilmistir [16, 21, 22].
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*Dinlenmeden ¢ikis: Gozlerin hafifce sismeye
bagladig1 donem,

*Pembe tomurcuk dénemi: Cigek tomurcuklarinin
kabarmasindan sonra daha da geliserek pembe
rengini aldig1 evre,

*(iceklenme baglangici: Cigeklerin %5 nin actig1
d6nem,

eTam ciceklenme tarihi: Cigeklerin %75-80’inin
actig1 donem,

*Ciceklenme sonu: Tag yapraklarinin %95 nin
dokiildiigli donem olarak kaydedilmistir.

*Derim zamani: Derim zamani belirlemede nisasta
testi bazi aksakliklardan dolayr kullanilamamustir.
Derim zamani; gozlemsel, duyusal (meyvenin daldan
kopma durumu; elma deriminde kullanilan kolay ve
en pratik yontemlerden birisi olup, elma avug
igerisine alinir hafifge biikiiliir sonra yukariya dogru
itilir, daldan kolaylikla ayrilmasi derim zamani olarak
degerlendirilmektedir) bununla birlikte meyve eti
sertligi, SCKM, kendine 0zgii yanak ve zemin
renginin  olugmasi  gibi  parametrelere  gore
belirlenmistir.

Meyve Analizleri

Meyve analizleri 3 yinelemeli ve her yinelemede
derim  olgunlugunda 10 adet  meyvede
gergeklestirilmigtir [16, 21, 22].

*Meyve agirligi (g): Denemede yer alan ¢esitlerde
ortalama meyve agirliklart 0.01 g’a duyarh dijital
terazi ile tartilarak belirlenmistir. Burada analizi
yapilacak olan c¢esidi temsil edebilecek, rastgele
almacak 30 adet meyve 6rnegi, her yinelemede 10’ar
adet meyve olacak sekilde 3’e boliinerek ortalama
meyve agirligi saptanmistir.

*Meyve eni (mm), Meyve Boyu (mm) ve Meyve
Yiiksekligi (mm): 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpas
ile 6lgiilmiistiir.

*Meyve eti sertligi (kg): Denemedeki gesitlere ait
meyvelerin sertlikleri el penetrometresi ile 11 mm’lik
u¢ kullanilarak olgiilmiistiir. Meyve eti sertligi
meyvenin her iki yanagindan keskin bir bigakla
meyve kabugundan kesit alindiktan sonra yapilmistir.

sSuda ¢oziinebilir kuru madde icerigi (SCKM)
(%): Cesitlerin SCKM igerigi, meyveden elde edilen
meyve sularinda el refraktometresi yardimiyla
Olcililmiistiir.

*pH: Meyvelerden elde edilen meyve sulan
kullanilarak  elektronik  pH-metre  yardimiyla
cesitlerin meyvelerinin pH’lar l¢tilmiuistiir.

*Renk olgiimleri: C.1.E. L*a*b*’ye gére Minolta
(Minolta CR300 Japonya) renk ol¢lim cihaziyla
yapilmistir. Renk o6l¢iimleri 3 yinelemeli ve her
yinelemede 3 meyve olacak sekilde yapilmistir. Renk
Olciimlerinden elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde belirtilen formiille (Hue agis1
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(h°) = arctan b*/ax)) hesaplanan Hue ag1 (°h) degeri
kullanilmastir [23].

*Aga¢ Basina Verim Degerleri: Verim degerleri,
birim govde kesit alana diisen (kg/cm?), agac basina
diisen (kg/aga¢) ve birim alana diisen (kg/da) verim
olarak hesaplanmistir. Denemeden elde edilen veriler
JMP v.8 istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizleri yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Soguk Birikiminin Saptanmast

sSoguk birimi yontemi (Chill Unit): Aylara gore en
yiiksek soguk birikimi Ocak ayinda 204 birim olarak
hesaplanmig, Ekim-Kasim 2021 aylarinda ve Nisan
2022 sonrasinda soguk birikimi olmamistir. Deneme
alanmin toplam soguk birikimi ise 506 birim olarak
hesaplanmistir (Cizelge 5).

sStandart yontem: Bu ydnteme gore en yiiksek
soguk birikimi Ocak ayinda 341 saat olarak
hesaplanmig, Ekim Kasim 2021 aylarinda ve Nisan
2022 sonrasinda soguk birikimi olmamistir. Deneme
alaninin toplam soguk birikimi ise 698 saat olarak
hesaplanmstir.

Cizelge 5. Aylara gore soguk birikimi

Aylar Chil Unit (CU) Soguk Birimi 7.2>°C Saat
Aralik 2021 98 95
Ocak 2022 204 341
Subat 2022 76 112
Mart 2022 138 149
Nisan 2022 0 0
Toplam 506 Birim 698 Saat

*Biiyiime dereceleri saatleri toplami: Sicaklik
toplam1 hesaplanmasinda iki farkli fenolojik dénem
aralig1 dikkate alinmistir. Bunlardan biri dinlenmeden
¢ikis zamanindan itibaren tam ¢igeklenme dénemine
kadar gegen siiredeki degerlerin toplamidir. Bir digeri
ise tam ciceklenmeden derim zamanina kadar gegen
siiredir. Bir bagka arastirmada da tam gi¢ceklenmeden
sonraki 30 giiniin sicaklik toplaminin hesaplanmasi
seklinde olmustur. Buna gore 13 Nisan ile 20 Nisan
Tarihlerinde tam c¢igeklenme den sonraki bir ayin
sicaklik toplam1 5290 ile 5990 saat olarak
saptanmistir (Cizelge 6). Dinlenmeden ¢ikis ile derim
zamanina kadar gegen siire ¢esidin sicaklik toplami
olarak degerlendirilmistir.

Deneme alanmin soguk birikimi ¢esidin
soguklama gereksinimini kismen karsilayabilecegi
seviyededir. Bu nedenle dinlenmeyi kesici
maddelerin etkileri verim degerlerine gore netlik
kazanacaktir. Soguk birikimi hesaplamalarinin
sonuglar1 ayni rakimda bulunan Abdioglu Kd&yiinde
Modi™ elma ¢esidinde yiiriitiilen ¢alismayla
benzerlik gostermektedir [17].
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Cizelge 6. Biiyiime derece saatleri sicaklik toplami

Aylar BDST (D.C.-D.T.) (30 Mart-26 Temmuz)
30 Mart (D.C.) 132 saat
Nisan 5092 saat
Mayis 8142 saat
Haziran 12152 saat
26 Temmuz (D.T.) 12317 saat
Toplam 37835 saat

*D.C.: Dinlenmeden Cikis; D.T.: Derim Tarihi

Fenolojik Gozlemler

Denemede yer alan Gala Buckeye elma ¢esidinin
arazi kosullarinda ¢icek tomurcuklarinin kabarmasi,
pembe tomurcuk dénemi, ¢gigeklenme baglangici, tam
ciceklenme, cigceklenme sonu ve derim zamanlari
giinliik gézlemler ile degerlendirilmistir [16, 17, 18].
Uygulamalarin fenolojik evreler lizerindeki etkisi
kontrole gore 4-5 giinliikk bir erkencilik olarak
saptanmistir. Ancak derim zamaninda bir fark
goriilmemistir (Cizelge 7). Uygulamalarm daha
homojen bir ¢iceklenme sagladigi bununda etkisi
verimde goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar 6nceki
yapilan ¢aligsmalarla uyumlu bulunmustur [16, 17, 18,
20].

*Dinlenmeden c¢ikis: Uygulamalarin ve kontrol
agaclarinin gozleri ayni tarihte (30.03.2022) hafifge
sismeye baglayarak %50 kabardigi ve yesil ug
gosterdigi donemde dinlenmeden ¢ikmustir (Cizelge
7).

*Pembe tomurcuk donemi: Ci¢ek tomurcuklarinin
kabarmasindan sonra daha da geliserek pembe
rengini aldig1 evre pembe tomurcuk donemi olarak
kaydedilmistir. Siralama erkenden gece dogru
Dormex, Erger, Levante, Brotstrat ve Kontrol

seklinde olup tarih olarak 04-11.04.2022 seklinde
olmustur (Cizelge 7).
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*Cigeklenme bagslangici: Cigeklerin %5 nin agtigi
donem ciceklenme baslangici olarak kaydedilmistir.
Siralama erkenden gece dogru Dormex, Erger,
Levante, Brotstrat ve Kontrol seklinde olup 06-
13.04.2022 tarihleri arasinda olmustur (Cizelge 7).

oTam c¢igeklenme tarihi: Cigeklerin %75-80’inin
actigt donem tam g¢igeklenme donemi olarak
kaydedilmistir. Siralama erkenden gece dogru
Dormex, Erger, Levante, Brotstrat ve Kontrol
seklinde olup, 13-20.04.2022 tarihleri arasinda
olmustur (Cizelge 7).

*Ciceklenme sonu: Tag¢ yapraklarinin %95 nin
dokiildiigii donem ¢iceklenme doneminin sonu olarak
kaydedilmistir. Dormex, Erger, Levante 25.04.2022
tarthinde Brotstrat 27.04.2022 tarihinde, son olarak
kontrol de 30.04.2022 tarihinde olmustur (Cizelge 7).

*Derim zamani: Meyve derim zamaninin
belirlenmesinde bazi sorunlardan dolay1 Nisasta testi
yapilamamistir. Derim zamaninin belirlenmesinde
meyvelerin daldan kopma, kendine 6zgii yanak ve
zemin rengini almasi ve sertlik gibi parametrelere
gore belirlenmistir. Kontrol ve uygulamalarin derimi
aynt zamanda 26.07.2022 tarihinde yapilmistir

(Cizelge 7).

Cizelge 7. Fenolojik donem tarihleri
Pembe Tk Tam [Cigeklenme| Derim

tomurcuk |ci¢eklenme|¢iceklenme|  sonu baglangi¢
11.04.2022(13.04.2022|20.04.2022|30.04.2022[26.07.2022
06.04.2022|08.04.2022|15.04.2022|25.04.2022[26.07.2022
04.04.202206.04.2022|13.04.2022|25.04.2022(26.07.2022
09.04.2022(10.04.2022|17.04.2022|25.04.2022[26.07.2022
10.04.2022[11.04.2022|18.04.2022|27.04.2022|26.07.2022

Uygulama

Kontrol
Erger
Dormex
Levante
Brotstart

Meyve Analizleri

Meyve analizleri 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10
adet meyvede gerceklestirilmistir [16, 23].

*Meyve agirligi (g): Denemede yer alan gesitlerde
ortalama meyve agirliklart 0.01 g’a duyarl dijital
terazi ile tartilarak belirlenmistir. Burada analizi
yapilacak olan c¢esidi temsil edebilecek, rastgele
alman 30 adet meyve 6rnegi, her tekerriirde 10’ar adet
meyve olacak sekilde ortalama meyve agirligi
saptanmistir. Meyve agirligi bakimindan istatistiksel
olarak uygulamalarin meyve agirligi iizerine etkisi
belirlenmistir. Meyve agirligt 121-160 g arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 8). Meyve tutumunun
az olmasina bagl olarak en yiiksek meyve agirlig
(160 g) kontrol uygulamasindan elde edilmis olup
onceki calismalarla uyumlu bulunmustur [16, 23].
Uygulamalardan (Dormex, Erger, Levante ve
Brostrart) elde edilen ortalama meyve agirliklarinin
kontrolden diisiik olmasmin sebebinin meyve
sayisinin Kontrolde daha az olmasina bagli oldugu
goriilmistiir (Cizelge 8).
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*Meyve boyu (mm), meyve eni (mm) ve meyve
yiiksekligi (mm): Meyve eni ve boyu degerleri
bakimindan istatistiksel olarak fark belirlenmemistir.
Uygulamalarin meyve yilkseklik degerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek
meyve yiikseklik degeri 70.06 mm ile kontrol
uygulamasinda Ol¢iilmiistiir. En diisik meyve
yiikseklik degeri ise 61.01 mm ile Brotstrat
uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 8).

Imrak vd. [16], Modi™ elma cesidinde
dormansiyi kirmak i¢in uyguladiklar1 potasyum
nitrat, dormex ve erger uygulamalarinin meyve enine
etkisini istatiksel olarak 0nemsiz bulmuslardir. Elde
edilen  sonuglar bu  bakimdan  paralellik
gostermektedir.

El Sabagh vd. [13] yaptiklar1 calismada farkl
dozlarda hidrojen siyanamid uyguladiklart Anna
¢esidi elmada uygulamalarin meyve yiiksekligi

degerini  arttirdigin1  belirtmiglerdir. ~ Onceki
caligmalar ile bu c¢alisma kiyaslandiginda
uygulamanin meyve yiiksekligine olan etkisi

benzerlik gostermistir.

*Meyve eti sertligi (kg): Meyve eti sertlik degerleri
bakimindan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli farklar belirlenmistir. En yiiksek meyve eti
sertlik degeri Levante (2,98 kg) ile Dormex (2,79 kg)
uygulamasindan elde edilmistir. En diisitk meyve eti
sertlik degeri 2,14 kg ile Kontrol uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 8).

Calisma sonuglarina benzer sekilde, Modi™ elma
¢esidinde dormasinin kirilmasi i¢in Potasyum nitrat,
Dormex ve Erger uygulamalarinin meyve eti
sertliine  etkisi  istatiksel olarak  Onemsiz
bulunmustur [16].

*Suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi (SCKM)
(%): Suda c¢oziinebilir kuru madde madde igerik
degerleri bakimindan uygulamalar arasinda istatistik
olarak 6nemli farklilik bulunmamastir (Cizelge 8).

*pH: Uygulamalarm pH degerleri iizerine etkisi
istatistik olarak énemli bulunmustur. En yiiksek pH
degeri  5.71 ile Brotstart uygulamasinda
belirlenmistir. En diisiik pH degeri 5.46 ile Kontrol
uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Uygulamalarin pomolojik 6zellikler
iizerine etkisi

Uygula | Agirlik | En Boy |Yikseklik| SCKM H Sertlik
ma (g) | (mm) | (mm)| (mm) | (%) P (kg)
Kontrol [161.96 a| 66.94 | 67.31 | 70.06a | 13.83 | 5.46b | 2.14b
Erger [127.83d| 62.86 | 63.16 | 64.55¢ | 13.60 |5.56ab| 2.98 a
Dormex|[158.23 b| 67.31 | 66.08 | 67.57 ab | 13.16 [ 5.59 ab [2.40 ab
Levante|140.66 c| 64.80 | 66.08 | 63.94bc | 12.33 [5.58ab| 2.79a
Brotstart|120.86 ¢| 62.44 | 60.10 | 61.01¢c | 12.13 | 5.71a [2.59 ab
LSD %s| 625 | 6.0 | O.D 5.85 OD | 015 | 0.64

*Verim degerleri: Arastirmada govde kesit alana
diisen verim (kg/cm?), aga¢ bagma diisen verim
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(kg/agag) ve birim alandan alinan verim (ton/da)
degerleri incelendiginde, en yiiksek verim degerleri
Erger uygulamasinda (28 kg/agac) elde edilmis bunu
sirasiyla Levante (27 kg/agac), Dormex (25 kg/agac),
Brotstart (22 kg/agag) ve Kontrol uygulamalar1 (18
kg/agac) izlemistir (Cizelge 9). Arastirmada tiim
uygulamalar kontrol uygulamasina gore %22-50
arasinda bir verim artis1 sagladigi belirlenmistir.
Imrak vd. [16]’nin ¢alisma sonuglarina benzer sekilde
Erger uygulamasinin Adana kosullarinda Modi™
elma ¢esidinin soguklamasini karsilamada etkisinin
oldugunu ve verimin kontrole (5,3 kg/agac) gore 2.2
kg artis saglayarak 7.5 kg/aga¢c oldugunu
belirtmislerdir. Dormex uygulamasinin soguklama
problemi olan bdlgelerde kullanilmasi sonucunda
verim ve kalitede artis saglandigi belirtilmistir [15].

Cizelge 9. Uygulamalarm farkli verim degerleri
iizerine etkisi

Uygulama Verim (kg/agac) | Verim (kg/cm?) | Verim (ton/da)
Kontrol 18.00 0.24 4.50
Erger 28.00 0.59 7.00
Dormex 25.00 0.36 6.25
Levante 27.00 0.54 6.75
Brotstart 22.00 0.28 5.50
*Cicek sayist (adet/agag): Tam ¢iceklenme

tarihinde gozlem yapilarak agag¢ basina diisen cicek
sayist hesaplanmistir (adet/agag). En yiiksek ¢icek
sayist 620 adet ile dormex uygulamasinda
belirlenirken en diisiik ¢icek sayis1 kontrol
uygulamasinda 420 adet olarak Dbelirlenmistir
(Cizelge 10). Saymm sonuglar1 imrak vd. [16]’nin
Modi™ elma ¢esidinde yapmis olduklar1 ¢alismayla
uyumlu bulunmustur.

*Kiiciik meyve sayisi  (adet/agag): Meyve
seyreltme tarihinden once meyve sayimmi yapilarak
agac basina diisen kiigiik meyve sayisi belirlenmistir.
En yiiksek kiigiilk meyve sayisi 200 adet ile Erger
uygulamasinda saptanirken en diisiik kiigiilk meyve
sayist kontrol uygulamasinda 120 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 10). En yiiksek meyve tutma
orant  %34,55 ile Levante uygulamasinda
belirlenirken en diisiik oran ise %28,57 ile kontrolde
(su uygulamasi) saptanmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Cicek sayis1 (adet/agag) ve kiiciik meyve
sayisi (adet/agac) degerleri

icek sayist Kiigiik meyve Meyve
Uygulama ((:afiet/agz]g) sayls? (adet/Zgag) tutma ozam (%)
Kontrol 420 120 %28.57
Erger 600 200 %33.33
Dormex 620 195 %31.45
Levante 550 190 %34.55
Brotstart 500 160 %32

*Renk ol¢iimleri: Renk Ol¢limlerinde istatistiki
acidan uygulamalarin etkisinin olmadig
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saptanmistir. Olgiimlerde en yiiksek L degeri 51.05
ile Dormex uygulamasinda, en diisiik deger ise 32.79
ile Levante uygulamasinda, en yiiksek “a” degeri
41.22 ile Levante uygulamasinda, en diisiik deger ise
28.52 ile Dormex uygulamasinda, en yiiksek “b”
degeri 31.01 ile Brotstart uygulamasinda, en diisiik
deger ise 25.19 ile Levante uygulamasinda
Olciilmistiir  (Cizelge 11). Benzer sekilde
uygulamalar arasindaki Hue ve C degerleri de
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 11. Meyve dig renk L*a*b* h° ve C degerleri

Uygulamalar L a b (h°) C
Kontrol 43.79 35.36 30.47 40.75 46.68
Erger 45.19 35.14 30.97 41.39 46.84
Dormex 51.05 28.52 28.70 45.18 40.46
Levante 32.79 41.22 25.19 31.43 48.31
Brotstart 43.17 34.88 31.01 41.64 46.67
LSD 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D
SONUC

Ulkemizde 6zellikle Akdeniz kiy1 kesimlerinde
son yillarda kis aylariin 1lik gegmesiyle birlikte
yazlik elma cesitlerinin soguklama gereksinimleri
tam karsilanamadig1 bununda verim ve kaliteye direk
etki ettigi net olarak bilinmektedir. Bu gibi
soguklama siiresinin yetersiz kaldigi durumlarda
bitkinin dinlenmeden ¢ikmasini saglayacak eski ve
bazi yasaklanmis uygulamalarin (DNOC, hidrojen
siyanamid, KNOs, thioure, gibberellinler gibi) yerine
kullanilan maddelerin daha basarili  olduklar1
saptanmistir. En onemli kriter olan verim degerleri
bakimmdan incelendiginde; Sirasiyla en yiiksek
verim FErger uygulamasinda 28 kg/agac olarak
Olciiliirken bunu Levante 27 kg/agac, Dormex 25
kg/agac, Brotstart 22 kg/agac ve kontrolde 18 kg/aga¢
olarak izlemistir. Aga¢ basi verim degerleri kontrol
grubuna gore yapilan uygulamalarin %22-50 arasinda
onemli bir verim artis1 yaptig1 belirlenmistir. Kalite
kriterleri bakimindan meyve agirliginda
uygulamalardaki verim artigsina bagli olarak azalma
saptanis ancak ihracat kalitesinin altina diismemistir.
Meyve kabuk rengi bakimindan bir fark
saptanmamigtir.

Denemede uygulanan iiriinlerin maliyetleri tiretici
parselinde uygulanan donemde 1 dekara maliyeti;
Erger + Activ Erger 900 TL, Dormex 750 TL,
Levante 400 TL ve Brotstart 250 TL olarak
hesaplanmstir.

Caligmanin  sonucunda uygulamalarin  verim
degerlerini arttirdigi saptanmis olup homojen bir
ciceklenme ve kaliteli {irlin i¢in uygulama
yapilabilecegi  saptanmistir. Dormex  (hidrojen
siyanamid)’in yasaklanmis olmasi nedeniyle ve

maliyet analizine gore Erger ve Levante uygulamasi
onerilmektedir.
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