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Oz

Bu makale, mimarlik ve matematik arasindaki ickinlik hakkindadir. Dijital tasarim araglarimn
kullanmiminn zirvesinde, herkes tarafindan artik bilindigi diisiiniilen “parametrik mimar” tani-
mini agiklamaya calismak bu yazinin hedefidir. Parametrik mimarlik tantmimim mimarligin ma-
tematikle kurdugu iliskide arandi§1 bu calismada ilk olarak, matematigin platonik boyutlarimdan
akip mimarligin miikemmellik arayising; hassasiyet (precision) ve dogruluk (accuracy) thtiyacina;
geometrik ve grafik sezgilerin temsile doniisiimiine kadar farkli konseptler iizerinden “parametrik
mimar” kavranmmn tiireyisini anlatan tarihsel bir sunusa yer verilmistir. Sonrasda Zaha Ha-
did ve Antoni Gaudi gibi farkli zaman, yer ve teknolojilere ait virtiioz mimarlarin sundugu tem-
siller iizerinden “parametrik mimarlar”in virtiiellik zemini tartisilmaktadir. Bunu da mimari ma-
nipiilasyonlarin materyalist taleplerini karsilamak icin ¢aligan “parametrik mimar”a gerekli kilr-
nan matematiksel doniisiimii, bir kompiitasyon diisiincesi (computational thinking) iiretim alam
olarak tartigmaya agmaktadir. Star mimar ve Tanri'min mimar: gibi erk iireten pozisyonlara sikig-
tirmak yerine, bu yazida alt cizilmek istenen virtiialite tartismasi, her iki virtiioz mimar ile or-
takliklar edinmis, Patrik Schumacher ve Mark Burry nin iizerinden “parametrik mimar”in yeni-
den yaratimina odaklanmaktadir. Sonug olarak, bu arastirmadan elde edilen i¢ goriiler, tasar1 ge-
ometrinin siirlarma sikisan klasik mimarlik pratigini asmanin bir yolu olarak goriinen “para-
metrik mimarlik” tanumin matematik ile kurulan yaraticilik odakly iliski iizerinden yeni ve gelisen
virtiiel zemin kaymasi/birlestirmesi olarak yapmaktadir. Boylece mimarlik pratigi ve teorisi icin
cikarimlar sunmaktadir.
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virtiiellik
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Abstract

This paper is about the immanence between architecture and mathematics. At the peak of the use
of digital design tools, the aim of this paper is to explain the definition of “parametric architect”,
which is thought to be known by everyone. In this study, where the definition of parametric archi-
tecture is sought in the relationship that architecture establishes with mathematics, firstly, a his-
torical projection is cast to explain the derivation of the concept of “parametric architect” through
different concepts, from the platonic dimensions of mathematics to architecture’s search for per-
fection; the need for precision and accuracy; and the transformation of geometric and graphic in-
tuition into representation. The virtuosity of “parametric architects” is then discussed through
the representations of virtuoso architects such as Zaha Hadid and Antoni Gaudi. This is followed
by a discussion of the mathematical transformation required of the “parametric architect” working
to meet the materialist demands of architectural manipulations as a field of computational think-
ing. Instead of compressing it into power-producing positions such as the starchitect and God's
architect, the discussion of virtuosity, which this paper seeks to underline, gives place to the re-
creation of the “parametric architect” through Patrik Schumacher and Mark Burry. As a result,
the insights gained from this research define “parametric architecture”, which seems to be a way
to overcome the architectural practice trapped in the limits of descriptive geometrical thinking, as
a new and evolving virtual ground shift/joining through the creativity-oriented relationship es-
tablished with mathematics. Thus, it offers implications for architectural practice and theory.

Keywords: Parametric architecture, mathematics and architecture, Zaha Hadid, Antoni Gaudi,
virtuality
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Girig

Mimarlik disiplini, dogas1 geregi nicel ve matematiksel 6zellikler igerir.
Mimarligin sayisallastirilmis bir uygulama pratigi olmasini, kokleri ¢ok
eskilere dayanan bir bilgi havuzunda aramak miimkiindiir. Mimarlik ve
matematik arasindaki kesfe dayali alisverisi bugiin devam ettirenlerin
aragsallastirdig1 tasarim ve tiretim teknolojilerinin -ki biz buna kisaca “mi-
marlikta bilisim” diyebiliriz- birkag yil iginde nereye evrilecegini kestir-
mek zordur. Bu kesfe mesafeli duran ve biiytiik bir cogunlugu temsil eden
mimarlik aktorlerinin tanimiyla, “parametrik mimarlik” yapicilar: ve dii-
stintirleri, mimarlik-matematik iliskisinden akan sularin olusturdugu
bilgi havuzundaki sancili i¢kinlik arayisini deneyimlerler. Matematikgi
Gaspard Monge'un Géomeétrie Descriptive (1795)° [Tasar1 Geometri] kon-
septi ile rasyonalist mimarlik teorisyeni Jean-Nicolas-Louis Durand'in Pa-
ris'teki Ecole Polytechnique'te hazirladig1 Précis (1802-1805)* adli calismast
mimarlik ile matematik arasinda kurulan baglantinin 6nemli tarihi gelis-
meleri arasindadir. Ayni doneme ait bu 6gretilerden beri mimarlar, Gyle
veya boyle, bilerek veya bilmeyerek mimarlik disiplinini matematik ala-
niyla yakinlastirmiglardir. Bu yazida yukarida ima edildigi tizere ici bo-
saltilmis ve tistiinkorii tanimlanan bir kavram olarak parametrik mimarlik
meselesine, mimarlik ve matematik iligkisi {izerinden bakilmaktadir. Bu
ickin iliskinin tarif ve tayini i¢in parametrik mimarlhkta bilgisayar kulla-
niminin Otesine gecen bir temsiliyet bicimi olarak “hesaplamal diisiince”
(computational thinking) pratigi ve bu pratigin, bazen fiziksel bir modele
bazen de artistik bir ¢izime dayanarak aragsallastirdigr mimari temsil bi-
cimlerine basvurulmaktadir.

Mimarlik-matematik iliskisine sibernetik bir zihnin biitiin alanlarin
tevhidine duyacag1 inana tizerinden bakarsak, iki disiplin arasindaki i¢-
kinligin kimya kanunlarinin kanitlanmasina kadar yayilageldigini iddia
edebiliriz. Nobelli kimyager Dan Shechtman, quasicrystals [kuazi kristal-
ler] kesfini aciklayabilmek i¢in tarihi yapilarin mukarnas ve ¢ini kaplama-
larinda birbirini tekrar etmeyen, fakat kuralli dizilere sahip geometrik de-
senlerden yararlanmistir (Lu and Steinhardt, 2007). Mukarnaslar, para-
metrik mimarlik denince akla ilk gelen seylerden biridir. Ama parametrik

3 Bkz. Monge, 2012.
4 Bkz. Durand, 2000.
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mimarlik kavraminin anlam bunalimini ¢6zmek ve daha derinlere inmek
isteyen bu yazida yeni bir mukarnas kehanetine girilmeyecektir5®.

Parametrik mimarlik kavraminin golgesinde kalan yontem ve konsept-
lerden birkagin1 saymak gerekirse genetik algoritmalar, topoloji optimi-
zasyonu, etmen-tabanli modelleme, morfogenez, anizotropik olgekleme,
diferansiyel denklemler, Bezier egrileri, mozaikleme ve fraktallar gibi kla-
sik matematik terimlerinin birbirinden farklilasan 6zelliklerini tarayan
bir¢ok ¢alismaya, mimarlik alanimni biitiiniiyle yeniden disipline etme egi-
limindeki mimarlikta bilisim dalinda yer verilmistir’. Bu terminolojinin
kullanimi, mimarlik camiasinin son yirmi yilinda, 6zellikle de —imkansiz
mekanlarin tasarimin fiziksel yapilarin fabrikasyonundan ayirmayan—
parametrik mimarligin alisiilmamis hesaplamali tasarim diisiincesini (bi-
lingli veya gayri ihtiyari) benimseyenler arasinda énem kazanarak, belli
bir olgunluga ulasmustir.

Tiim bu terimler arasinda parametrik mimarlhik (parametric architecture),
mimarlik ve matematik arasinda, biitiin hipotetikligine ragmen, varsaydi-
gimiz dogal ve ayrilmaz iligkiyi 6zetleyen disiplinlerarasi bir cagrisim ola-
rak giiclii bir pozisyona sahiptir. Alisiilmamishg1 uygulayabilenlere de tis-
tiinkorii bir sekilde “parametrik mimarlar” denilegelmistir. Bu yazimnin
parametrik mimarliga olan ilgisi tam da uzun ve karmagik hesaplasmada
yer alan iistiinkoriiliige duyulan memnuniyetsizlikten kaynaklanmakta-
dir. Bu baglamda metin, mimarligin matematikle kurdugu ickin baglamin
gerektirdigi; tarihsel bir soyagaci ile baglamakta (1); mimar tanimiyla tem-
sil 0rnekleri tizerinden hesaplagirken virtiiellik kavramini incelemekte (2);
ve mimarin kendisini yapibozuma ugratan kisa bir okuma ile “parametrik

5 Mukarnaslarin parametrik yontemlerle ¢éziimlendigi calismalar igin bkz. Alagam vd., 2019; Din-
ger ve Yazar, 2021.

6 Robert Woodbury'nin Kanada'da birlikte calistigi Onur Yiice Giin, Brady Peters ve Mehdi Sheik-
holeslami'nin katkilariyla yayinladidi, teknoloji ve tasarim arakesitindeki galismalarindan stiziilen
ansiklopedik tarzda diyagramlara dayali anlatilarin yer aldigi Elements of Parametric Design ese-
rinde, parametrik sistemlerin yapisi ve tasarim, geometri ve hesaplama bilgisi bitiintinde tanim-
lanmaktadir (Woodbury, 2010). Woodbury’ninkine benzer mimarlik ve matematik iliskisinin para-
metrik tasarimin unsurlarina doniik calismalariyla okunabildigi benzer bir yaklasim, Tirkiye'deki
arastirmacilardan Tugrul Yazar'da gorilmektedir (Yazar, 2024).

7 Bu egilimin en carpici kurumsallagma 6rnekleri olarak gosterilen Southern California Institute of
Architecture (SCI-Arc; kurulus 1972) ve Architectural Association (AA; kurulug 1847), klasik mi-
marlik okullarindan farkli olarak mimarlikta kompiitasyon meselesine yogun bir yonelim goster-
mektedirler. Bu iki okulun websitelerinde yayinlanan misyon, hakkinda ve 6grenci galismalarini
gosteren galeri sayfalarinda mimarlik egitimine yon vermeyi amaglayip teknoloji tizerinden spe-
kiilasyona dayanan 6ziinde mimarlik-matematik iliskisine dayandirilabilecek hedefler ve iddialar
bulunmaktadir (bkz. SCI-Arc, t.y.; AA School, t.y.). Bu &zellikleriyle her iki okul da mimarlk (ve
kentsel tasarim) egitimini, pratigini ve arastirmalarini etkilemektedir.
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mimar” taniminin yeniden yaratimina dair kistaslar: belirledikten sonra
da (3); karsilastirmal1 bir analiz ile mimarlar hakkinda yazilan akademik
calismalara dair sonug sozlerine yer vermektedir (4).

Terminolojik pozisyonunun 6tesinde bu ¢alisma, mimarlik-matematik
iliskisinin art- ve es-zamanli imalatin1 “parametrik mimarhk” kavraminin
taniminda anlamlandirma girisimidir. Tasarimin iliskilendirdigi para-
metrelerin vadettigi alternatifli coklugun 6tesinde parametrik mimarz il-
ging kilan virtiiel ¢okluk neleri kapsamaktadir? Klasik mimarlik aktorle-
rinin genelde naifce ve en iyi ihtimalle “ilging” buldugu parametrik mi-
marlik neyi ifade etmektedir?®Burada aranan virtiiel coklugun denetlen-
digi ve statik bir tanimlamadan siyrilan salimimin agiga ¢ikarilmasinda iki
farkli parametrik mimarlik ¢ifti secilmistir. Zaha Hadid-Patrik Schumac-
her ve Antoni Gaudi-Mark Burry ikililerinin dayattig: farkli seviyelerden
okunabilecek zaman-mekan cesitliligine deginilmektedir. Bu mimarlarin
kullandiklari ¢izimlere, metinlere, dijital modellere ve fiziki maketlere da-
yali temsillerde, mimarlik-matematik iliskisinin aktiiel ve virtiiel olarak
boliinmesi tizerinde durulmaktadir. Fakat bu boliinme, kesinlikle bir ku-
tuplagsma anlami1 tagimamaktadir; aksine homojen ve kronolojik olamaya-
cak kadar Bergsoncu zemine 6telenmis ve “simdi”yi bicimlendiren bir De-
leuze virtiielligine dayanmaktadir'®. Yazinin takip eden boliimleri, “para-
metrik mimar”larin temsillerinde sundugu veya sunabilecegi virtiiel cok-
luk ortakligini, mimarlik-matematik iliskisinin —hem rejim tireten bir di-
siplinlerarasilik olarak hem bu disiplinlerarasilig1 heniiz diisiiniilmemis
olan1 arayan bir yenilige doniistiiren —farkli gelismelerine deginerek ara-
maktadir.

8 Bu aktdrler, Durand’in Ecole Polytechnique‘inden bu yana tasari geometri 6gretilerinde sikismis
olan ve matematigin sunabilecedi Oklidyen-6tesi imkanlardan habersiz bir temsil zeminine otur-
mus olan duradan bir mesleki kurumsalliga baglidir. Burada Biilent Tanju’nun mesleki stasisini
temsil eden aktdrlerden soz edildigi distnilebilir (bkz. Tanju, 2008).

9 2010'larin baginda Liverpool'da yiiksek lisans yaparken, parametrik araclarla tretilen calismalara
verilen ilk tepki genellikle “ilging” (/nteresting) oluyordu. Ancak, bu yorumlar beni tatmin etmi-
yordu. Aradan gegen 10 yila ragmen, parametrik tasarimlar hala gogunlukla ayni belirsiz ifadelerle
dederlendiriliyor. Bu durum, kavramin anlamsal karmagasini agida cikarmanin gerekliligini ortaya
koyuyor.

10 Bkz. Deleuze, 1988. Bu galisma, 6zel olarak tanimi herkes tarafindan kabul edilmis bir virtiellik
tanimi (izerinde durmamaktadir. Faydalandidi teorik goriislerin tamamlanmaya ihtiyag duydugu
hususlari da vardir. Bunun icin Bachelard diyalektigindeki Bergsoncu stirekliligin tersine kesintilerin
(temporal consolidation/superimpositions) de metnin aradidi art ve es zamanlilik kavramina 1sik
tutacadi diisiiniilebilir. Bkz. Bachelard, 2000.
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“Mimari Makine”den Parametrik Mimariye

Bilgi islem kapasitesinin doruklara ulastig1 yerde, yaratim eyleminin
kot huylu problemleri ile dolu olan tasarim uzayini berraklagtirabilme
becerisine sahip bir parametrik mimarin yasadig1 “tereddiid”ler kadar
dikkat gekici olan sey, geleneksel (matematiksel anlamda) bir mimari ig-
kinlikte, mekansal bir fikri agik¢a tanimlamanin zorlugu ve bunun son de-
rece dar bir alana sikismis birka¢ vakanin meselesi olarak yerinde say-
makta oldugu gercegidir!'. Peki, mimarlik ile matematik arasindaki ickin-
ligi ve bunun geleneksel olarak tanimlanmasinin 6niinii agacak okumay1
nereden baslatabiliriz?!> Hepsinden 6nemlisi de mimarlik-matematik ek-
seninde inga edilen bu yazinin 6znesi olan “parametrik mimar” nasil ta-
nimlanmaktadir? Yazi ilerledikce parametrik mimarin ne oldugu ve olma-
digina dair ornekler ve tanimlar bulunmaktadir. Sanilanin aksine bu, ta-
numli bir ifade degildir. Igerdigi biitiin atiflarla birlikte sahip oldugu sez-
gisel tanim(l1/s1z)ligin altin1 gizen, mimarlik ve matematik arasindaki ig-
kinlik arayisinin 6ziinde bir yolculuk sunulmaktadir.

Monge'un Géométrie Descriptive'inde ve Durand'm Précis'inde anlatil-
dig1 gibi insa etmeden 6nce 6lgmeye ve bu 6lgegi temsile doniistiirme egi-
limine baslamalarindan bu yana mimarlar, mekan {iretiminin karmasik
bilesenlerinin tanimlanmasina yonelik sadelik ve soyutlama arayisinda
olmustur. Ancak o donemden bu yana, mimar ile edimsel inga eylemi ara-
sinda giderek biiyiiyegelmekte olan yanilsamali bir mesafenin varligin-
dan s6z edilebilir's. Boyle bir kabullenisin sonluluguna diismek yerine,
insa edilenin projeksiyonuna sikismis olan mimarlik temsillerinin iligkisel
kapasitesine (referential capacity) bakilabilir. Stereotomi ve tas is¢iligi gibi
akttiiel olarak ge¢misin bir tiir dolayimsiz nesnelesme pratigi sayilan
edimsel hafizanin tasidig iliskisel virtiiel gerceklik bilgisine, o zamanki
mimarlarin matematik ile kurduklari ickinlik tizerinden ulasilabilir. Bu-
nun igin 18. yiizy1l Ecole Polytechnique'in rasyonalist tarz1 ile Ecole des Be-

1 Tanju, Osmanlicadaki kullanimina kadar inerek “tereddiid” kavramini bugtinkii Turkgede negatif
bir cekingenlik lreten “tereddiit” kelimesinden ayirmaktadir. Tanju’nun “bu kiiltiir cografyasi in-
sanlari igin” irdeledigi “tereddid” kavraminin igerdigi kararsizlik “kriz"ine dair derinlemesine ve
tekerriire referans veren agiklamasi igin bkz. Tanju, 2007, s. 9. Tereddiid kavraminin kisa bir 6zeti
igin Tanju ile gergeklestirilen sdylesiye bkz. Gilineng ve Isiker, 2024.

12 Genis bir disiplinden bahsedilirken “Hangi Matematik?” sorusu baglaminda bir mimarlik deger-
lendirmesi igin bkz. Legendre, 2011.

13 Mimarlarin yapma eyleminden yapilanin projeksiyonlarini Gretme eylemine gegisinin sikici olma-
yan bir anlatisi igin bkz. Carpo 2018.
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aux-Arts'in sanatsal yaklasimi arasindaki karsit paradigmalarin bile 6nce-
sine, 16. ylizyila kadar gittigimizde, karmasik egrilerin ¢izimindeki oto-
masyon eksikliginin dayattig1 kartografik prosediirler karsimiza ¢ikmak-
tadir. Bu donemin en dikkat ¢ekici ve mimarlik ile matematik ickinlik or-
negi, Philibert de I'Orme’un 6zel geometrik ilkelere dayali stereotomi tek-
niklerini kullanarak klasik formlar1 hassasiyetle (precision) isledigi tromp-
tur (Evans, 2000; Philipp, 2020; Witt, 2021). Bunu yaparken donemine gore
sofistike ¢izimlerinden yansiyan bir aydinlanma sunmaktadir (bkz. Sekil
1).

Mimarlik alanindaki onciil gelismelerin dogasini ve bu gelismelerin
nasil anlagilmasi gerektigini, nelere yol actigini ve bu gelismeleri virtiiel
ile edimsel arasinda giderek artmis bir mesafe olarak gormenin 6tesinde
kalan mimarlik ve gercekte insa ettigi matematigi tartismak gerekmekte-
dir. De I'Orme’dan bu yana daha ¢ok ihtiya¢ duyulagelmis olan temsilin
vurgulamaya galistig1 gergeklik, paradoksal bir agiklama hali olarak gorii-
liirse bu seriiveni bir mesafelesme olarak degil, tam aksine mimari yarati-
cilik ile matematiksel standartlasma arasinda salinimli bir evrimlesme ta-
rihi olarak degerlendirebiliriz!#!>. Dolayisiyla mimarlig1 insa etme eyle-
mine mesafe almis olarak degil, tirettigi insa etme matematigi bakimindan
daha donanimli ve hatta bilakis eksiz yavas hale geldigi seklinde yorum-
layabiliriz. Iste bu, bilgisayarlarla birlikte hizlandig1 diisiiniilen mimarlik
pratiginin aslinda paradoksal bir algiya sebebiyet verdigi seklinde okuna-
bilir ve bu ¢alismanin hipotetik bunalimi i¢in ilging bir alan agmuis olur. Bir
adim daha giderek, tarifte dikkat edilmesi gereken bir husus da yaraticilik
roliinti sadece mimarliga, standartlagsma tiretimini ise matematige yiikle-
mis olmaktir. Bu tam tersi bir salinim seklinde de okunabilir —geometrik
yaraticilik ile mimari prensipler arasindaki salinimli evrimlesme gibi.

4 Orta Cag'dan giinimiize mimarlikta gelisen temsil bilgisini insa etme suireci ile mesafe Ureten
bir birikim olmasina yonelik daha fazla bilgi igin bkz. Philipp, 2020.

15 Salimm halini perspektif gizimin tesindeki Ronesans 6ncesi temsil bigimi arayiglarinda géren
Scolari’nin eseri, mimarlik maketlerinden cizimlere, askeri donanim ve makine resimlerinden solid
geometrilere birgok disiplinin matematikle salinimini farkli temsil yontemleri (izerinden gostermek-
tedir. Bkz. Scolari, 2015.
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Sekil 1. Fransiz mimar Philibert de L'Orme tarafindan tasarlanmis olan Chateau d'A-
net'deki diga déniik tromp!® (sol); trompun konik yiizeyinin gelisimini ve geometrik
yapisini gosteren ¢izimi, striiktiirel olarak kendi kendini tasiyacak sekilde taslarin ke-
simi i¢in dilimlenisini (stereotomy) tariflemektedir (sag) (Philibert de L'Orme, 1567, Pre-
mier tome tome de 'architecture, 89ff (sol), 95ff (sag) © 2004 - CESR ARCHITECTURA).
Kaynak: https://architectura.cesr.univ-tours.fr/Traite/Images/Les1653Index.asp

Mimarlik ve matematik arasindaki paradoksal salinimin yeterince an-
lagilmamasindan yola ¢ikarak, hesaplamali diisiince pratigini anlamlan-
dirma ¢alismalarini parcacillastiran ve garip bir sekilde besleyen “para-
metrik mimarlik” terminolojisinin en kritik fakat muglak tartismalarindan
biri; virtiiellik arayisinin mimar-bilgisayar iletisiminden kaynaklandig:
temsile dayal1 ontolojik bir semsiye altinda birlesiyor olma ihtimali, bu ca-
lismanin acgiklamaya calisacagi bir meseledir?”.

16 philibert De I'Orme’un 1567 yilindaki gizimlerinde gérdugimiiz sey, trompe de Montpellier olarak
isimlendirilen bir tir tromp; detayl bilgi igin bkz. Lenz, 2009.

17 Beslenen tarafa dair bir calisma olarak dijital tasarim metodolojisinin yapisal modelleri icin bkz.
Oxman, 2006. Tam tersi yapi-bozumsal okumalardan biri olup “dissolution of authorship” kavra-
mini agiklayan galisma igin bkz. Carpo, 2012.
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Bununla birlikte, mimar-bilgisayar etkilesimi, tarihte kutlanmasi gere-
ken tekil bir olay ya da 6zel bir an olarak 6ne ¢itkmamaktadir. Belki, ko-
sullu olasilik problemlerini ¢ozen tarihteki ilk alet olmasa da URBANS,
tasarim yapabilme iddiasinda bulunan bir robottan ziyade tasarim stire-
cini destekleyen bir mimarlik (bilgi islem) makinesiydi (Negroponte,
1970). Bu makinenin mucitleri —Negroponte'nin basin ¢ektigi MIT"deki
Mimari Makine (Architecture Machine) grubu'®— bilgisayar teknolojisine
uyum saglama ¢abasi igindeydi. O doneme ait temsil araglarinin sagladig:
proje iiretim islevlerinin 6tesinde mimarlik pratigini yeniden sekillendire-
cek olan bir altyapr kurmak istiyorlardi. Grup, mimarlik ve matematik
arasindaki iliskiye dijital temelli yaklasimlara ve araglara dayali yeni bir
zemin hazirlama amacina sahipti'®. Fakat bu yillardaki gelismeler, Mimari
Makine’dekilerle sinurl1 degildi; bilgisayar faresinin icadindan cathode-ray-
tube (CRT) ekranlarin icadina kadar mimarlarin bilgisayar ile etkilesimine
ileride yon verecek birgok teknolojik yenilik vardi. Bilgisayar teknolojile-
rinin yanisira kompiitasyona dayali diistinme sistemi de matematik ile var
olan ickinligin yeni bir boyutu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yillara
denk diisen ve bilgisayarin sagladig: bilgi islem kapasitesini yaratici ¢6-
ziimler kesfetmek adina zorlayan 1srarli denemeler sonucunda nesne-ta-
banli tasarim, bi¢im gramerleri, mekan-dizim ve evrimsel tasarim gibi bir
dizi yeni kavram ve konsept, mimarligin yontembilim raflarinda yer bu-
lurken parametrik tasarim kavrami, gectigimiz yirmi yilin ortalarma
dogru ivme kazanmakla birlikte, biitiin hepsini sahnede temsil edercesine
popiilerlik kazandi®. Bununla birlikte de “parametrik mimarlik” kavra-
minin mimarlik triini olan inga etme eyleminin sonucu ile mimarligin

18 Kisa adi ArcMac olan Mimari Makine (Architecture Machine) grubu 1967'den 1985'e kadar aktifti.
19 Burada kullanilan dijital kavramina atifla Negroponte’nin meshur yazisi “Bits and Atoms” igin
bkz. Negroponte, 1995.

2 Cristopher Alexander'in A Pattern Language [Bir Oriintii Dili] adl eserinde —daha sonrasinda
mimarlarin pratik olarak yanasmayacadi fakat bugtinki birgok yazilimin sahip oldugu altyapinin
temelini olusturan— nesne yonelimli tasarim ilkelerinin mimari ve kentsel tasarim problemlerinin
goziimiine yonelik kullanimi anlatimistir (Alexander vd., 1977). Alexander'in makro 6lgekten mikro
Olcede kadar kentsel alanlar, binalar ve binalarin igini olusturan odalar arasindaki diyagramlara
dayall bigimsel érintii aklini (pattern), George Stiny, bigim gramerleri ile bir araya geldiklerinde
mekansal kompozisyon (reten kurallara dayall bir hesaplama sistemine dénistiirmisttr (Stiny,
2006). Ayni donemin yeni kavramlar iceren ve bugln “parametrik tasarim” alaninda arastirma
yapacak olanlarin mutlaka karsilasacagi gelismeler arasinda Bill Hillier'in matematik temelli sintak-
tik mekén dizimi (space syntax) analizleri (Hillier ve Hanson, 1984); ve John Frazer'in sibernetik
bir iretim aklina dayanan ve bu aklin ilkelerinin tanitildigi An Evolutionary Architecture [Bir Ev-
rimsel Mimarlik] kitabindaki dinamik, degisken, adapte olabilen ve genetik algoritmalar gibi tasa-
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temsil etme becerileri arasindaki mesafe iizerinden okundugu ¢alismalar,
kavramin popiiler riizgarin arkasina alarak giindem olmay1 basarmaislar-
dir?l.

Edimsel olan gergek bina ve binanin insa stireci ile masatistiindeki ta-
sar1 geometri temelli temsil pratigine hapsolan mimarlik arasinda kurulan
mesafenin kisalmasi, zamani mekandan ayirmama kosulunun teorik pa-
rametrelerinden biridir. Boylece iki ucu ayr1 kutuplar olarak gormektense,
bir biitlin olarak diisiinmeye dair bir mesafe kisalmasidir. Nitekim para-
metrik tasarimin en primitif araglarindan isovist egrilerine gore bigimlen-
mis olan bir stadyum tasariminda da bu mesafenin en aza indirgenebile-
cegi distiniilebilir. Boyle bir stadyumu 1940’lardan itibaren diistinmeye
baglayip parametrik mimarlik ilkelerine dair ilk ciddi adimin sahibi ise
ftalyan mimar Luigi Moretti’dir (Canestrino, 2024)?2. Moretti'nin Architet-
tura Parametrica katalogunda yer alan parametrik mimarlik ilkelerinin,
istli kapali matematiksel tanimlarin diizen, oran ve sembolizmine dayan-
dirilmasini, Neoklasik donemdeki boslugun spekiilasyonuna kadar gotii-
rebiliriz?. Diger yandan ise katalogun “electronic computer for operations re-
search” baghkli son kisminda deginildigi gibi parametrik mimarlik igin bil-
gisayar destekli tasarim alanimna adim atmanin degerine yer verilmistir.
Oyle ki parametrik agilim mimarlik, tasarim, matematik ve bilgisayar (ve
de kompiitasyon) arasindaki iliskinin merkezinde kendine yer bulur. Hal-
buki 1970’lere dek mimarligin matematige yonelimi, discrete matematik

rimda optimizasyon araglarinin kullanimina ve matematigin mimarlikta heuristik agidan kullani-
mina 6ncliliik eden mekan tretim akli yer almaktadir (Frazer, 1995). Ayrica diger birgok termino-
loji, kavram, yontem, arag ve ornekler igin bkz. Dijital Mimarlik Atlasi (At/ias of Digital Architecture),
Hirschberg, 2020. Ayrica Burry'nin dijital mimarlik Uzerine énem arz eden 104 yazih metinden
olusan kitap derlemesi igin bkz. Burry, 2020.

2! Daniel Davis'in Patrik Schumacher ile atismasi, parametrik mimarlik taniminin iki ayri ug gibi
betimlenen goruslerini yansitmasi bakimindan énemlidir; Daniel'in blog yazisina Patrik'in cevabi
sert olmasina ragmen “parametrik” olma durumunun yarattigi matematik ile temsil arasindan pat-
layan paradoksal salinimlarin farkinda olmadan mimarligin epistemolojik diizlemine gekilmesi si-
rasindaki sancilari gérmek igin bkz. Davis, 2010.

22 Bu yazi, Davis'in yapti§i gibi parametrik mimarlik kavrami Gzerine kronolojik bir tarinyazimina
girmemektedir; arastirmalarini topladigi blogdaki parametrik mimarhidin tarihi baslikli metin igin
bkz. Davis, 2013. .

23 Benzer bir mekansal soyutlama neoklasik mimaride Etienne-Louis Boullée ve hatta Claude-Ni-
colas Ledoux’nun hayal gticl yliksek kesit gizimlerinde nesnelestirdikleri bosluk taniminda da kar-
simiza gikmaktadir. Martinez'in 7he Ineffable and The Knowable bashkl doktora tezi nesne tabanli
ontoloji ve discrete mimarlik temelinde klasik, neoklasik ve dijital mimari pratikleri incelemesi ba-
kimindan genis gapli bir degerlendirme imkani sunmaktadir. Bkz. Vaillo Martinez, 2022.
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gibi mimarlar i¢in nis konular tizerinden bilgisayar destekli ¢izim ve mo-
delleme meselesine dontismiistiir (March and Steadman, 2020)%.

Bugiin ise Bezier egrisi gibi hakiki bir matematik nesnesini gtinliik pra-
tiklerinde kullanmayan bir “parametrik mimar”dan bahsetmek zordur?.
Fakat bu durumun yaratti$1, mimarlik matematik arasindaki igkinlige
kars1 kayitsiz kalma durumu da bir geliski olusturmaktadir; hem yaratici
hem de kisitlayici bir iligkidir (Picon 2011)%. Isin 6ziine matematiksel ola-
rak baktigimizda, parametrik olma halinin mimarliga bilimsel bir bakis
agistyla bakiyor olmasi, bu geliskiden beslenen ve mimarligin bir “bilim”
olarak kabul edilip edilmemesine dair uzun tartismay1 da beslemektedir
(Picon and Ponte, 2003; Long, 2017; Walker, 2017)%. Matematigin biitiin
bilimleri birlestirici olmas1 6zelligine dayal1 hipotetik bir bakis agisiyla,
matematiksel kavramlarin bir araya gelerek mekansal ve yapisal yenilik-
lere biitiinciil bir yaklagim imkam sunup sunmadig, tartismanin felsefi
boyutlarina uzanmaktadir (Bourbaki, 1950)2.

Parametrik tasarimin virtiielligi dedigimizde ise bunun kapsayici, ya-
ratici, sezgisel, karmasik ve hesaplamali —dolayisiyla matematiksel —bir
mesele olmaktan 6nce, basit artikiilasyonlarini diisiinerek baslayabiliriz.
Hassasiyet seviyesinin (precision), dogruluk derecesinin (accuracy) ve is-
levselligin gerektirdigi tanimli tasarim degiskenlerinin siireg igerisinde di-
rekt olarak manipiile edilebilmesi, “parametrik mimar”a mimari formun

241960 sonrasi igin bkz. March, 2015. 1960 ve 1970'lerdeki gelismeler igin ayrica bkz. Steadman,
2016.

25 En ¢ok kullanilan modelleme araglarindan Rhinoceros, NURBS (Non-Uniform Rational B-Splines)
modelleme mantigina dayanmaktadir. B-Spline egrileri basis spline anlami tagimaktadir ve kontrol
noktalarinin lineer kombinasyonu izerinden tanimlanir. 1970’lerin kesfi olan B-Spline egrileri ise
1960'larda Renault otomotiv fabrikasinda araglarin kaporta yuzeylerinin tasariminda galisan Fran-
siz matematikgi Bezier'in (Pierre Bézier —, d.1910-6.1999) kesfettigi Bezier edrilerine dayanmak-
tadir. Bezier egrileri, B-Spline egrileri icin bir genelleme olarak bilinmektedir. 1960 ve 1970'lerdeki
gelismelere dair yazinin ilerleyen kisimlarinda parametrik mimarlarin matematiksel agidan virtiel-
ligi konusunda yasanan gelismelerin alti gizilmektedir. Dolayisiyla savas sonrasi dénemin izlerini
buradan okumak isteyenler igin bu yillardaki gelismeler 6nemli bir yer tutmaktadir.

% Picon, bu durumu 18. yy. sonlarindan itibaren baglayacak sekilde mimarlarin matematikten
kopup calculus aliskanliklarina, yani o yillardan itibaren yayginlasan 6lgme ve élgeklendirme pra-
tigine dayandirmaktadir (Picon, 2011). Bu agidan bakilacak olursa “hesaplamali diisiince” olarak
cevirdigimiz kavram ile calculus kavrami arasindaki anlam karmasasinin muglakligina engel ol-
masa da onu asabilmek adina Onur Yice Giin'iin kompiitasyon kavramini asilama girisiminde
bulunurken ironik bir sekilde Aesapfama# kavraminin “lzerini gizen” dosyasina ve bu dosyadaki
Sebnem Yalinay Cinici'nin computation gevirisine bakilabilir (Giin, 2012; Yalinay Cinici, 2012).

27 Ayrica bkz. Gallison and Thompson, 1999.

28 Matematik fonksiyonlari ile tanimlanmis 3B yiizeylerin etkileyici topografyalar animsatan 6rnek-
leri igin bkz. Jahnke and Emde, 1943.
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bicimsel, yapisal ve diger 6zelliklerini kontrol etme imkani tanir. Bir tasa-
rimin hassasiyet, dogruluk ve islevselligi sadece insa edilen teknik detay-
larin kalitesi ile degil, bu sete dair bir nitelik taramasi, mimarlik pratiginin
temsile dayali ve deneysel seviyedeki farkli asamalarinda da kendini or-
taya cikartir. Iste buradaki virtiiellik, “parametrik mimar”imn sadece {iret-
tigi enteresan bigimlerinden ve bu enteresanligin envai gesit alternatif ¢ok-
lanma kabiliyetinin en optimal sonuglarindan ziyade, mimarligin mate-
matik ve kompiitasyon diistincesi ile kurdugu derinlik ve ickinligin sofis-
tike ¢oztimlenisinde aranmaktadir.

Parametrik mimar olmak, sanildi1g1 kadar nis bir karakteri temsil etme-
diginde ise Le Corbusier'den Cristopher Alexander’a®, Peter Eisen-
man’dan Antoine Pevsner’a bircok subede yeni “yordamsal” dosyalar ac-
mak mimkiindiir (Witt, 2022, s. 89)%. Kardesi Antoine Pevsner’dan bag-
lamak suretiyle heykel sanatinda sicim modelinin yordamsal modelleme
araci olarak kullanimindaki tartismasiz etkisi ile bilinen Rus Konstriikti-
visti Naum Gabo'nun (aslen Naum Neemia Pevsner) spekiilatif lineer
konstriiksiyon ¢alismalarinda tasarim ve matematik disiplinlerini
mekansal kesiflerde birlestirmistir.

Sonug olarak, parametrik mimarlik meselesinin karmasik ve ¢ok yonlii
olmasinin yaninda, matematik ile kurulan ickin iliskiye dayandirdigimiz
bu iligkiler yumaginin gizeminin ¢6ziimiinti, bilgisayar 6tesi bir kompii-
tasyon diisiincesinde ve temsilde aramanin 6niinii agmis oluyoruz. Bu
calisma, parametrik mimar tanimini, biyografik anlatilarin otesine gecip
mimarlikta matematik, temsil ve virtiiellik meseleleri etrafinda donmek-
ten ziyade bu meseleleri merkeze aldig1 ve tamamlayici olarak gordiigii
mimar virtlidz kavramina oturtmaktadir. Bunun icin de her anlamda bir

2 Philips Pavilion ve St. Pierre Kilisesi'nde denenmis olan ic ice gecmis kati cisimlerden ele edilen
hiperbolik formlar, Le Corbusier adina matematigin mimarlikta ickin bir rol aldigi parametrik mi-
marlik eyleminin dogal ve manuel bir kompiitasyona dayali olarak kabul edebilecegimiz sicim mo-
dellerinde kendini gostermektedir (bu konuda Sagrada Familia ve Firminy Chapel kiyaslamasi igin
bkz. Park, 2005). Cristopher Alexander'in teknolojisi bu konuya bilgi-islem gergevesinden yaklasir.
Onun neredeyse biitiin parametrik modelleme araglarinin yazilimsal galisma prensibinin temeli
olan nesne-yonelimli tasarim ile kentsel sorunlarin ¢éziimiine dair tuttugu notlar ve diyagramlari
ortaya atmis olmasi, Negroponte’nin Mimari Makine grubundaki temel devinim olan bilgi-islem ve
etkilesim boyutlari ile ilgi tagimaktadir.

30 Mario Carpo’nun (2013) mimarlikta dijital dénustmlerinde ( 7he First Digital Turnve The Second
Digital Turn) gordiigimiiz donem tanimlarina dayali yaklasimi, Andrew Witt'in (2022) Formulati-
ons: Architecture, Mathematics, Culture isimli ve gok detayll bir sekilde mimarlik ve matematik
arasindaki iliskinin lineer olmayan tarihselliginin anlatildigi eserinde, mimarlik tarihgisi ve teoris-
yeni Robin Evans'in (2000) 7he Projective Castini matematiksel donlisim (A Mathematical Turn)
olarak altini gizmektedir.
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evrensellik ve soyutlama arayisina girdigi iki adet 6zel partnerlik 6rnegin-
den yola ¢gikmaktadr.

Gaudi'nin sicim maketlerindeki kurall1 yiizeyleri ve Hadid’in ¢izimle-
rindeki zemin fragmanlari, siradisiliktan evrensellige uzanan dilde ortak-
lasirken parametrik ideolojinin desifre edebilecegi bir mimarlik ve mate-
matik iliskisi sunmaktadir. Bu baglamda, birer fenomen olarak goriinen
Hadid ve Gaudi, her iki tarafin insa eylemlerinde “tamamlayic1” roller
iistlenen Schumacher ve Burry ikilisi tizerinden tanimlayabilecegimiz bir
tiir “gozlemci” rolii ile bu mimar partnerler arasindaki diialitenin dina-
miklerine yoneltmektedir. Bunun amaci, kesfi sinirlayan star mimar veya
Tanr1’nin mimar gibi isimlendirmelerle bu miras1 dondurmak yerine, mi-
marlik ve matematik arasindaki iliskiye dair biraktiklar: miras: genisleten
ve bayrak yarigi gibi tasinmaya devam eden virtiielliklerini agmaktir. Boy-
lece parametrik mimarlik kavraminin —bu mimarlarin bilgisayar destekli
veya daha primitif kompiitasyona dayali gelistirdikleri — farkli temsil tiir-
lerinde okunabilir hale gelmesini saglamaktir.

Virtiielligin Oznesi: “Parametrik Mimar”

Virtiiellik, son yillarda sanal gerceklik (virtual reality) ile karistirilan bir
kavramdir. Sanal gergeklik calismalari, yeni mekansal potansiyellere isa-
ret etmektedir. Bu uygulamalarin Tiirkge'ye virtiiel gerceklik olarak degil
de “sanal” olarak ge¢mesini olumlu karsilamaliy1z ki “virtual,” 6zii itiba-
riyle Latin virtue kavramindan gelirken sanal gerceklik kavraminin tagi-
yabileceginden ¢ok daha farkli bir noktada yer almaktadir. Bunu aktar-
mast her ne kadar kolay goriinse de baz1 aliskanliklardan kaynaklanan ve
virtiiellik kavramu {izerinden tanimlar yapmamaiz kisitlayacak olan isler
de vardir. Siklikla referans verilen Gergeklik-Sanallik Siirekliligi (Reality-
Virtuality Continuum) diyagraminda, virtiiellik ve edimsel olan gerceklik
iki z1t ugta konumlandirilmaktadir (Milgram and Kishino, 1994). Halbuki
edimsel olan gergek, virtiiellik tarafindan kapsanmaktadir ya da esza-
manli varolus 6zelligi tasimaktadir®!.

Virtiiellik kavrami, matematiksel ve fiziksel diinyalar arasinda koprii
kuran amfibi durumda kendini gosterir (De Freitas and Sinclair, 2014, s.

31 Bu agidan baktigimizda Tiirkcedeki sanal cevirisinin daha yerinde fakat virtua/ kavraminin esas
cagrisiminin edimsel olan virtual reality uygulamalarinda yanlis bir tani(s)maya bizleri siiriikledigini
diistinebiliriz.
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201). Parametre gibi matematiksel konseptlerin virtiielliginde, mimarlik
disiplininin kendi kendine dayattig1 sinirlandirmalarin 6tesinde alternatif
bir saha agilmaktadir. Tam da burada, mimarliktaki temsil konseptini
kapsayic1 bir metafor olarak gorebiliriz ki bu bizi virtiielligin 6znesi olarak
kabul edecegimiz “parametrik mimar”1 tanimamiza yardimci olacaktir.
“Form follows function [bi¢im islevi izler]”, “less is more [az ¢oktur]” ve “the
house is a machine for living in [ev, bir yasam makinesidir]” gibi edimsel
olana dair aksiyomlarin golgesinde cebirsel topoloji, topos teorisi ve dife-
ransiyel geometri gibi mimarin virtiielligini ele verecek olan aragtirmalar
sessizce mimarligin temsil becerilerinde biiylimeye devam etmektedir.
Deleuze ve Guattari’de (1987) gordiigtimiiz “bin yayla” konseptini agik-
layan virtiiellik, gocebe ve azinlikta kalan bir 6zne grubunda viicut bul-
maktadir.

Yazmin bu kisminda, ¢alismanin baglami geregi “virtiiel mimarlik”
gibi kestirme bir tanim yapmaktansa “parametrik mimarlik” ve bunun
tizerinden okunmaya calisilan virtiielligin 6zneleri ile bu 6znelerin edim-
seli ortaya gikarmaya yonelik kullandiklar: yaratici ve yenilikgi temsil dil-
lerine dikkat ¢ekilmektedir. Buradaki temsil, Chatelet tarafindan Oneril-
mis olan matematigin virtiielligi ve gercegin fizikselligi arasinda Aristocu
ve Platoncu ayristirmadan siyrilip, Deleuze ve Guattari'nin gocebebilim-
lerinde bir araya gelmektedir (De Freitas and Sinclair, 2014, s. 202). Boyle
bir bakis agisiyla mimari temsile dair her seyin virtiiel ve aktiiel boyutlara
sahip nesneler olduklar1 sdylenmelidir (Cantley, 2023; Kulper, 2019; Spil-
ler, 2022). “Parametrik mimar” virtiialitesinin materyali de bu ikisi ara-
sinda aranabilir®2.

Mimarliktaki giiglii geometrik ve grafik sezgilere yonelik ickin virtiiel
boyut, bi¢im iiretmesi beklenen tasarim miidahalelerinin —matematiksel
olarak tariflenebilir —kosullarin1 materyal iiretim sistemine intifa ettirir®.
Bu igkinlik, tasarim uzayma bol miktarda bilgiyi aktarirken, parametrik
sistemlerin mimarliktaki kullanimini destekleyen temsile dayal bir bilgi
tasarim sistemine doniisiir. Igerdigi biitiin cesitlilige ragmen parametrik

32 Bernard Cache, Gilles Deleuze ve Pierre Levy okumalari tizerinden parametrik tasarimin virti-
elligini; bu sayede mimarligin object boyutundan alinarak jenerik bir nesne diizeyi olan obyjectile_a
gekilisini ve bunu da bir kavis gizgisinin matematik fonksiyonu diizeyine cekilisi ile benzeten metin
icin bkz. Papalexopoulos and Psaltoglou, 2014.

33 intifa hakki, sahibine bir mali kullanma ve o maldan yararlanma haklarini verir (TDK, t.y.).
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olarak tasarlanmis bigimlerin gizemli cazibesi, mimari elemanlar: yapibo-
zumla yeniden iiretmek tizere ihtiya¢ duyacagi matematiksel temellerin
tasidig1 rasyonellik nedeniyle bir tektiplestirme egilimini de tasir.
Bilgisayar ve mimar arasinda ortaya ¢ikan iletisim ve iligkiler sistemi-
nin en ilging ve sanildig1 kadar karmasik olmayan 6rneklerinden biri, he-
niiz star mimar popiilerligine ulasmadig1 —bilgisayar destekli ¢izim arag-
larmin tam anlamiyla yayginlasmasindan bile 6nceki— yillarda Hadid’in
tasarlay1p birincilik kazandigr Hong Kong Peak Tasarim Yarismasindaki
etkileyici projedir®*. Kazanan tasarimin zamanina gore iitopik temsilleri,
genis acili perspektifler ile heykelsi goriiniimii artan bicimlerin ve bu-
nunla birlikte, habercisi oldugu yenilik¢i insa teknolojilerinin kullanimina
evvelinde sahip ¢ikmistir. Burada Hadid'in mekanda derinligi 6n plana
¢ikaran bicimleri garpitma tarzi, dinamizm ve akigkanlik hissi uyandira-
rak modern mimarligin platonik mekan ve form kavramlarina meydan
okumustur. Zemini, katlanarak yiikselen pileli bir akiskanliga ulastiran
projenin temsilleri, virtiiel olan tiretim aklinin aktiiellige, miimkiin olanin
da edimsellige doniisiim siirecidir. Diger bir deyisle, temsil ile yapilan
canlandirma, yeni mekansal konfigiirasyonlarin ve dontisiimlii bir sekilde
birbirinin yerine gegciyor olma fikrinin artikiilasyonudur. Fakat diisiiniilen
tasarimin ortaya ¢ikan canlandirmadan farkli olacagini unutmamak ge-
rekmektedir. Esas dikkat edilmesi gereken sey ise diferansiyel geometrik
ozelliklerin arandigl yontemde gizlidir. En eski ti¢ boyutlu modelleme
programlarindan biri olan ModelShop’un enteresan kamera agis1 kagislari
sayesinde, yine acili geometrik formlardan tiireyen kesisimlerin daha go-
riiniir hale geldigini gozden kagirmamak gerekmektedir (bkz. Sekil 2).35

34 Hadid'in parametrik tasarim seceresi icin bkz. Lee, 2015; mimarin eserlerinin yer aldigi kitaplar
icin bkz. Betsy, 2016 ve Jodidio, 2020; mimarin Google Arts and Culture’da yer alan gorsel gevri-
migi sergisi icin bkz. “Zaha Hadid”, t.y.

35 ModelShop/un Zaha Hadid Mimarlik tarafindan 1980'lerde kullanildiginin bilgisi igeriden biri ola-
rak Schumacher’in (2004) Digital Hadid eserinde bulunmaktadir. Ilgili bir bagka &nemli not ise
mimar Mark Stephens’a aittir. Buna gore Hadid, 1980'lerdeki Model/Shop/un distribiitori olan fir-
manin diizenledigi yiin ModelShop kullanicisi yarismasinda birinci segilmistir (Stephens, 2017).
Stephens'in blog yazilarindan, 1980’lerin sonundan itibaren mimarlikta bilgisayarlarin kullanimi ile
ilgili bir siire akademik calismalar da yaptigi anlasiimaktadir. Babasinin da matematikgi ve bilgisa-
yar mihendisi bir akademisyen olmasi, matematikle iliski kuran bu mimarlik yazisi igin ilging bir
tevafuk niteligindedir.
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Sekil 2. Patlatilmis izometrik temsil tarzi 18. yiizyildan beri mimarlar igin cazibesini
korurken, bu 6rnekte Hadid, elle ¢izilmis figiirleri gorsellestirme igin ilk bilgisayar
grafiklerinden biriyle iletisim kuruyor (Zaha Hadid, 1982-1983, The Peak © Zaha Hadid
Foundation).?
Kaynak: https://www.zhfoundation.com/collections/the-peak

Mimarliktan evvel matematik egitimi almis olmasindan yola ¢ikarak
Hadid’in geometriye ve daha edimsel olanda hayal ettigi virtiielligin ma-
tematikle olan iliskisine dair bir yorumda bulunulabilir. Bunu en ¢ok des-
tekleyecek kanitlardan biri de kendisinin soylemleridir ki en basta geo-
metriye takintili oldugunu kabul etmektedir®”. Boylece geometrik meta-
morfozu sanal ortamin kamera acilarinda aramis olmasi Hadid'i, poligon-
larin metamorfozunu da isin icine katarak hiperbolik ve parabolik ytizey-
lerin kesisimlerinde benzer bir arayis yapmis olan Gaudi ile parametrik
mimarlar olarak tanimlayabilecegimiz bir ortak zeminde bulusturabiliriz.

Hadid'in eserlerinde ¢izim ve form bulma, tipki Monge'un 6nderligin-
deki Fransiz Politeknik ekoliinde oldugu gibi, bir iletisim bicimi olarak
eszamanli isleyen stireclerdir®. Zira Hadid'in abartil perspektif kacislar

36 The Peak Tasarim yarismasinda kullanilan diger gorsellestirmeler icin bkz. (Hadid, (1983) 2021).
Yarisma sonucu, Hadid'in yeteneklerini ilk kez bu kadar uluslararasi bilinirlige tasirken, birinci olan
tasarimin yerine 1997'de yapimi tamamlanan ve bugiin 7he Peak Tower olarak bilinen yapinin
miman Terry Farrell'dir.

37“Zaha Hadid Beyond Boundaries, Art and Design” sergisinin Norman Foster ve Patrik Schumac-
her'inde de katildigi agilis panelinde geometriye karsi takintili olup olmadigi sorusuna mimarhigin
hiikiim kuragelmis olan yerlesik kavramlarina karsi bir arag olarak geometrik takintil dénemlerin-
den bahsettigi konusmasi icin bkz. Ivorypress, 2013, s. 27-34.

38 Monge'un Politeknik ekoliinii anlatan bilgiler igin bkz. Butrica, 2015.
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kullanmasi, sehrin tizerine golgesini diisiiren tiirden bilinmedik geomet-
rilerin insasinda karsilasilacak zorluklar karsisinda—heniiz ne getirecegi
belli olmayan—bilgisayarli tasarim iletisimi fikrinin oldukga basit ama
kullanigh bir simiilasyonudur. Mimarinin kent siluetiyle iligkisinin tekil
bir tanim1 olmadigini1 benimseyen Hadid'in temsil becerileri, yaratic1 bir
sekilde hayalini kurdugu yenilik¢i zemin kurgusunu temsil eden dijital
topografyanin en dibinden Hong Kong'un zirvesine kadar ayrinti seviyesi
giderek artan bir projeksiyon hareketine doniismektedir. Buradaki bilgi-
sayar destekli projeksiyon, optik illiizyonlara benzer bir iliskisel biitiin-
liige sahiptir ve basmakalip c¢izimlerin gerekliliklerinin tiimdengelim
mantigindan ayrilan spekiilatif cok boyutlulugu sunmaktadir (Woods,
2008).

19. yiizyilin teknik ¢izim gereksinimlerinin bir gostergesi olan Du-
rand'in Ecole Polytechnique'deki tasar1 geometri (géométrie descriptive) 6§-
retisi, mimari tasarim siireglerinin 6znel goreceligini agikliga kavusturur-
ken, matematikgilerin kullandig1 ip ve tellerden olusan bilimsel sicim ma-
ketleri de bi¢cim bulma deneyleri baglaminda, temsile dayal yeni bir ze-
min meydana getirmekteydi (bkz. Sekil 3). Bu sicim maketlerinin mimar-
liktaki ortaya gikisi, tasar1 geometrinin basit ¢izim tekniklerinden baska
herhangi bir ara¢ veya yontemle desteklenmemis insan kapasitesinin tas-
vir edemeyecegi tiirden formlarin kesfine ¢ikilmasia dayanir. Tabii ki
Gaudi'nin 6grencilik yillarina denk gelecek sekilde yayginlasan bu model-
leme teknigi, onun da ilgisini ¢ekmis ve denemelerine dahil etmistir. Bu
fiziki modellerin barindirdig: gizgilere dayali kurall yiizeyler sistemi bu-
gin bile mimari modelleme yazilimlarinda yiizey tizerindeki cizgilerle
daha kolay anlagilir bicimlere dontismektedir.
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Sekil 3. Ispanya, Barselona'daki Sagrada Familia'da sergilenen mimari elemanla-
rin sicim modelleri. Fotograf: Yazar arsivi, 2010.

Gaudi'nin sarkan zincirlerle gerceklestirdigi ¢calismalar dahi, dogadan
esinlenen ve mimari spiritiielligin sembolizmiyle agilanmis tasarim sezgi-
lerini ifade eden daha grafik bir soyutlamayla, kural tayin edici ¢izgiler-
den okundugunu bilerek yeni bir tasarim matematigi iiretir (bkz. Sekil 4).
Gaudi'nin ¢alismalarinda beton kullaniminin arkasindaki tarihsel hikaye
daha genis bir baglamda aciklanarak yapilarindaki yaklagiminin ayirt
edici ozellikleri agiklanmaktadir (Grima Lopez vd., 2013)*. Buradan ba-
kildiginda kurallr yiizeylerin kullaniminin ardindaki kararin, malzeme
inovasyonundan gelmekte oldugunu goriiriiz (Espel vd., 2009).

39 Google Arts and Culture’da yer alan gorsel gevrimici Gaudi sergisi ve mimarin eserlerine dair
hikayeler igin bkz. “Antoni Gaudi”, t.y.
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Sekil 4. Sagrada Familia’nin ana nefinin tavani, Barcelona, ispanya.
Fotograf: Yazar arsivi, 2010

Peki, Gaudi’nin muazzam cesitlilikteki tasarim diisiincesi herhangi bir
sekilde olgiilebilir miydi? Burry'nin bu soruya yaniti, Gaudi'nin bigimsel
dirtiilerinin karmasikligini Slgiilebilir adimlar arasinda ayriklastirarak
(discretisation) ¢ok amagh optimizasyon olarak adlandirilan sonlu temel
birimlere dayanmaktadir®’. Bu sayede, sicim maketlerindeki kural cizgile-
rinin tanimladig yiizeyleri, mimar virtiidzlerin seckin tasarim kiitiipha-
nelerinde yer alan hiperbolik paraboloid gibi tiretimi ve hatta tasar1 geo-
metriye dayali projeksiyon yontemleriyle temsili bile nispeten zor geo-
metrilerin nesnelesmesine yonelik bir rol kazanmugtir (bkz. Sekil 5).

40 Discrete/ Discretisation mimarlik alaninda giindemi mesgul eden bir tartismadir; Patrik Schu-
macher ile Tom Wiscombe arasindaki “diello” icin bkz. SCI-Arc Media Archive, 2017. “Continuity
and Rupture” yazisinda ise Schumacher ve Wiscombe'un tartismasina benzer bir karsilastirma
metni igin bkz. Shelden and Witt, 2011. Discrete architecturen yenilik olarak birgok dnemli isim
tarafindan degerlendirildigi metinler icin Wiley tarafindan cikarilan Architectural Design (AD) der-
gisinin 6zel sayisina bkz. Retsin, 2019.

“1 Geometrik sezgilerin bilimsel pratigine yonelik daha pragmatist yaklagimlari hesaplamali tasari-
min optimizasyona dayali hikkmedici yanlarinin kullanimina Herzog ve de Meuron’un Pekin’deki
olimpiyat stadyumu 6rnek verilebilir. Pekin'deki Kus Yuvasi, deneysel rollerini yeni geometriler
insa etmek igin tasarim anlaminda politik bir zamansizli§i ve zarafeti kiskirtacak sekilde tersine
cevirmektedir.
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Sekil 5. Gaudi'nin La Pedrera olarak bilinen Casa Mila’ya ait zemin kat plan ¢izimi,
Barcelona, Spain. Tuval kagidi tizerine ¢ini miirekkebi ve renkli miirekkep; 83,5 x 43,5
cm (Antoni Gaudi, 1906, La Pedrera © Memoria Digital de Catalunya).

Kaynak: https://mdc.csuc.cat/digital/collection/gaudi/id/285/rec/9

Hadid-Schumacher ve Gaudi-Burry gibi fenomenlesen kompiitasyonel
virtiialitenin ortak zemininde bulusan matematik ve mimarlik iligkisi ce-
sitli temsil fraksiyonlarina sahiptir. Estetik alginin yanilsamali yetileri ile
temsile dayali virtiiellik arasindaki sinir dengesi, mimari bir dordiincii bo-
yutun smirlariin otesine de uzanmaktadir. Bunlarla yeniden {iretilebile-
cek Gaudi'nin hiperbolik bilimsel modelleri ve Hadid'in bilgisayardan ¢i-
kartilan 3B gortintiiler tizerine islenmis boyamalari, her ne kadar yiice go-
riinseler de entelektiiel agkinligin yaratic1 boglugu iginde yeni bigimlerde
ilerleyebilecek anlamlar1 agiklamakta yetersiz kalacaktir. Ortak olan su ki,
mimarlik ve matematik arasindaki iligkinin virtiielligini aradigimizda Ha-
did ve Gaudi, en azindan bu yazi1 kapsaminda, aradigimiz parametrik mi-
marlardir ve irdeledigimiz virtiielin virtiiozleridirler.
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Virtii6zii Unutmak

Her iki mimarin da mimarlik egitimleri boyunca matematikteki gelis-
melerin etkisini direkt olarak kurmak zor olmayacaktir. Nitekim Gaudi,
kuralli ytizeylerden (ruled surfaces) iirettigi modelleri okuldaki hocasina
(ya daustasina)*? borglu olabilir (Burry vd., 2008; Witt, 2022, s. 74)*>. Hadid
ise mimarliktan evvel matematik tedrisatini gérmiis olan birisi. Peki, bu-
gln “parametrik mimarlar”1 yetistiren okul nerededir? Londra’da Archi-
tectural Association (AA), Zaha Hadid Mimarlik Ofisi ile uzunca yillar egi-
tim ile pratik arasinda bir siireklilik 6rnegi gosterdi. Kendisinin de attlye
yuriticiligi yaptigi AA Mimarlik Okulu mezunlarimi, Hadid, ofisine
kazandirmay: bildi. Burada bir bagka merak konusu, Hadid’in matema-
tikle kurdugu mimarhga dair virtiiel mirasin ne kadarmin aktarildigidir
ve bunun da etraflica ¢alisilmas: gerekebilir. Bu mimarlar belki Hadid
veya Gaudi kadar mimarlik ve matematik iligkisinden tiireyen bir para-
metrik virtiielligi benimsememis olsalar da kendileri hakkinda bilinen en
onemli sey, mimarligin hiikiim stiren kurallarinin 6tesinde “bilim”e duy-
duklar1 meraktir.

Amerika’da 1925 yilindan itibaren faaliyet gostermekte olan ve transis-
tor gibi pratik ¢oziimlerden, bilisim kurami (information theory) gibi so-
yut meselelerin gelistirildigi Bell Laboratuvarlari, Philip Warren Ander-
son, John R. Pierce, Claude Shannon gibi yenilik¢i diistinen bilim adamla-
rinin iletisim teknolojilerinin 6tesinde bilime duyduklar1 merak sayesinde
bugiin sahip oldugumuz bir¢ok teknoloji ortaya ¢gtkmugtir.# Ilgingtir ki bu
isimlere genel olarak Jon Tiirkler (Young Turks) denmektedir®. Bell Labo-
ratuvarlari’'ndaki Jon Tiirklerin veya parametrik mimarlarimizin girakla-
rinin, Deleuze ve Guattari'nin “gogebebilim” (nomad science) diye tarifle-
yerek “hiikiim stiren bilim”in (royal science) 6tesindeki arayisa benzer bir
arayis olup olmadigindan yola ¢ikarak; parametrik mimar taniminin ar-
kasinda yatan anlamda, buna benzer bir igkin arayisi sart kogabiliriz. Bu
ickinligi de Schumacher ve Burry gibi mimarlikta bilisim (ya da kompii-

42 Mimarlik egitimi, hoca-talebe iligkisinden dnce usta-girak iliskisini modern zamanlara kadar stir-
diiregelmistir; mimarlik egitiminin bu evrimini konu alan yaz igin bkz. Isiker, 2024.

43 Tasarim geometri ile bilinen gec 18.yy matematikgilerinden Monge ve 6grencisi Theodore Oli-
vier'in cisim modellerinin sonrasinda gelen sanat ve mimarlik dahil birgok alani etkiledigine dair
bilgilerin yer aldigi metin igin bkz. Acheson, 2007.

4 Ismini Graham Bell'den alir. Bell'in zaman zaman laboratuvarlari ziyaret ettigi aktariimistir, bkz.
Gertner, 2013.

4 Daha geng olanlarina da Younger Turks denmektedir.
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tasyon) alaninda onemli roller {istlenmis, sadece kesfetmemis, ayni za-
manda yetistirdikleri “parametrik mimarlar” ile stireklilik arz eden bir
bilgi aktarimina 6n ayak olmus isimleri incelemek miimkiindiir. Birinin
Hadid, digerinin ise Gaudi'yi tamamlayan calismalar: {izerinden her iki
mimarin tasidigy virtiiel 6zne olma durumunun 6tesinde bir virtiiel gok-
lamay1 desmek boylece anlam kazanmaktadir. Boyle bir virtiiel goklama-
nin en biiyiik zorlugu Schumacher ve Hadid ile Burry ve Gaudi ikililerinin
zaman-mekan farkliliklarinda yatmaktadir. Schumacher, Hadid’in is or-
tag1 ve onun vefatindan sonra ofisini yoneten kisi konumunda iken, Burry
ve Gaudi farkli caglarda fakat ayni mimari eserin ingasinda iiretilen bir
karsilasma baglaminda bulusmaktadir. Tam da burada, mimarlik-mate-
matik zeminine yatirdigimiz “parametrik mimarlik” taniminin biitiin ki-
litleri acan bir anahtar (masterkey) diizenegi sunup bu virtiiel ¢coklamay1
okumaya imkan taniy1p tanimadig1 sorgulanmaktadar.

Star mimar ve Tanri'nin mimar: gibi tanimlarla Gaudi, Gehry, Koolhaas,
Calatrava, Hadid ve daha birc¢ok isimin statiistinde iist bir erek kurulmak-
tadir. Schumacher’in parametrisizm ile biitiinliikten yana bir mimari tasa-
rim sistemi kurmaya doniik diisiince pratigi ise —her ne kadar edimsele
hizlica doniigsme riski tagiyan bir terim se¢mis olsa da— mimarlig: taniml
ilkelerin ¢izdigi smirlarin diginda kendi spontaneliginde aramaya koyul-
maktadir, en azindan iddias1 bu yondedir (Schumacher, 2011). Her ne ka-
dar parametrisizm ile bilinse de Schumacher’in virtiidztinti unuttu(rdu)gu
ve Baudrillard-vari bir agkinlik okumasi1 olmasi bakimindan Dijital Hadid
(Digital Hadid) eseri 6nemlidir (Schumacher, 2004)%. Star mimar kavram,
aslinda onlarin tasarim stirecinin yalniz varliklar: olmadigindan hareketle
bir virtiioz tanimlamasina dontismektedir. Star mimar olgusunu, “dogasi
geregi isleyisi tam olarak bilinemeyen tasarim siireci ile bu siirecten tiire-
yen mimari form arasindaki basit ama islevsel bir denklik tizerinden ev-
rim gegcirmistir” diyerek aciklamaya ¢alismak, temsile dayali bir matema-
tik arayis1 ve bunun tizerinden parametrik star mimarin kurmaya calistig:
biitiinctl iligkiyi anlamak adina destekleyici olabilir. Bu mimarlarin ta-
mamlanmamis ancak tutarl: bir gizil mekanizmalar sistemi modelledigini
varsayarak ilerledigimizde, bir tiir iliskiler yumagx olarak goriinen seyin
belirli ilke veya Ongoriilere bagli kalinarak {tiretildigini diistinebiliriz. Fa-

4 Baudrillard'in Forget Foucault eserine ve 1996 yilinda yapilmis Forget Artaud baghgiyla yayin-
lanmis olan séylesi metni igin bkz. Baudrillard and Lotringer, 1977; —, 2005, 217-236.
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kat bu soyutlama bizi 6znelerini asla anlayamayacagimiz basitliklere in-
dirger ki Le Corbusier’in iinlii bes ilkesi, virtiidz bir mimarin tistlendigi
rolii ve alg1 bi¢imini, artik 6nemli formlar insa etmis olmasinin dtesinde
anlamlandirmaya zorlar. Manifesto yaziminin modasi ge¢mis ve herhangi
bir kitleyi harekete gecirmeye yetmeyecek bir arag haline doniismesinden
yola ¢ikabiliriz. Nitelikli mimarlik, daha 6nce hi¢ konusulmamus bile olsa
ve sadece bes ile yetinmeyecek diizeyde, kabaca bir hesapla “bes iissii bes
iissii bes iissii bes...” diye artan hayali bir miktarda ilkeye dayanarak tire-
tilebilecek bir nesnedir.

Bir taraftan, bu karmasikligin dogurdugu lineer olmayan bir diizlemde
—kaos teorisine dayanan bir kavramsal zeminde — mimarlik ve matema-
tik iligkisinin nesnelesme siireci, emergence ve algorithmic kavramlariile yer
alirken (Hensel vd., 2010; Jencks, 2013; Terzidis, 2006; Weinstock, 2010)%;
diger taraftan, dolayli da olsa, parametrik tasarim ilkelerini formalize
etme ihtiyacin1 goren bircok metinde subjektif yorumlama kabiliyetine
dayal1 bakis acilar1 yaratti (6rnegin bkz. Carpo 2013, Oxman and Oxman
2014, Schumacher 2016). Hadid’in temsiller {izerinden hiikmettigini dii-
stindligiimiiz hiperboyutsal formlarin geometrisi, Schumacher'in zaman-
mekan biitlinliiglinde goriiniir oldugunu soyledigi kendi calismalarina
referansla yaptig1 degerlendirmesinin temelini olusturmaktadir. Daha
kapsamli bir terim olarak autopiesis ise, Schumacher’in hayal ettigi mimar-
lik igin sanat ve bilimle kurulan bir dil birligine isaret etmemektedir. Bu-
radan yola ¢ikarak tanimladigi, yapilan islerin avangarthg: hususunda ise
olguyu yalnizca dijital teknolojileri kullanan mimarlara endeksledigine
dair bir okuma ortaya ¢ikmaktadir.

47 Bu galismalar, Carpo tarafindan dile getirildigi sekliyle Gregg Lynn’in Embriyolojik Ev (Embryo-
logical House) ile biraktigi yerden bayradi devralan mimarliktaki ikinci dijital doneme girisi temsil
etmektedir. The Second Digital Turn igin bkz. Carpo, 2013.

48 Bu, Schumacher’in en tartismali pozisyonlarindan biridir. Kendi dilinden dinlemek igin 2020 yi-
lindaki “ Cyber space and the autopoiesis of architecture’ baglikli sunumuna bkz. Iris Ceramica
Group, 2020b. Iris Ceramica’nin ayni seride Zaha Hadid Mimarlik'in Londra ofisini gosterdigi bel-
gesel igin ayrica bkz. Iris Ceramica Group, 2020a.

1258 idealkent



“Parametrik Mimar”larmn Virtiielligi Uzerine

Sekil 6. Kolon kaplamasinin heykelsiligi burada mimarlikta ayrikliktan (discrete-
ness) ziyade stirekli form (continueity) arayisini temsil etmektedir (Zaha Hadid Mi-
marlik, SOHO Galaxy, Pekin, Cin). Fotograf: Yazar arsivinden, 2014.

Hadid’in Rus Avangardlara olan egilimini kanitlayan soyut temsillerin-
deki mistik analojiler, Schumacher'in bunlarla iliskili bir bigimsel dil ge-
listirmesinin kaynagi olarak goriilebilir. Projelerinin hemen her kosesinde
goriilebilen heykelsi nitelik, kolektif bir tasarim makinesinden tiireyen ya-
ratic1 bir pratiktir. Yapisal topoloji ve sureti belirleyen panelizasyonun
anitsal melezligi, iitopya ve ongoriilmiis olan gergeklik arasinda gegen sa-
natsal bir eylemdir. Birbirine dik kesismeyen birlesimlerin bir savunucusu
olarak Hadid’in formlary, ¢ift egrili karmasik kuralli yiizeylerin aynalana-
rak ¢oklanmasidir (bkz. Sekil 6). Ve onu herkesten ayirip mimar virtiiozler
tarihine yerlestirmeye yonelik her tiirlii nostaljik girisim, ofiste tirettikleri
“mimari makine”nin ustalikla isleyen dongiisiiniin nasil ¢calistigina yone-
lik vizyoner goriisle dramatik bir tezat olusturur. Heykel ve mimarlik ara-
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sindaki sanatsal araytize gelecek olursak Schumacher’in yaptig: iste Nor-
berg-Schulz’un fenomenolojik mekaninda var olan insan i¢in dayatilan bir
stireklilik de bulunmaktadir®.

Bu nedenle mimar igin virtiiozliik mirasmin gergek zamanl bir alisve-
ris icinde iletilmesinin eszamanli bir yolu vardir. Bu sayede matematik ve
mimarinin kiiltiirel bir karisimi, makine ve tasarimci arasindaki bir para-
gonun kehanetinden ziyade, asili zincir modelleri, akrilik boya ¢izimler ve
hatta optimizasyon algoritmalar: araciligryla temsil nesnelerinin duyarl-
liklar1 olarak adlandirabilecegimiz bir mesele haline gelmektedir.
Burry'nin sicim maketlerini yorumlamasi, Sagrada Familia'nin bitmemis
ingaatin biiyiik bir yiikten kurtarmistir. Gaudi'nin yaratici sezgilerini ha-
yata gecirmeye yonelik Burry’nin diger usta ve miihendislerle is birligine
dayali ¢abalar1 ve bilimsel modelleme teknikleri, dijital fabrikasyon araci-
ligryla matematiksel olarak dogrulanabilir mimarlik igin bir enstriiman
haline gelmistir.

Virtiiel ile edimsel uglarina yerlestirdigi tasarimci ve usta arasindaki
yas, zaman ve mekan farkini gideren global bir diyalog sistemi olarak 6ne
stirdiigii calismasinda, Burry giil seklindeki Gaudi penceresini tekrar iire-
tebilmekle oviinmektedir (Burry vd., 2001). Fakat 18. yiizy1l sonlarinda
Monge’un ¢alismalariyla birlikte mimarlik pratiginin vazgegilemez “tek-
nik” meselesi haline doniisen tasar1 geometrinin tanimladig1 sinirlarin 6n-
goriisiine sahip olan Burry, mimarlig1 heykelden ayiracak bir tarifle —sa-
dece Gaudi degil Shukhov ve Candela gibi striiktiir sanatgilarinin gift eg-
rili yiizeyler gibi karmasik kavislere sahip formlarmni inceleyerek gele-
cekte diferansiyel geometrinin sunacagi ¢ok farkli mimarliklarin miimkiin
oldugundan bahsetmektedir (Burry, 2011b).

Burry, mimarlik ve matematik arasina 6zenle yerlestirdigi hiperbolik
formlar ile kodlama becerileri sayesinde yeniden {iiretilebilir bir virttiellik
sunarken yapida daha once kullanilan materyal ile erisilen iiretim aklinin
disinda bir tiretim yaptigini ise reddetmektedir. Bu bakimdan, Schumac-
her’in parametricism ile diistiigii sistemsel diistinme pratiginin yaratici ta-
nimindan uzaklagmaktir. Ayni zamanda da Sagarada Familia ve Gaudi'ye
duydugu ilgi ile baslayan sorgulamalarindaki yaratici egilimlerine kars:
siirlayici bir parametrik mimarlik tanimina girmektedir. Bu tavrin yansi-
mast olarak doktora 6grencisi Daniel Davis, kendi blogunda Zaha Hadid

4% Bkz. Norberg-Schulz, 1974.
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Mimarlik’in 6zelinde Schumacher’in “parametrik mimar” olmadigini id-
dia etmektedir®. Burry'nin yasadig ikilemi, kitabinda yaptig1 itiraflardan
da anlayabiliriz. Cok erken zamanlardan itibaren Sagrada Familia’daki is-
lerin yaratic1 diizlemde yeni bir alan agip agmayacagini merak ettigini soy-
lemektedir®. Burry icin geometri, matematik ve kompiitasyon tizerinden
tlireyen tasarim uzayinn temsilleri, bir kodlama kiiltiiriine doniismekte-
dir52. Kodlama kiiltiirii, parametricism’in stil iddialarina mesafeli bir bakis
olarak edimseli ilgilendiren bir bakis agis1 sunmaktadir.

Sonug Yerine

Matematigin soyut formlarinin ve sayilarin, mimarligin da i¢inde bulun-
dugu duyulara dayali olan diinyanin temsilinde ve yeniden insa edilme-
sinde kullaniminin ¢ikis noktasin eski Misir medeniyetine kadar gekebi-
liriz (Dahan-Dalmedico, 2011). Italyan Rénesans’indan itibaren mimaride
cizim ile bilgisayardan bagimsiz kompiitasyon diisiince sistemi arasinda
birbirini tamamlayan bir ickinlik bulunmaktadir (Carpo, 2003)*. Mimar-
l1g1 sayilastiran teknolojilere sahip bir virtiiellik boyutunda burada degi-
nilmekte olan “parametrik mimarlik” ise matematiksel ickinlige yeni bir
boyut kazandirmaktadir. Bu yazida, “parametrik mimar” olarak bilinen
Hadid ve mimarlikta kompiitasyon c¢alisanlarin da bu isin onciilerinden
gordiigii Gaudi igin ortaklastiklar1 zeminde —matematikle kurduklar:
virtiiellik boyutu ve mimari edimsele yonelik temsil dilleri— yeniden ta-
nimlanmaktadir. Bu isimlerin 6ncesinde mimarligin bircok déneminde
farkli bolgelerde mimarligin edimsel yoniinii transformasyona ugratan ve
matematik ile siki bir iligkinin temsili gelismeleri mevcuttur®. Son yillarda

50 Schumacher, Davis'in suglayici ve itham dolu blog paylasimina sert bir dille metnin altinda bir
cevap ile karsilik verirken, “parametrik” kavramini disiplinlerarasi bir “gdgebe” aktor olarak gordi-
gunl anlatmaktadir. Bkz. Davis, 2010.

51 “What, I (Mark Burry) began to wonder, would be the creative spin-off from this pathway?’
Burry'nin sozleri igin bkz. Burry, 2011a, 104.

52 Scripting Cultures kitabi, Boyutlar (Dimensions) béliimi, Sagrada Familia’da yaptiklari calisma-
larin 6zin{ anlatan kodlama ve algoritmik tanimlarin Grettigi temel matematiksel yiizey ve cisim-
leri anlatmaktadir. Bkz. Burry, 2011a, 89-125.

53 Bu yazida “parametrik mimarlar”in kullandigi temsiller (izerinden aranan mimarlik ve matematik
arasindaki igkin iliskinin daha eski tarihlere uzanan bir benzeri Carpo (2003) tarafindan Alberti'nin
gizimleri ve Urettigi formlarda ihtiyag duydugu sayisallagtirma Gizerinden anlatmaktadir. Mimarlik,
geometri, temsil ve teknoloji arasinda daha genis bir skalada birgok galismanin yer aldigi derleme
eser igin bkz. Carpo and Lemerle, 2008.

54 16. ve 18. yy. Ingiltere’si icin bkz. Gerbino and Johnston, 2009; 16. yy. Italya’si ile genel olarak
Avrupa’daki gelismelerin karsilastirmasi igin bkz. Carpo, 2003.
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artan parametrik araglarin kullanimi ile matematiksel ilke ve kavramlar,
tasarim ve kompiitasyonun s6z konusu 6zelliklerin karsilikli olarak anla-
silmasim1 dogurmaktadir (Kalay vd., 1990; Scheurer and Stehling, 2011)%.
Gorsel kodlama dillerinin 3B modelleme programlarina dahil edilmesiyle
yayginlasan “parametrik mimarlik” algisi, matematigin neredeyse her
seyi kapsayan ‘birlesik” diinyasi i¢inde ‘cok yonlii” tasarim karmasiklikla-
rinin yan yana gelmesini de mecbur kilmaktadir®” Bu yazida dort farkh
donem ve mimarda aranan virtiiel birligin —matematiksel bir mesele ol-
maktan cikarilip temsile dayali incelenmis olmasi— Pisagorcu bir aritme-
tige dayandirilmasi (yani “her sey, matematiksel bir temsil olarak say1-
dir!”) anlamina gelmemektedir.

Mimari ikiliklerde gozlemci-olgu iligkisine bakmak, yaratic siiregte
virtiiozler ve onlarin hem artzamanli hem eszamanli is ortaklar1 arasin-
daki dinamik etkilesimi vurgulamak adina islevsel 6zellikler icermekte-
dir. Tipki gozlemcilerin dogal olaylarin gdzlemlenmesine bakis acilarins,
uzmanliklarini ve yorumlarini getirmeleri gibi, vezir virtiiozler de mimari
vizyonlarin gerceklestirilmesine i¢ gortileri, becerileri ve yaratici enerjile-
riyle katkida bulunurlar —ve hatta “virtii6zii unutmak” deyimini gercek-
lestirebilirler. Bagka bir mimarda yeniden var olma, fenomen mimarlarin
yaratici vizyonlarmin yorumlanmasinda, terciime edilmesinde ve hayata
gecirilmesinde 6nemli bir rol oynayabilmektedir. Onlarin ¢abalari ile mi-
mari eserlerin yoOriingesi, anlami ve etkisi sekillendirilir ve zaman iginde
yeni boyutlarda nasil algilandiklarini, deneyimlendiklerini ve hatirlandik-
larmi belirler. Fenomen ilk ilhami ve yaratici kivileimi saglayabilirken,
gozlemcinin yorumu ve miidahalesi nihai sonucu énemli 6l¢tide sekillen-
direbilir. Bu karsilikli etki, mimari eserlerin tiretiminde virtiidzler-arasi
simbiyotik iliskinin altin1 ¢izercesine yaratici bir diyalogda bulusan vir-
tiiel-aktiiel bulugsmasini yeni gevrelerin olusturulmasiyla saglamaktadir.

Burry'nin dijital fabrikasyon calismalar1 sayesinde {iretilip yerine
monte edilen Sagrada Familia'nin Tutku Cephesi (Passion Facade) tizerin-
deki betonarme siitunlarin dikkat c¢eken gri rengi, asili zincir deneyi

55 Rhinoceros'un Grasshopper, Revitin Dynamo ve MicroStationin GenerativeComponents eklen-
tileri gibi parametrik tasarim araglarindan bahsedilmektedir.

%6 “The architecture of mathematics” eserinde Bourbaki'nin, matematidi ‘cansiz bir iskeletin birligi’
ve ‘soyut formlar deposu’ tabirleriyle tanimlayip birlestirici bir bilim bicimi olarak gérdiigi eseri
icin bkz. Bourbaki, 1950.

57 Jane Burry ile esi Mark'in ortak eseri olan 7he New Mathematics of Architecture, icerdigi alti
bélimde farkli matematik konseptlerinin genis bir kapsayicilikla mimarlikta kullanimini anlatmak-
tadir (Burry and Burry, 2010).
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iirtinii olan eski ile kodlama tiriinii olan yeni arasinda ve 6ziinde matema-
tiksel soyutlukta birlesen bir virtiiel diinyay1 tanimamiza yardimci olmak-
tadir. Keza, Schumacher’in ofisi, hizla degistiren dijital dokunuslari,
1980’lerde kullandiklar1 ModelShop’tan, 2000’ lerdeki Maya’ya ve oradan ¢1-
kip Grasshopper’a uzanan yenilik¢i bir matematiksel soyutluk olarak Ha-
did’in Rus Avangardlardan kalan etkisiyle tasidig1 soyutluk katmaninin
iizerinde yeniden bir var olusu temsil etmekte, virtiiozii unutturmakta-
dir’®. Akademik agidan baktigimizda bilgisayarsiz mimarligin imkansiz-
lasmaya bagladig: yillar olan 2000'lerden, Grasshopper'm hizla yayildig:
2010'larin ortalarina kadar yeterince edimsel 6rneklemi yapilamayan “pa-
rametrik mimarlik” yorumlarinda Deleuze un siire¢ odakl1 konseptlerine
referans veren teorik temellendirmelerin altinin ¢izildigi goriilmektedir.
Sonug odakli mimarlik bakis agisin1 hiikiim stiren bilimin (royal science) bir
parcasi saymak miimkiindiir; tipki bir miizede kralin tacinin sergilenmesi
gibi. Bunun karsisina konumlanan gogebebilim (nomad science) ile miize-
deki eserlerin bir (star) kiirator tarafindan degil, ziyaretgiler tarafindan ge-
tirilebileceginin oniinii agan bir ufuk kazandirmaktadir. Bu durumda ak-
tiiel olan kral tacinin edimsel varlig, ziyaretgilerin ‘degersiz’ parcalarin-
daki virtiiellik tarafindan tamamlanmaktadir. Parametrik mimara da tiret-
tigi sayisal varyasyonlar tizerinden bakmak yanilsama yaratirken, mate-
matik ve kompiitasyonla (computational thinking) kurdugu iliski ve bunun
tizerinden icat ettigi/basvurdugu temsilin aktiieli tamamlayan ya da bile
isteye tamamlamayan virtiiellik boyutu ile “parametrik mimar”1 tanimla-
mak yerinde olacaktir.

Bu yazida, Hadid ve Gaudi'yi birer fenomen, Schumacher ve Burry’yi
de birer gozlemci olarak yeniden yorumlamak, mimari ikiliklerin dina-
miklerine dair bir bakig a¢isi sunmaktadir. Bu da bize mimarlar hakkinda
yazmanin —hakkinda yazilan mimarin mesajin1 “unutmak” anlaminda
yeni bir vizyoner sezgi ve yorumlama arasindaki etkilesimi kabul etmenin
otesinde—“parametrik mimar”in yaratic1 ve ¢ok yonlii dogasmna dair ig
goriiyli kazandiran bir ara¢ olabilecegini gostermektedir. 18. yiizyilin
“yeni mimar”® yetistirme gayretini doguran krize benzer bir sessizlikte
duran giintimiiz mimarlik egitimi ve pratiginin, mimarlik teknolojisinin

58 flgingtir ki her iki mimar da mimarlik egitimleri dncesi matematik tedrisatindan gegmislerdir.

% Dénemin Fransa’sindaki ilk bagimsiz mimarlik okulu Ecole des Arts kurup mimarlik egitimine
Académie Royale dArchitecture rejiminden farkll bir kapi aralayan Jacques-Frangois Blondel'in
“yeni mimar yetistirme projesi”nin incelemesi igin bkz. Isiker, 2024.
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smirlarina sikismis olan “dijital/algoritmik/parametrik mimar” tanim(siz-
lik)larindan siyrilip mimarin matematikle iliskisinin “tereddiid”®® halleri-
nin yaraticiliginda aranmasina tereddiitsiiz bir gereksinim vardir. Diin-
yada bunu basarmis bir¢ok ismi duyulmamis mimardan sz edebiliriz.
Hadid tedrisatindan ge¢mis bir mimar olarak Eddie Can Chiu-Fai bunlar-
dan biridir. Seul’deki Dongdaemun Design Plaza projesinin proje bas mi-
marligin (Project Leader) yaptig1 sirada kullandigy Digital Project’teki para-
metrik modeller sayesinde her ne kadar malzemenin endiistriyel goriin-
tiisti altinda eziliyor gibi goriinse de bilgisayarda ve sahada tirettigi mi-
marlik, hesaplanabilirlik seviyesi bakimindan {iist diizeydir. Daha bir¢ok
bilinen veya bilinmeyen ismi saymak miimkiinken, “parametrik mimar-
lik” tantminin dogurdugu fakat gérmezden gelinmeye devam edilen mi-
marlik egitiminin doniismesine duyulan ihtiyag, yaz1 i¢cinde bahsedilmis
okullardan olan Los Angeles’daki SCI-Arc ve Londra’daki AA’in disinda
bir¢ok okulda “yeni” mimar yetistirme projelerine doniismektedir. Tiir-
kiye’de bununla ilgili bir yetersizlik olmasina ragmen &zellikle Istanbul
Teknik Universitesi'nin Mimari Tasarimda Bilisim lisanstistii kiirsiisiinde
etkili bir akademik yogunluk oldugundan bahsetmek miimkiindiir®!.
Ozetle, idrak edilemeyenin edimsele déniisemeyecegi bir mimarhik pra-
tigi igin “parametrik mimar”in matematiksel teknolojiyi kavrama bigimi
yeniden ve yeniden tanimlanmaya muhtag¢ bir durumdur. Bu ¢alisma,
bahsi gecen ihtiyaca karsilik gelebilecek bir “parametrik mimarlik” oku-
mas1 sunmaktadir.

8 Tanju'nun Bachelerd’dan ayrilan 6ziyle daha Bergsoncu bir Deleuze okumasina dayandirdigi
“tereddiid ve tekerriir de diinyayla kurulan duraksamal iliski ile iligkilidir” (bkz. Tanju, s. 10).
Bachelard'in temporary consolidation kavrami, yasamin iginde gozlenebildigi gibi bilginin evri-
minde de aralikl ve git-gelli sessiz gigliklara vurgu yapar. Bkz. Bachelard, 2000, s. 95.

61 Ayrica Mardin Artuklu Universitesi, Mimarlik lisans programinda mimarlik-matematik iligkisine
yoniinl cevirmis olan ve “ekosistem” olarak tanimlanmis dort yillik egitimin dijital donistimiine
dair galisma igin bkz. Aydin ve Aktas, 2020.
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Extended Abstract

On the Virtuality of “Parametric Architects”

Serdar Aydin¢?
ORCID: 0000-0001-6445-8879

There is a restless quest in architecture for the reincarnation of a very old
knowledge map that demonstrates the inherently mathematical character
of the field. The contemporary advocates of computational architecture
have been very good at reconciling separate nuances of classical mathe-
matical terms, such as genetic algorithms, topology optimisation, agent-
based modelling, morphogenesis, anisotropic scaling, differential equa-
tions, Bezier curves, tessellation and fractals, to name but a few. Amongst
all these terms, the concept of parametric architecture emerges as a multi-
disciplinary connotation, epitomising the unambiguous relationship and
integral synergy between architecture and mathematics. For the last two
decades, this terminology has stood out in the architectural community,
particularly amongst those who (un)intentionally embrace the unconven-
tional thinking of parametric architecture, which does not estrange impos-
sible spaces from physical construction. Those who can practice this un-
conventionality are known as “parametric architects.” This paper’s inter-
est in parametric architecture originates in the dissatisfaction of the field
of computer-aided architectural design with this definition. Instead, it
provides a historical lineage whereby mathematical entailment of archi-
tecture is necessary.

Remarkable as parametric architecture is for those architects who crys-
talline design space through modern computational power, its conven-
tional (mathematical) means of clearly defining a spatial idea is enor-
mously narrow. To generate complex compounds of spaces, architects
have been seeking simplicity and abstraction since the parallel positioning
of the mathematician Gaspard Monge’s Géomeétrie Descriptive®® and the ra-
tionalist architectural theoretician Jean-Nicolas-Louis Durand’s précis®* at

62 Asst. Prof., Mardin Artuklu University, Faculty of Engineering-Architecture, Department of Ar-
chitecture, e-mail: serdaraydin@artuklu.edu.tr

63 Descriptive geometry

5 Precise
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the Ecole Polytechnique in Paris. Yet, since then, there has been a per-
ceived illusionary gap between the architect and the building act. Instead,
the referential capacity of architectural representations in today’s architec-
ture has been analogous to the essential knowledge bases, such as stereot-
omy and masonry, for building in many centuries in the past. Earlier to
the 18% century’s opposing paradigms between the rationalist style of
Ecole Polytechnique and the artistic approach of Ecole des Beaux-Arts, the
lack of automation in drawing complex curves in the 16" century, in an
echo of representational instruments, appears to impose rudimentary car-
tographic procedures reflected in Philibert de 1'Orme’s sophisticated
drawings of which tailored geometric principles and mathematical pro-
portions helped blend innovative stereotomy techniques and classical
forms with accuracy (Philipp, 2020; Witt, 2021).

The evolution of the paradoxical accentuations for representational ac-
curacy has been developing oscillations between mathematical standard-
isation and architectural creativity, or vice versa, i.e. geometrical creativity
and architectural principles. One of the most critical but obscure discus-
sions around the terminological uses of parameters, poised to fragment
and, strangely, mobilise the theories of computational architectural de-
sign, is the lack of an understanding of this paradoxicality unified under
the umbrella of representational ontology where the quest for virtuality
arises from architect-computer communication. However, talking about
the virtuality level of computational architecture does not reply on a single
event to celebrate or commemorate in history. Persistent attempts on the
creative thirsts of the computational architecture, which concentrates on
have seen a variety of definitions including object-oriented design, shape
grammars, space syntax and evolutionary design, with parametric design
entering the stage in the last decade together with the seemingly limitless
modern computational power. Beginning with the incorporation of visual
programming languages®, a new understanding of architecture points to
the juxtaposition of ‘manifold” design complexities but within the “unified’
world of mathematics®.

8 Such as Grasshopper for Rhinoceros, Dynamo for Revit and GenerativeComponents for Mi-
croStation.

6 Referring to Bourbaki’s (1950) essay titled “The architecture of mathematics” where mathe-
matics is argued to be a unifying form of science as ‘the unity of a lifeless skeleton’ and ‘a store-
house of abstract forms.”
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In this context, this paper talks about the immanence between architec-
ture and mathematics. At the peak of the use of digital design tools, the
aim of this paper is to explain the definition of “parametric architect”,
which is thought to be known by everyone. In this study, where the defi-
nition of parametric architecture is sought in the relationship that archi-
tecture establishes with mathematics, firstly, a historical projection is cast
to explain the derivation of the concept of “parametric architect” through
different concepts, from the platonic dimensions of mathematics to archi-
tecture's search for perfection; the need for precision and accuracy; and
the transformation of geometric and graphic intuition into representation.
The virtuosity of “parametric architects” is then discussed through the
representations of virtuoso architects such as Zaha Hadid and Antoni
Gaudi. This is followed by a discussion of the mathematical transfor-
mation required of the “parametric architect” working to meet the mate-
rialist demands of architectural manipulations as a field of computational
thinking. Instead of compressing it into power-producing positions such
as the starchitect and God'’s architect, the discussion of virtuosity, which this
paper seeks to underline, gives place to the re-creation of the “parametric
architect” through Patrik Schumacher and Mark Burry. As a result, the
insights gained from this research define “parametric architecture”, which
seems to be a way to overcome the traditional architectural practice
trapped in the limits of descriptive geometrical thinking, as a new and
evolving virtual ground shift/joining through the creativity-oriented rela-
tionship established with mathematics. Thus, it offers implications for ar-
chitectural practice and theory.
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