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Sivas Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Ttrkiye Orijinli Yerel Bezelye
(Pisum sativum L.) Genotiplerinin Bazi Besin Elementi Icerikleri Bakimindan
Degerlendirilmesi
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Ozet: Cumhuriyet Universitesi, Sivas Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimi, arastirma deneme alaninda,
2016 yili yetistirme sezonunda ydritiilen bu arastirmada; Ulkemizin farkli bolgelerinden toplanmis olan toplam 81 adet yerel
bezelye genotipi ile 4 ticari gesit Sivas ekolojik kosullarinda besin elementi diizeylerinin saptanmasi amaci ile tesadif bloklari
deneme desenine gore yetistirilmistir. Arastirmada, bezelye genotipleri ve ticari gesitlerinde protein, fosfor (P), potasyum (K),
demir (Fe), cinko (Zn), bakir (Cu) ve mangan (Mn) gibi makro ve mikro besin elementi konsantrasyonlari incelenmistir.

Arastirma sonucunda bezelye genotipleri arasinda besin elementi konsantrasyonlari bakimindan ylksek diizeyde varyasyona
rastlanmistir. Besin elementleri konsantrasyonlari Protein (%14.19—28.81), P (%0.388—0.860), K (%0.52—1.88), Fe (41.0—690.2
mg/kg), Zn (28.7—103.4 mg/kg), Cu (9.8—28.6 mg/kg) ve Mn (10.2—40.3 mg/kg) arasinda degisim gostermistir. Bezelye yerel
genotiplerinin besin elementi konsantrasyonlari, ticari cesitlerden 6nemli dlizeyde yiksek bulunmustur. Elde edilen bulgular,
Tirkiye orijinli bezelye genotiplerinin besin elementi konsantrasyonlari bakimindan oldukga yiiksek diizeyde varyasyona sahip
oldugu ve bu genotiplerin bezelye islah programlarinda kalite ozelliklerinin iyilestiriimesi icin kullanilabilecegini gstermektedir.

Anahtar Kelimeler: bezelye, yerel genotip, besin elementleri

Evaluation of Turkey Origined Local Pea (Pisum sativum L.) Genotypes Grown in Sivas Ecological Conditions in
Term of Some Nutrient Contents

Abstract: This research was conducted in the research field of Sivas Vocational School, Department of Plant and Animal Production, Cumhuriyet University.
In this research, 81 local pea genotypes and 4 commercial varieties gathered from different regions of our country were grown in randomized complete block
design with the aim of determining the level of nutrients. In the survey, macro and micro nutrient contents like nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K),
iron (Fe), zinc (Zn), Cupric (Cu) and manganese (Mn) were examined in pea genotypes and commercial varieties.

As a result of the research, high level of variation was seen among genotypes in terms of nutrient content. Nutrient contents showed variance as protein
(14.19—28.81%), P (0.388—0.860%), K (0.52—1.88%), Fe (41.0—690.2 mglkg), Zn (28.7—103.4 mglkg), Cu (9.8—28.6 mglkg) and Mn (10.2—40.3

mg/kg). Nutrient content of pea local genotypes were considerably higher than those commercial varieties. The obtained findings indicate that Turkey origined
pea genotypes have high level variation in terms of nutrient contents and these genotypes can be used in pea breeding program for improving quality features.

Keywords: peq, local genotype, nutrients element

GIRiS

Bezelye, Leguminosae (baklagiller) familyasinda, Faboideae
alt familyasinda, Fabeae takiminda, Pisum genusuna bagli
bir baklagil tirtdir. Baklagiller, bitkiler alemi igerisinde
650 den fazla cins ve 18,000 tiir ile Uglincii biylk familyay:
olusturmaktadirlar (Lewis ve ark., 2005). Bezelye, diploid
kromozom sayisi 2n=2x=14 olan, kendine déllenen ve haploid
genom blylkligl 4.45 Gb olan 6nemli bir baklagil bitkisidir
(Dolezel ve Greilhuber, 2010). Bezelye'nin orijin merkezinin
birinci derecede Dogu Akdeniz, iran, Kafkasya, Afganistan ve
Tibet’e kadar uzanan bdlgeler, ikinci derecede de Gliney Bati
Arabistan lzerinden Etiyopya ve Kuzey Afrika’ya kadar uzanan
bolgeler oldugu belirtilmistir (Govorov, 1937; Davies, 1976
ve Hagedorn, 1984). Shoemaker (1953), Etiyopya'y;; Watts
(1954), Etiyopya, Akdeniz kiyilari, Giliney Bati Asya’yl, Hoslin
(1964), Akdeniz llkelerini ve Etiyopya'nin bezelyenin gen
merkezi oldugunu agiklamiglardir.

Baklagiller insan beslenmesinde temel protein ve karbonhidrat
kaynaklarindan olup, igerdikleri yliksek protein (%18—31)
ve Onemli amino asitler nedeniyle, ozellikle gelir diizeyi
dustk Ulkelerin en 6nemli protein kaynaklarindan birisi
olarak degerlendiriimektedir (Ozdemir, 2002). Yemeklik
tane baklagiller icerisinde 6nemli bir baklagil olan bezelye,
icerdigi yiiksek oranda protein ve vitaminlerden dolayi, yesil
ve kuru tane olarak tlketilmekte, ilave olarak unu gocuk
mamasinda ve gesitli karisimlarda 6nemli besin maddesi
olarak kullanilmaktadir. Bezelye tanesindeki kuru olgunluktaki
protein orani %18.0—28.4 arasinda degismekte olup, A ve B

vitaminleri yaninda mineral maddeler yoniinden de oldukga
zengin bir bitkidir (Sehirali, 1988). Tarla bezelyesi tane, saman,
silaj ve yesil glibre olarak kullanilmaktadir. Fosfor ve kalsiyumca
zengindir. Vitamin olarak A ve D vitamini yiiksek olan bitki
ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde ucuz ve kaliteli yem olarak
vazgegilmezdir (Tekeli ve Ates, 2003). Singh ve ark. (2010),
71 adet bezelye hatti lizerinde tohum ve un Ozelliklerinin
farkliliklarini belirlenmesi Gzerine yapmis olduklari arastirmada,
100 tane agirliginin 4.26—29.30 gr, hidratasyon kapasitesinin
0.05-0.31 g/tohum, sisme kapasitesinin 0.02-0.76 ml/
tohum, pisme stiresinin 45—81 dakika, nisastadaki amilaz
miktarinin %24—58.3 ve kil miktarinin 9%2.24—3.73 arasinda
degistigini, kalite 6zellikleri bakimindan incelenen 71 bezelye
hatti arasinda onemli farkliliklarin saptandigini bildirmislerdir.
Farkli ekolojik bolge ve yillarda yetistirilen bezelye gesitlerinin
kimyasal kompozisyonlari arasindaki farkliliklari belirlemek
amaciyla yapilan bir diger galismada (Nikolopoulou ve ark.,
2007), 3 farkl bezelye gesidi, 2 farkli lokasyonda yetistirilmis,
farkli yil ve lokasyonda vyetistirilen bezelye gesitlerinin
sukroz, nisasta, polisakkarit miktari, toplam tanin ve fitik
asit konsantrasyonunun, iklim sartlari, toprak ozellikleri ve
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Sivas Ekolojik Kogullarinda Yetistirilen Tiirkiye Orijinli Yerel Bezelye (Pisum sativum L.)

Genotiplerinin Bazi Besin Elementi Igerikleri Bakimindan Degerlendirilmesi

yetistirildikleri bolgelere gore onemli derecede degiskenlik
gosterdigini belirtmislerdir.

icerdigi zengin besin maddeleri nedeniyle insan ve hayvan
beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan bezelye, diinyada
baklagiller icerisinde iretim bakimindan fasulyeden sonra
ikinci sirada yer alirken (Skyrpetz, 2004), lilkemizde ise nohut,
mercimek, fasulye ve baklanin ardindan besinci sirada yer
almaktadir. Ulkemiz bezelye yetistiriciligi acisindan oldukga
elverisli ekolojik yapiya sahip olmasina ragmen, bezelye
Uretimi olmasi gereken seviyede degildir. Disiik Uretimin
en Onemli nedenlerinden biride, Ulkemizin farkll ekolojik
bélgelerine uygun yliksek verimli ve kaliteli bezelye gesitlerinin
gelistirilememis olmasidir. Ulkemizde bezelyenin Gretimdeki
sorunlarin giderilmesi ve ihracatin artirilmasi yoniinde gerekli
tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Ekim alanin az olmasina
paralel olarak, ilkemizde tarimi yapilan yemeklik baklagil
cinsleri igerisinde bezelye, yerli tescilli gesit sayisi bakimindan
en fakir olanidir. Ulkemizde kuru tane amagl kullanima yénelik
hicbir tescilli gesit yokken, taze tiiketim amagli bugline kadar | |
adet gesit, tescilli veya Uretim izinli olarak piyasada yer almistir.
Bu cesitlerden de sadece bir tanesi (Marmara) tilkemizde islah
yoluyla gelistirilmistir (Karayel ve Bozoglu, 2008).

Yapilan bu calismada amag, Tirkiye orijinli yerel bezelye
genotiplerinin, Sivas ili ekolojik kosullarinda bazi besin
elementleri bakimindan genetik potansiyellerinin  ortaya
konabilmesi ve slah programlarinda kullanilabilirliklerinin
arastiriimasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Cumbhuriyet Universitesi, Sivas Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve
Hayvansal Uretim Balimd, arastirma deneme alaninda, 2016
yill yetistirme sezonunda ydritiilen bu arastirmada; tilkemizin
farkll bolgelerinden toplanarak saflastirlmis 81 adet yerel
bezelye genotipi ile 4 ticari gesit Sivas ekolojik kosullarinda
besin elementi dlzeylerinin saptanmasi amaci ile tesadif
bloklari deneme desenine gore yetistirilmistir. Materyallere ait
detayli bilgi Cizelge |'de verilmistir.

Arastirmada, bezelye genotipleri ve ticari gesitlerinden elde
edilen tohumlarda protein, fosfor (P), potasyum (K), demir
(Fe), ginko (Zn), bakir (Cu) ve mangan (Mn) gibi makro
ve mikro besin elementi konsantrasyonlari incelenmistir.
Bezelye genotiplerinin mineral madde miktari tayininde ilk
once ornekler yas yakma yontemiyle analize hazirlanmistir.
Orneklerin parcalanmasi icin yaklagik 0.2 g numune yakma
Unitesinin kabina tartilarak tzerine 5 ml 9%65’lik nitrik asit
ve 2 ml %35 lik hidrojen peroksit ilave edilmistir (Gesto—
Seco ve ark., 2009; Bremner, 1965). Parcalama isleminin
tamamlanmasindan sonra elde edilen siziik mavi bant
filtre kagidindan siziildikten sonra ¢ozelti hacmi ultra saf
su ile 20 ml ye tamamlanmistir. Elde edilen bu siizikte
P kolorimetrik olarak spektrofotometrede 882 nm'de
(Murphy ve Riley, 1962), K, Zn, Mn, Fe ve Cu AAS (Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre) cihazi (Shimadzu AA—7000)
ile belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008). N konsantrasyonu ise
Kjeldahl destilasyon yontemine gore belirlenmistir (Bremner,
1965). Analizler ekim yapilan her parselden 3 tekerriirlii olarak
alinmis bitki drneklerinde, her tekerrir icin ayri ayri yapiimistir.
Ekim, Bakim ve Hasat i§lemleri

Tarla denemesi, her bir genotipe ait tohumlar 2 m
uzunlugundaki 4 siraya, sira arasi 50 cm, sira tizeri |0 cm olacak
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sekilde, tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Ekimler markorle ciziler agilarak elle
yapilmistir. Ekim ile birlikte deneme alanina 3 kg/da saf azot,
6 kg/da saf fosfor lizerinden glibre uygulanmis, fosfor kaynag
olarak triple stiper fosfat (%18 N, %46 fosfor), azot kaynag
olarak amonyum siilfat (%21 N) glibresi kullanilmistir. Cikistan
itibaren yabanci ot miicadelesi elle yolma ve ¢apalama seklinde
yapllmistir. incelenen 6zelliklerin tamami ile gézlem—dlciimler
ve hasat/harman islemleri her parselde ortadaki iki sirada
yapilmistir. Istatistiki analizler SPSS paket programi kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Sivas ilinin denemenin ydritildtgi Mart 2016—Agustos 2016
aylarina ait iklim degerleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2'den izlendigi lzere aragtirmanin yurdtildigl Mart
2016—Agustos 2016 aylari arasinda en dusiik ortalama sicaklik
degeri Mart ayinda (=5.3 °C); en yiiksek ortalama sicaklik
degeri ise Temmuz ayinda (37.0 °C) saptanmistir. Denemenin
yUriitildiga yetistirme yilinda ise en disiik nispi nem degeri
%5 1.8 degeri ile Agustos ayinda, en yiksek oransal nem degeri
ise %66.3 Mart ayinda saptanmisti. Arastirma sirecinde
gerceklesen yagis miktarlarina bakildiginda ise en disiik deger
Agustos ayinda (6.3 mm); en yliksek deger ise Nisan ayinda
(61.4 mm) saptanmistir.

Toprak Ozellikleri

Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cizelge 3’te
verilmistir. Deneme alani toprag), siltli killi tin blinyeye sahip,
kiregli (%19.6) yarayish fosfor (P,O,) icerigi disiik (3.4 kg/da),
hafif alkalin (7.28), organik madde icerigi diisiik (%1.7), tuzsuz

Cizelge I. Arastirmada kullanilacak yem bezelyesi hatlari ile
ticari gesitlerine ait bilgiler
No Hat Sayis1

Orijin
Adiyaman-1988
Balikesir-1995/10
Bursa-1995/10
Canakkale-1995/10
Denizli-1980/09
Edirne-1995/10
Elazig-1980/09
Istanbul-1980/09
Kars-1980/09
Kastamonu-1980/09
Kirklareli-1995/10
Malatya-1980/09
Manisa-1980/09
Sakarya-1980/09
Tekirdag-1995/10
Tokat-1985/07
Afyon-1997/10
Bingsl-1997/10
Diyarbakir-1997/10
Konya-1997/10
Karaman-2003/01
K. Maras-2003/01
Isparta-2003/01
Burdur-2003/01
Bolu-2003/01
Van-2003/01
Hakkari-2003/01
Sivas-1985/07
Giresun-2003/01
Sinop-2003/01
Ordu -2003/01
Sirnak-2003/01
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Toplam 81
Ticari Cesitler

Jof Syngenta
Karina Nunhems
Ulubatl Uludag Universitesi
Kirazli Uludag Universitesi
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Cizelge 2. Arastirmanin yurdtiildigi Sivas ilinin 2015-2016 bezelye yetistirme dénemi bazi iklim degerleri

Aylar

Meteorolojik Parametreler Mart Nisan Mayis Haziran T z Agustos
Ayhik Ort. Sicakhik (°C) 4.6 9.8 14.8 17.1 22.6 22.8
Aylik Min. Sic. (°C) -5.3 0.9 4.6 9 1.8 12.8
Aylik Ort. Mak. Sic. (°C) 16.4 22.7 27.6 33 37 353
Ayhik Toplam Yagis (mm) 43.9 61.4 51.3 20.2 10.2 6.3
Aylik Donlu Giinler Sayisi I 9 - - - -
Ayhk Kar Ortiilii Giin Sayisi 2 - - - - -
Aylik Ortalama Nispi Nem (%) 66.3 6l 60.6 54.5 51.9 51.8

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirligii Kayitlari, Sivas (Anonim, 2016)

(0.33 mmhos/cm), potasyum (K,O) igerikleri yiiksek (93.59
kg/da), genel olarak mikro element igerikleri yeterlidir.
BULGULAR ve TARTISMA

Varyans analiz sonuglarina gore, toplam 85 bezelye genotip
ve gesitleri arasinda incelenen bazi besin elementleri
konsantrasyonlari bakimindan &nemli dlzeyde farkliliklar
oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Bezelye genotiplerinin
protein konsantrasyonu degerleri incelendiginde (Cizelge
4), protein konsantrasyonlarinin  %14.19-28.81 arasinda
degisim gosterdigini, en disik N konsantrasyonu %14.19 ile
Ordul genotipinde, en yiksek protein konsantrasyonunun
ise %28.81 ile Sivas3 genotipinde oldugu ortaya ¢ikmistir.
Ticari gesitlerden Kirazl %23.44, Jof'un ise %22.88 diizeyinde
protein konsantrasyonuna sahip olduklari saptanmistir.
Bezelye genotipleri tanede fosfor konsantrasyonlar
bakimindan incelendiginde (Cizelge 4), en duslik fosfor
konsantrasyonu %0.388 P ile Sivas| genotipinin, en yiksek
fosfor konsantrasyonu 9%0.860 P ile Hakkaril genotipinin
sahip oldugu gorilmektedir. Ticari cesitlerden, Karina
%0.613, Jof %0.577, Ulubath %0.44 | ve Kirazl %0.412 fosfor
konsantrasyonuna sahip olduklari belirlenmistir. Calismada
yer alan diger genotiplerden Balikesir2, Kirklarelil, Sakarya2,
Afyon2, Konya2, Isparta2 ve Sivas2 isimli genotipler sirasiyla,
%0.711, %0.704, %0.709, %0.725, %0.757, %0.784 ve %0.744
P degerlerine sahip olarak 6n plana giktiklar gézlenmektedir.
Cizelge 4’lin incelenmesinden, bezelye genotiplerinin tanede
potasyum konsantrasyonu bakimindan degerlerin 960.52—
|.88 K arasinda degisim gosterdigi, en dusik potasyum
konsantrasyonunun Kastamonu2 (%0.58) genotipinde, en
ylksek %1.88 ile Kahramanmaras!| genotipinde bulundugu
tespit edilmistir. Ayni cizelgeden bezelye ticari gesitlerinden
Karina %1.74, Ulubath %1.38, Kirazli %1.32 ve Jof %1.30
potasyum konsantrasyonlarina sahip olduklari belirlenmistir.
Arastirma kapsaminda incelenen bezelye genotiplerinin tanede
demir konsantrasyonlarinin  41.0-690.2 mg/kg arasinda
degisim gosterdigi, en disik demir konsantrasyonunun
Adiyaman| (41.0 mg/kg) bezelye genotipinde, en yliksek demir
konsantrasyonunun ise (690.2 mg/kg) ile Tekirdag| bezelye
genotipinde oldugu saptanmistir. Bezelye genotiplerinden
Edirnel (225.1 mg/kg), Hakkari2 (327.5 mg/kg) ve Sinopl
(122.8 mg/kg) demir konsantrasyonlari bakimindan yiksek
degerlere sahip olduklari ve bu bakimdan yapilacak olan islah
galismalarinda kullanilabilecek materyaller olarak 6n plana
ciktiklari gérilmektedir. Ticari gesitlerden Ulubatli, Jof, Kirazl,

Karina sirasiyla, 85.2 mg/kg, 83.7 mg/kg, 78.8 mg/kg ve 69.0
mg/kg demir konsantrasyonuna sahip olduklari belirlenmistir.
Cizelge 4’lin incelenmesinden goriilecegi gibi, tanede mangan
konsantrasyonu bakimindan elde edilen degerlerin 10.2—40.3
mg/kg arasinda degistigi, en diisiik mangan konsantrasyonuna
Kirklarelil ~ (10.2 mg/kg) genotipinde rastlanirken, en
yiiksek mangan konsantrasyonuna Tekirdagl (40.3 mg/
kg) genotipinde rastlanmisti.  Ticari gesitlerden Jof, Kirazli,
Ulubatl, Karina sirasiyla, 20.3 mg/kg, 18.6 mg/kg, 14.8 mg/
kg ve 14.4 mg/kg mangan konsantrasyonuna sahip olduklari
saptanmistir.

Bezelye genotiplerinin tane bakir konsantrasyonu degerleri
9.8-28.6 mg/kg arasinda degisim gdstermis, en yiiksek bakir
konsantrasyonuna 28.6 mg/kg ile Kahramanmaras2 genotipi
sahip olurken, en disiik bakir konsantrasyonu degerine 9.8
mg/kg ile Adiyaman2 genotipinin sahip oldugu belirlenmistir.
incelenen diger genotiplerden Malatya2 (20.9 mg/kg), Tokat|
(25.7 mg/kg), Diyarbakirl (26.9 mg/kg), Hakkari (23.9 mg/
kg), Sivas2 (24.2 mg/kg), Giresunl (21.9 mg/kg) 20 mg/
kg'in lzerinde bakir konsantrasyonu degerlerini aldiklari
belirlenmistir (Cizelge 4). Ticari cesitlerden en yiiksek bakir
konsantrasyonu degerine 26.9 mg/kg degeri ile Ulubatl gesidi
sahip olurken bu cesidi sirasiyla Karina (24.5 mg/kg), Kirazl
(23.4 mg/kg) ve Jof (17.4 mg/kg) izlemistir.

Bezelye genotiplerinin ginko konsantrasyonlarinin 28.7—103.4
mg/kg arasinda degistigi, en dlsiik ¢inko konsantrasyonuna
sahip bezelye genotipinin 28.7 mg/kg ile Adiyaman| genotipi
oldugu, en yiksek ginko konsantrasyonunun ise 103.4 mg/kg
ile Tekirdag| genotipinin sahip oldugu beliflenmistir. incelenen
diger genotiplerden Malatya2 (95.1 mg/kg), Tokat! (70.3 mg/
kg), Diyarbakir| (76.6 mg/kg), Sivas2 (75.6 mg/kg), Giresun|
(73.5 mg/kg) 70 mg/kg'in lzerinde ¢inko konsantrasyonuna
sahip olduklar saptanmistir (Cizelge 4). Bu degerler bezelye
genotipleri arasindaki ¢inko konsantrasyonu yoniinden
varyasyonun ne kadar yiksek oldugunu gostermektedir.
Calismada yer alan ticari gesitlerden Ulubatl 54.3 mg/kg ginko
konsantrasyonuna sahip olurken, bu gesidi Karina (52.3 mg/
kg), Kirazli (39.7 mg/kg) ve Jof (38.7 mg/kg) izlemistir.
Ulkemizde vyiritilen cesitl arastirmalarda, Ozer ve
ark. (2012), JUlkemizin farkh bdlgelerinden  toplanan
28 adet bezelye popilasyonun besin igeriklerinin
belirlenmesine yonelik yirittikleri calismalarda, bezelye
poptilasyonlarinin K konsantrasyonlarinin 764—1072 ppm, P
konsantrasyonlarinin 355449 ppm, Ca konsantrasyonlarinin

73.33-88.89 ppm, Cu konsantrasyonlarinn  0.6-0.8
Cizelge 3. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Tekstiir
pH Tuz P.,0 K,0 Org. Mad.  Kireg Fe In Mn Cu
Kum (%) Silt (%)  Kil (%)  Biinye (125 10) (mmhosem) (kglda) (kglda) (%) (%) (mglkg) (mglkg) (mglkg) (mglk
14.6 48.3 37.1 SiCL 7.28 0.33 34 93.59 1.7 19.6 3.99 042 4.68 1.23
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Cizelge 4. Tirkiye orijinli bezelye genotip ve cesitlerinin bazi besin elementi konsantrasyonlarina ait ortalama ve standart hata

degerleri

Genotip Protein (%) Fosfor (%) Potasyum (%) Demir (mg/kg) Mangan (mglk; Bakir (mg/k; inko (mg/k;

Adiyaman| 25.00£0.035 0.409+0.01 1.09£0.076 41.0£1.484 14.2+0.424 10.9£0.494 28.7%1.619
Adiyaman2 23.19£0.268 0.438%0.016 0.93+0.127 46.712.616 14.810.636 9.8+0.177 30.9+0.601

Adiyaman3 23.81%0.114 0.472+0.038 1.12£0.101 43.0%2.116 15.1£0.516 11.4£0.521 30411312
Balikesir| 21.38+0.219 0.518+0.014 1.24£0.084 44.5%2.404 14.7£1.484 11.3+£0.636 37.810.417
Balikesir2 23.00+0.212 0.711+0.010 1.75£0.148 46.1£2.616 11.9£1.555 12.9+0.212 43.11£0.714
Balikesir3 19.31£0.186 0.651£0.030 1.80£0.091 51.3+2.321 13.4£1.213 14.2+0.524 40.61£0.912
Bursa 24.13%0.169 0.640£0.018 1.49+0.262 43.5+1.343 15.8+0.919 13.7£0.919 35.6+1.583
Canakkalel 24.81£0.084 0.516+0.01 1.24+0.276 45.8+2.545 16.0£0.777 11.9%1.131 46.7£1.053
Canakkale2 27.94£0.169 0.600£0.02 1.28+0.084 56.8+1.767 13.84+0.989 13.3£0.353 50.3+0.650
Canakkale3 23.1910.146 0.578+0.03 1.63%0.106 47212310 15.0£1.221 12.4£1.254 50.4%1.226
Canakkale4 25.63+0.142 0.503+0.01 1.74£0.195 48.242.954 13.1£0.987 13.6+0.745 40.3%1.216
Denizlil 24.88%0.177 0.550+0.016 0.9610.084 49.3%1.343 11.9£1.202 11.2+£0.490 43.8+0.593
Denizli2 25.25%+0.142 0.605+0.01 0.8210.289 49.0£1.838 12.9%1.484 12.91£0.494 37.610.579
Denizli3 22.44%0.294 0.58420.01 0.98+0.116 48.4+1.465 14.7£1.356 14.6+0.853 39.8%1.101

Denizli4 24.06+0.446 0.541£0.028 0.93+0.203 51.4+1.545 13.4+0.784 13.7£1.214 41.7£0.654
Edirnel 22.88+0.198 0.485%0.012 1.41£0.049 225.1£3.889 16.910.919 16.9%1.202 62.3+0.975
Edirne2 21.9410.283 0.483+0.01 1.34£0.056 44313818 14.9£1.202 15.6£0.636 49.9%0.275
Edirne3 21.94+0.421 0.532+0.012 1.35£0.046 58.21+2.345 15.3%£1.206 15.310.844 50.310.482
Elazig| 23.25+0.092 0.474+0.019 1.04£0.103 53.6+1.697 15.2+0.707 15.6£0.919 48.71£0.388
Elazig2 24.00%0.155 0.698+0.016 1.55£0.085 56.813.464 15.6£0.707 15.8+1.343 66.210.671

istanbul | 24.88+0.155 0.496£0.012 1.72£0.191 54.6%2.757 15.4%1.131 15.1£0.636 51.5%1.456
istanbul2 27.13%0.198 0.492+0.01 1.81£0.085 46.5+3.323 14.5+0.494 13.0£0.848 35.6+1.060
Kars 25.63%0.169 0.683+0.01 1.27£0.127 44.112.474 13.6x1.131 13.6£0.989 31.2+0.700
Kastamonu | 17.50+0.226 0.597+0.01 1.85£0.163 43.7£3.181 12.1£1.414 15.8£1.202 39.3+0.601

Kastamonu2 20.63+0.219 0.599+0.022 0.5210.085 48.313.464 14.5%1.131 14.7+£0.424 429%1.216
Kastamonu3 22.8110.186 0.562+0.022 0.7410.142 51.2+3.041 15.2£1.1245 15.0+0.612 50.2%1.384
Kastamonu4 19.75£0.304 0.603+0.02 1.70£0.102 50.712.144 13.2£1.254 14.4+0.903 40.6t1.146
Kirklareli | 17.56%0.148 0.704£0.010 1.69£0.191 42.6%1.484 10.2+1.555 17.6£0.848 35.1£0.593
Kirklareli2 26.31%£2.248 0.618%0.024 1.54£0.219 44.6+2.616 14.9£0.919 15.0£0.494 43.5£0.961

Kirklareli3 21.31£0.165 0.614£0.019 1.59£0.221 43.1£1.804 13.2%1.301 14.6+0.724 38.6+0.803
Kirklareli4 18.63%0.175 0.603+0.027 1.49£0.204 47.712.301 13.5+0.856 16.4£0.424 40.1£1.024
Malatyal 27.56+0.778 0.497+0.018 1.12£0.212 48.412.687 19.9£0.919 15.7+£0.777 54.9%1.187
Malatya2 26.3110.077 0.554+0.016 1.06£0.044 79.312.333 22.4+1.060 20.9%1.484 95.110.424
Manisal 21.81%1.163 0.478+0.012 1.30£0.325 50.2+2.616 16.4£1.131 14.31£0.848 52.910.898
Manisa2 26.38+0.064 0.545+0.036 1.34£0.078 61.8£2.969 15.3+0.424 17.9£0.989 62.1+0.141

Sakaryal 24.00£0.205 0.582+0.024 1.30£0.085 50.2+1.838 14.9£1.202 12.910.353 43.4+£0.919
Sakarya2 23.50£0.354 0.709£0.023 1.50£0.191 52.6+1.979 14.940.494 15.6£0.919 52.5+0.643
Tekirdag | 20.56x0.106 0.659%0.01 1 1.54£0.156 690.2%7.141 40.3+0.919 15.6£0.919 103.4+0.643
Tekirdag2 18.88£0.042 0.52£0.019 1.56£0.219 43.012.687 13.2+0.989 13.5£0.282 33.910.190
Tekirdag3 23.13+0.382 0.527+0.01 1.23£0.163 53.9+1.484 12.6£1.343 15.1+1.343 48.7+0.855
Tekirdag4 22.81%0.121 0.512+0.022 1.45£0.196 50.612.274 13.4£1.423 13.9+0.789 46.5%1.312
Tekirdag5 20.88+0.231 0.498+0.01 1.631£0.074 56.512.145 15.5£0.324 16.2+0.743 53.7%1.124
Tokat! 25.19£0.113 0.620£0.023 1.42+0.283 100.3+1.343 15.94+0.989 25.7£1.979 70.3+0.304
Tokat2 21.88+0.205 0.561£0.019 1.36+0.106 54.0+1.697 13.8%1.484 16.9%1.484 43.5+0.615
Afyonl 26.25%0.233 0.494£0.019 1.48+0.169 62.7+2.333 16.410.565 19.2£0.494 48.1£0.332
Afyon2 14.81£0.261 0.7251£0.016 1.73£0.049 50.3£1.909 14.8%+1.202 14.8£0.848 38.71£0.360
Afyon3 22.56+0.310 0.604+0.024 1.62£0.072 49.2%1.472 14.1£1.041 13.41£0.526 45.410.741

Afyon4 23.31+0.298 0.6821+0.013 1.70£0.075 520.6+1.719 14.2+0.372 15.2+£0.816 49.240.752
Bingol | 20.56+0.354 0.569+0.019 1.61£0.268 55.7+2.899 13.8£1.555 15.314.464 39.2+0.721

Bingsl2 21.63%0.353 0.668+0.01 1.24+0.085 50.6+2.616 16.8%1.131 13.7£0.565 39.2+0.643
Diyarbakir| 22.00£0.311 0.675%0.018 1.39£0.092 90.7+2.050 15.610.636 26.7%1.697 76.610.947
Diyarbakir2 25.88+0.190 0.487£0.017 0.94+0.084 50.6+3.040 14.7+0.777 13.3£0.989 60.610.954
Konyal 17.44£0.311 0.555%0.026 0.85+0.148 49.0£1.555 12.14£0.353 15.1£0.636 40.9£0.226
Konya2 26.25+0.233 0.757+0.031 1.11£0.297 59.1+2.404 17.3£0.989 16.1£0.636 56.810.417
Karaman| 21.94+0.254 0.514+0.019 0.8510.212 41.1£1.909 I1.1£1.060 13.2+0.989 32.240.997
Karaman2 16.38£0.191 0.542+0.027 1.21£0.219 51.712.474 14.5£0.636 15.41£0.494 41.1£1.110
K.marag| 21.25%0.354 0.676%0.037 1.88+0.255 60.5+1.838 14.610.424 17.6%1.484 57.1+0.205
K.maras2 24.75%0.120 0.66510.041 1.60£0.247 97.3+1.909 15.9+0.919 28.6+1.979 58.7+1.187
K.maras3 32.75%0.112 0.856%0.019 1.72+0.304 59.9+1.456 16.1£0.657 19.8+0.553 56.41+0.842
Ispartal 19.63+0.452 0.590£0.032 1.45£0.163 49.912.899 15.9£1.202 15.2+0.707 35.5+0.643
Isparta2 15.56+0.282 0.784+0.043 1.82£0.198 50.2+1.060 17.1£0.353 18.7£1.060 51.240.205
Burdur 17.56£0.191 0.691+0.010 1.46£0.142 47.11£0.848 12.5£0.989 14.6+0.636 33.910.403
Bolul 14.56£0.431 0.522+0.024 1.31£0.177 39.4+1.555 14.7£1.343 14.7£0.424 31.9£0.806
Bolu2 23.4410.346 0.638%0.035 1.34£0.127 53.9+2.687 14.8+0.777 17.7£0.989 44.1£1.131

Bolu3 18.31+0.354 0.545%0.034 1.47£0.152 43.6+1.302 16.2+1.396 16.3+0.521 42.310.641

Bolu4 17.63+0.364 0.52240.04 1.52+0.182 47.2£1.306 14.9%1.401 15.6+0.424 36.9+0.806
Vanl 17.31£0.219 0.597+0.015 1.08%0.162 53.3%2.192 17.5+0.777 17.6£0.848 48.1%1.110
Van2 21.88+0.368 0.510+0.012 0.9310.056 52.1+2.404 17.0£0.494 14.8+0.353 41.1£1.088
Hakkaril 24.31%0.170 0.860+0.016 0.921+0.241 59.1+1.202 16.9£0.989 15.9£0.919 50.3+0.721

Hakkari2 25.50+0.212 0.563+0.028 1.20£0.233 327.5%6.010 18.7£0.919 23.9%1.484 60.710.353
Hakkari3 25.38+0.182 0.678+0.017 0.96+0.142 60.9%1.402 16.2+0.831 18.3%0.762 58.6+0.743
Sivas| 27.25%0.170 0.388%0.019 1.29+0.092 50.9+1.555 11.2+0.424 15.3£0.989 30.3+0.700
Sivas2 28.50£0.170 0.744£0.028 1.50£0.148 98.2+0.636 17.4%1.555 24.24+0.636 75.6+0.417
Sivas3 28.81£0.172 0.502+0.029 1.42£0.113 61.2+1314 13.4£0.562 17.2£0.805 46.410.516
Giresun| 24.4410.325 0.647£0.017 1.49£0.163 71.4%1.414 17.2+0.777 21.9%1.626 73.5+0.417
Giresun2 22.13+0.296 0.590+0.015 0.9610.148 62.5+1.555 18.6£1.555 15.6£0.919 40.2+0.657
Sinop 15.13£0.205 0.568+0.016 1.00£0.074 122.8+1.555 16.4£0.777 18.2+0.777 48.310.339
Sinop2 15.13£0.233 0.722+0.043 1.68£0.098 60.511.484 14.5£0.919 19.7£1.060 43.7%0.544
Ordul 14.19+0.205 0.578+0.024 1.58+0.176 49.1+1.484 14.3£1.060 16.610.282 37.1+0.968
Ordu2 14.75+0.222 0.603%0.034 1.52+0.124 55.2+1.341 15.9£1.023 17.9£0.902 40.4+0.674
Sirnak 18.81+0.106 0.625%0.041 1.34£0.226 78.6+1.555 15.8+0.424 18.9£1.979 47.5£0.445
Ticari Cegsitler

Jof 22.88%0.169 0.577+0.021 1.30£0.177 83.7+1.979 20.3+0.565 17.41£0.848 38.710.480
Karina 18.00£0.077 0.613+0.043 1.74£0.212 69.0+1.060 14.4£1.131 24.5%1.343 52.310.346
Ulubath 18.50£0.063 0.44110.026 1.38£0.077 85.2+1.131 14.8£1.343 26.9%1.767 54.310.586
Kirazli 23.44%0.233 0.412£0.043 1.32+0.155 78.8+1.343 18.6%1.626 23.4+0.353 39.7+0.332
Kareler Ort. 0.53%# 0.01* 2.91%* 68.5%% 4.67%* 1.84%* 50.8%*

*p < 0.05, #p < 0.0l
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Cizelge 5. Arastirmada ele alinan bezelye genotiplerinde
incelenen ozellikler arasi korelasyon katsayilari

Ozellikler P K Fe In Cu Mn
Protein  -0.1254* -0.1990**  0.011 0.2512*%  -0.0363  0.1323*
P 0.2429*  0.0578 0.2124* 0.1795%  0.1048*
K 0.0739  0.0985 0.2573* -0.0236
Fe 0.6303**  0.8028** 0.7935**
In 0.7376**  0.7005**
Cu 0.7158**
ppm, Mg konsantrasyonlarinin|20-180.5 ppm, Zn

konsantrasyonlarinin3.623—4.545 ppm arasinda degerlere

sahip oldugunu belirtmislerdir.

Elde edilen bu bulgular, inceledikleri bezelye popdlasyonlari

arasinda besin elementi konsantrasyonlari bakimindan énemli

varyasyonlar saptadiklarini bildiren Ozer ve ark. (2012)'nin
bulgulari ile kismen benzerlik gostermektedir.

Bezelye genotip ve cesitlerinin &zellikler arasi korelasyon

katsayilari Cizelge 5'te verilmistir. Protein konsantrasyonuna

ait korelasyon katsayilari incelendiginde, ginko (Zn) (0.2512**),

mangan (Mn) (0.1323 olumlu ve dnemli, fosfor (P) (—0.1254%)

ve potasyum (K) (-0.1990**) arasinda negatif ve &Snemli
iliskiler saptanmistir.

Ayni gizelgeden (Cizelge 5), fosfor (P) konsantrasyonu ile,

potasyum (K) (0.2429*%), ¢inko (Zn) (0.2124**), bakir (Cu)

(0.1795%) ve mangan (Mn) (0.1048%) arasinda olumlu ve

onemli, potasyum (K) ile, bakir (Cu) (0.2573**) arasinda

olumlu ve 6nemli, demir (Fe) ile Cinko (Zn) (0.6303**), bakir

(Cu) (0.8028**) ve mangan (Mn) (0.7935**) arasinda olumlu

ve 6nemli, ¢inko (Zn) ile bakir (Cu) (0.7376**) ve mangan

(Mn) (0.7005**) arasinda olumlu ve &nemli, bakir (Cu) ile

mangan (Mn) (0.7158**) arasinda olumlu ve onemli iliskiler

oldugu belirlenmistir. Yapilan benzer calismalarda protein
konsantrasyonu ile magnezyum (Mg), fosfor (P), ginko (Zn)
ve nisasta miktari arasinda olumlu énemli iliskiler saptanmistir

(C)zer ve ark., 2010; Wang ve ark., 2010; Arntfield ve ark.,

2010). Ozellikler arasi iliskilerin olusumunda, genetik baglanti

ya da pleitropik etkilesimlerin payinin yaninda gevresel

faktorlerinde énemli diizeyde etkilerinin oldugu bilinmektedir.

Cevresel faktorler iki ozellik arasinda olumlu ya da negatif

etkilerin olusmasina neden olabilmektedir (Yiicel ve ark.,

2009).

SONUC

Yapilan calisma sonucunda elde edilen bulgular, daha once

yapilan calismalarda elde edilen bulgularla Srtiismektedir.

Arastirmada materyal olarak incelenen bezelye yerel

genotiplerinin  fosfor (P), demir (Fe) ve ¢inko (Zn)

konsantrasyonlari bakimindan genis bir genetik varyasyona
sahip olduklari ve bu varyasyonun amaca uygun bezelye
islahinda kullanilabilecegini gostermektedir.
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