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The Effect of Educational Interfaces on the Critical Thinking
and the Academic Achievement
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Oz: Bu calismanin genel amaci Ortaokul 6.Sinif Fen Bilimleri dersinde konu temelli elestirel diisiinme
ogretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimini kullanan grup ile konu temelli
elestirel diistinme 6gretimi 6zelligine sahip olmayan egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimini
kullanan grubunun elestirel diisiinme becerisi ve Fen Bilimleri dersindeki akademik basarilar1 arasinda
anlamli diizeyde farkliliklar1 arastirmaktir. Caligma, 6n test son test kontrol gruplu tasarima gore
desenlenmistir. Yapilan c¢aligmanin 6rneklem grubunu Kahramanmaras il merkezindeki bir ortaokulda
okuyan toplam 50 altinct sinif §grencisi olusturmaktadir. Deney grubu 6grencileri “Konu temelli elestirel
distinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimi” kullanmis, kontrol
grubu ise “Konu temelli elestirel diisiinme Ogretimi Ozelligine sahip olmayan egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yazilimini” kullanmistir. Katilimeilar ontest ve sontest niteliginde akademik basari
testi, elestirel diigtinme degerlendirme rubrigi ile yar1 yapilandirilmis goriisme sorularini cevaplamislardir.
Arastirma kapsaminda toplanan veriler, SPSS 20,0 istatistik programui ile incelenmis ve betimsel istatistik
degerleri verildikten sonra, bagimsiz gruplar t testi ve kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir.
Arastirma sonucuna gore konu temelli elestirel diisiinme &gretimi O6zelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yazilimi kullanan deney grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin
diger gruba gore olduk¢a fazla arttigin1 gostermis, mevcut durumlara iliskin daha detayll bilgi
saglayabilmek adina, farkli okul diizeyinde, farkli disiplinlerde ve farkli siniflarda bu tarz yazilimlar
tasarlanip denenmesi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elestirel diisinme, egitim yazilimi, egitsel arayiiz asistani, fen egitimi, program
gelistirme

Abstract: The main purpose of this study is to examine if there is a significant difference between the
experiment group which uses instructional software packages that were supported by educational
interface with subject based critical thinking feature and the control group which uses instructional
software packages that were supported by educational interface without subject based critical thinking
feature in the Science course of secondary school 6th grade students’ critical thinking skills and their
academic achievement. The study was designed according to pre-test post-test control group design. The
study group is a total of 50 sixth-grade students who study in a secondary school in Kahramanmaras
province center. The participants of both experiment and control groups answered the academic
achievement test which serves as pre-test and post-test, critical thinking rubric and semi-structured
interview questions. The data obtained during the study were analyzed via the SPSS 20,0 statistical
analysis software package program. After providing arithmetic mean and standard deviation of data in a
descriptive way, independent samples t-test and covariance analysis (ANCOVA) were conducted. The
results of the study indicate that the critical thinking skills of the students in the experiment group which
uses instructional software packages that were supported by educational interface with subject based
critical thinking feature have increased, therefore in order to obtain more extensive information related to
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this, it can be suggested to design and test similar software for different school levels, different disciplines
and different class levels.
Keywords: Critical thinking, instructional software, educational interface agent, science education,
curriculum development

Giris
Artik glinlimiizde bilim ve teknolojideki gelismeler, bilginin Onemini arttrmig, bilgi
toplumlarinin olugmasina sebep olmus ve insanlarin hayati yasama sekillerini degistirmistir
(Akkoyunlu, 1998). Ozellikle kas ile yapilan islerin yerini zihnin ¢aligma giiciine biraktig1 bu
cagda bu hizli doniisiime ayak uydurmada egitimin katkisi tartisilmayacak kadar agiktir (Serter,
1997).

Egitimin geleneksel rolii; degerleri, gelenekleri, tutumlar1 ve toplumun belli normlarini
bir sonraki nesillere aktarmaktir (Kuyumcu ve Erdogan, 2008). Egitimin bu geleneksel roliiniin,
zamanla yetersiz kaldig1 goriilmiig, bu sebeple diinyada yasanan degisimlere bagl bir sekilde
egitimin, toplumumuzdaki degisimi saglayan bir gorev iistlenmesi gerektigi diistinlilmiistiir.
Egitimin {stlenecegi bu gorevin temeli ise 0grendigi bilgileri kullanan, gelistiren ve elestirel
diisiinme becerisine sahip vatandaglar1 daha ¢ok topluma kazandirmak olmalidir (Cevher, 2008;
Schreglmann, 2011).

Cok farkli yonleri bulunan bir siire¢ olmasiyla birlikte elestirel diisinme becerilerini
aktif bir sekilde kullanan bireyler her tiirlii yeniliklere agiktir (Ennis, 1987). Var olan bir
problemin sebebini arastirir, glivenebilecegi kaynaklari goz oniinde tutarak en 6nemli noktalart
tespit etme ugrasi icerisindedir. Baskalarinin goriislerine saygi duyar, baskalarimi dikkate alir,
kendi gorislerini ise bilimsel temellere dayandirir (Doganay, 2000; Paul, 1988; Schafersman,
1991; Siinbiil, Caliskan ve Kozan, 2006). Elestirel diisiinme bilimsel yonteme benzemesiyle
birlikte gerekli duyulan durumlarda beceri temelli, gerekli duyulan diger durumlarda ise konu
temelli olarak ogretilebilir (Schreglmann, 2011). Beceri temelli 6gretim; elestirel diisiinme
becerilerinin konu igerigi ile birlikte Ogretilmesinden ¢ok tek basina bir etkinlik olarak
verilmesini 6ngormektedir. Yani bu 6zel etkinlikler, egitim programinda yer alan derse entegre
olarak siirekli kullanilamaz. Ancak ders dis1 etkinlik olarak programda yerini alir. Elestirel
diistinme becerileri konu temelli olarak 6gretildiginde ise biitiin ders programlarina yayilarak
Ogretilebilir. Paul, Binker, Douglas, ve Adamson (1990) yaptiklar1 c¢alismalar ile elestirel
diisiinme stratejilerinin yer aldigi Fen Bilimleri gibi temel konu alanlarina yonelik 6rnek ders
planlar1 olusturup 6nermislerdir.

Fen Bilimleri dersinde, bu dersin egitim programinda belirtilen temel amaglara paralel
olarak, 6grencilerin gercek diinya hakkindaki bilgilerini bagimsiz olarak yapilandirabilmesi
onemlidir. Fen Bilimleri dersinde yapilandirmacilik ile birlikte birgok ogretim yontemi
kullanilabilmektedir. Bu dersin 6gretiminde bir¢ok Ogretim yontemi kullanilmasiyla birlikte
(Akgiin, 2001) kullanilan en 6nemli yontemlerden biri de laboratuar yontemidir. Laboratuar
yonteminde bireyler sinif ortaminda tasarlanan deneyleri kendi baglarina yaptiklari igin sinif
ortaminda daha etkin bir duruma gecerler. Fakat bazen laboratuar yonteminde uzun, zahmet
isteyen ve tehlikeli deneylerin yarattig1 ciddi problemler yasanmaktadir. Tam bu noktada ise
laboratuar yontemini desteklemek amaci ile bir egitim teknolojisi olarak kabul edilen bilgisayar
destekli 6gretimin kullanilmasi kaginilmaz hale gelmektedir (Alkan, 1997; Kiyici ve Yumusak,
2005)

Bilgisayar destekli dgretimin en onemli tiirlerinden biri olan 6zel 6gretici programlar
(Tutorial) ise 6gretmen gibi konu anlatan, alistirma firsat1 saglayan programlardir. Oncelikli
hedefi bilgisayar ile 6grenci arasinda ¢ift tarafli bir kdprii gorevi gorerek uygun ders ortamlari
saglamaktir (Usun, 2004). “Egitim Yazilim1” adini alan bu materyaller 6gretimde kullanilan her
materyal gibi egitim programimi destekleyici, egitim programi ile biitlinlesmis olmasi1 gerekir.
Talim Terbiye Kurulu Baskanliginin 2013 yilinda yayinladigi Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim
Programima bakildiginda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin “Vizyon” béliimiinde Fen
okuryazar bireyi “Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢dzebilen” yani
elestirel diisiinen bireyler olarak tanimlamaktadir. Ama piyasada yer alan baz1 egitim yazilimlari
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maalesef bu 6zelliklere sahip degildir. Bahsedilen vizyona ulasabilmek igin bilgisayar destekli
egitim yazilimlarinda; 6grencilerin sorgulama becerilerini kullanabilecegi analitik ve elestirel
bir ortam yaratabilmesi i¢in, gelismis yapay zekalardan once, oncelikle bu yazilimlarin elestirel
diistinme Dbecerilerini gelistirici nitelikte olmas1 gerekmektedir. Bu baglamda “Egitim
yazilimlarina elestirel diisiinme 6gretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis bir
Ozellik nasil kazandirilabilir?” sorusu 6nem kazanmaktadir. Bu sebeple bu arastirma, ortaokulda
okuyan Ogrencilere arastirmaci tarafindan “Fen Bilimleri” dersi i¢in hazirlanan konu temelli
elestirel diistinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yaziliminin,
katilimeilarin elestirel diisiinme becerileri diizeylerine ne kadar etkisi oldugunu ortaya ¢ikarma
agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu ¢alisma sadece, “Fen Bilimleri” alaninda yapilan egitim yazilimlariin degil aym
zamanda diger disiplinler i¢in tasarlanan egitim yazilimlarinin da konu temelli elestirel diisiinme
Ogretimi Ozelligine sahip olmasi gerektigine dikkat cekmesi agisindan 6nemlidir. Ayrica bu
aragtirmanin elestirel diigiinme berilerinin &gretimi konusunda egitsel arayiiz kullanilarak
tasarlanan bir deneysel ¢alisma olmasi oldukga dikkate deger bir gelismedir. Bu sebeple bu
arastirma Ogretim teknolojisi uzmanlarina, egitim fakiiltelerinin bilgisayar ve oOgretim
teknolojileri egitimi bolimii egitim programlarinin gelistirilmesine, akademisyenlere, e-
materyal gelistiren proje gruplarina rehberlik etmesi agisindan oldukga biiyiikk bir dnem
tagiyacagl iimit edilmektedir. Dolayisiyla, bu arastirmanin problem ciimlesi: "Ortaokul 6.Smnif
Fen Bilimleri dersinde konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel arayiiz
ile desteklenmis egitim yaziliminin ise kosuldu deney grubu ile konu temelli elestirel diisiinme
ozelligine sahip olmayan egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yaziliminin ise kosuldugu
kontrol grubunun elestirel diisiinme becerisi ve Fen Bilimleri dersindeki akademik basarilari
arasinda anlamli diizeyde farkliliklar var midir?” seklinde belirlenmistir.

Bu g¢aligmanin genel amaciin “Ortaokul 6.Sinif Fen Bilimleri dersinde konu temelli
elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel arayliz ile desteklenmis egitim yaziliminin
ise kosuldugu deney grubu ile konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip olmayan
egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yaziliminin ise kosuldugu kontrol grubunun elestirel
diisiinme becerisi ve Fen Bilimleri dersindeki akademik basarilar1 arasinda anlamhi diizeyde
farkliliklar olup olmadigimi sinamak” oldugu diisiiniiliirse bu dogrultuda su sorulara cevap
aranmistir:

1. Konu temelli elestirel diisiinme Ogretimi oOzelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yazilimi uygulanan deney grubu ve kontrol grubunun Elestirel Diigiinme
Degerlendirme Rubrigi on test puanlari kontrol edildiginde, son test puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik var midir?

2. Konu temelli elestirel diisinme O&gretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yazilimi uygulanan deney grubu ve kontrol grubunun akademik basari testi
On test puanlar1 kontrol edildiginde, son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Konu temelli elestirel diisiinme oOgretimi oOzelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yazilimi uygulanan deney ve kontrol grubunun uygulamadan &nce ve
uygulamadan sonra &grencilerin elestirel diisiinme kavramina iligkin algilarinda bir degisim
olmus mudur?

4. Konu temelli elestirel diisiinme Ogretimi oOzelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yazilimi uygulanan deney grubu dgrencilerinin egitsel arayiiz asistaninin
iletisimine yonelik goriisleri nelerdir?

Y 6ntem

Bu arastirma, ortaokulda okuyan 6grencilere arastirmaci tarafindan “Fen Bilimleri” dersi igin
hazirlanan konu temelli elestirel diislinme Ogretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yaziliminin, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerindeki degisiklikleri ve
akademik basarilarina olan etkilerinin incelendigi deneysel bir arastirmadir. Arastirmanin
bagimsiz degiskeni, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Fen Bilimleri” dersi i¢in hazirlanan
“Konu Temelli Elestirel Diisiinme Ogretimi Ozelligine Sahip Egitsel Arayiiz ile Desteklenmis”
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egitim yazilimidir. Bagimhi degisken ise, “Elestirel Diigiinme Degerlendirme Rubrigi” ve
“Akademik Basar1 Testi” olarak belirlenmistir.

Bu arastirmada gruplar bir adet kontrol ve bir adet deney grubu deseni ile desenlenmis
“On Test-Son Test Kontrol Gruplu Model” tercih edilmistir. Ciinkii 6n test-son test kontrol
gruplu desen, ¢alismaciya dogru istatistiksel veri saglayan, ortaya ¢ikan sonuglarin neden sonug
baglaminda yorumlanmasma imkan saglayan olduk¢a kuvvetli bir desendir (Gravetter ve
Wallnau, 2007). Caligmamizda istatistiksel olarak esdeger oldugu kanitlanmug ilk grup, bir
degisken hari¢ tiim kosullar esit tutuldugundan Ontest sontest kontrol gruplu model, arastirma
ciktilarinin dogru yorumlanabilmesi i¢in en uygun yontem olarak belirlenmistir.

Calisma Grubu

Calismanin yapilacagl okul, amagli o6rnekleme ydntemlerinden Olgilit 6rnekleme araciligryla
tespit edilmistir. Calismanin yapilacagi okulun belirlenmesi siirecinde okul yOnetiminin
calismaya destek vermeye ve uygulama igin gerekli sartlar1 olusturulmasina istekliligi, okulun
uygulamanin gergeklestirilebilmesi i¢in gerekli fiziki olanaklara (Bilgisayar laboratuari, internet
baglantisi, toplant1 salonu vb.) sahip olmasi, 2014-2015 egitim Ogretim yil1 bahar doneminde
ortaokul altinct siif 6grencisi olma durumlari etkili olmustur.

Calismanin gerceklestirilecegi sinif diizeyinin belirlenmesi siirecinde ortaokul besinci,
altinci, yedinci, sekizinci smif Fen Bilimleri dersi 6gretim programlari tek tek incelenmistir.
Arastirmaci tarafindan, konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel arayiiz
ile desteklenmis egitim yazilimiyla elestirel diisiinme becerilerinin en belirgin bir sekilde
Ogretilecegini diisiinen sinif diizeyi olarak altinci siif diizeyi segilmistir. Altinci sinif diizeyinin
secilme nedeni Oncelikli olarak bu yas grubunda yer alan &grencilerin elestirel diisiinme
becerilerindeki degisimlerin daha belirgin olarak hissedilebilmesi ve Olgiilmesidir. 6. Sinif
diizeyinde 6grenim gérmekte olan O6grenciler zihinsel yapi olarak somut islemler doneminden
soyut igslemler donemine dogru gecis yapmaktadir. Biligsel gelisim donemleri kisiden kisiye
farklilik gostermesine ragmen genel bir egilime sahiptir. Bu sebeple 6. Sinif diizeyinde dgrenim
gormekte olan dgrenciler ¢aligma grubu olarak se¢ilmistir. Ayni zamanda 5.sinif 6grencilerinin
biligsel gelisim donemi(somut islemler donemi) sebebiyle elestirel diisiinme gibi soyut bir
kavrama olan farkindalig1 sinirli olma ihtimali olacagindan, 7. ve 8. simif 6grencilerinin ise orta
Ogretim siavlarma olan hazirliklarindan dolayr bu ¢aligmaya olan ilgi ve motivasyonlarinin az
olacag: diisiiniildiigiinden dolay1 sonug olarak bu aragtirmada galigma grubu olarak en uygun
seviye oldugu diisiiniilen 6. sinif 6grencileri secilmistir.

Siif diizeyi segildikten sonra ilgili Fen Bilimleri Dersi 6. Sinif Ogretim Programi ve
program igerisinde yer alan tiim {niteler elestirel bir goz ile incelenmistir. Yapilan bu
incelemeler sonucunda birden ¢ok duyu organina hitap edecek “isik” ve “ses” kavramlarinin
bulunmasi, 6grencinin giinliik hayat ile iliskilendirebilecegi bir¢ok ortak noktaya sahip olmasi
ve bu noktalarin kolaylikla test edebilmesi, 151k ve ses linitesinin matematik dersinde agilar vb.
gibi cesitli konularla disiplinler arasi baglanti kurulabilmesi, ilgili kaynak ve materyalin sanal
ortamdaki zenginligi, linite i¢eriginin ogretim teknoloji uzmani tarafindan kolaylikla yazilima
dondstiiriilebilmesi gibi birgok egitsel ve teknik sebeplerden dolayr aragtirma konusuna uygun
olarak "Isik ve Ses" iinitesi secilmistir.

Gerekli izinler Kahramanmaras Valiligi 11 Milli Egitim Midiirliigii Arastirma
Degerlendirme Komisyonundan alindiktan sonra arastirmanin katilimcilart Kahramanmaras
ilinde Onikisubat ilgesinde bir ortaokulda okuyan ve her subeden rastgele segilen 25 Ogrenci
olmak {izere toplam 50 altinci siif 6grencisi olusturmustur. Rastgele secilen katilimcilarin
birbirine denkligi okul 6gretmenleri ve yoneticileri tarafindan s6zel olarak teyit edilmis olsa da
katilimc1 &grencilerin birbirine denkligini istatistiki olarak hesaplayabilmek adina akademik
basar testi ve elestirel diisiinme degerlendirme rubrigini on test olarak cevaplamislardir. Analiz
sonuglarina gore deney grubu ve kontrol grubundaki katilimecilarin birbirine istatistiki olarak
denk oldugu sonucuna ulagilmustir.
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Deney ve Kontrol Gruplarinda Yapilan Ogretimin Planlama, Uygulama ve DeSerlendirmesi
Uygulamada kullanilacak olan konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel
araylz ile desteklenmis egitim yazilimi i¢in Fen Bilimleri alaninda alan yazin taramasi, mevcut
egitim programinin incelenmesi ile elestirel diisiinme becerilerinin gelisiminde kullanilan
stratejiler arastirilarak incelenmistir. Bu incelemeler dogrultusunda 6. Sinif Fen Bilimleri
diizeyinde tasarlanacak olan egitim yaziliminda kullanilmasina en uygun oldugu diisiiniilen Paul
ve digerleri (1990) yayimladigi stratejiler secilmistir. Ardindan secilen bu stratejiler
dogrultusunda Paul ve digerleri (1990) tarafindan gelistirilen modele gére segilen altinct sinif
Ogretim programinda yer alan Fen Bilimleri dersindeki “Isik ve Ses” iinitesindeki ders planlari
yeniden modellenerek 35 adet biligsel ve duyussal stratejinin yer aldigi ders planlarina
donistirilmistir.

Hazirlanan ders planlariyla ilgili elestirel diisiinme becerilerinin 6gretimi konusunda
yillarca doktora diizeyinde ders vermis alaninda uzman bir 6gretim Uyesinin, Fen Bilimleri
alaninda bir uzman Ogretmenin ve Ogretim teknolojilerinde uzman bir 6gretim {iyesinin
goriigiine sunulmustur. Uzmanlardan alman doniitler dogrultusunda gerekli degisiklikler
yapilmig ve egitim yazilimlar1 hazirlandiktan sonra pilot uygulamasi yapilarak islerligi kontrol
edilmistir. Her uygulama Oncesinde dgrencilere, linitenin hangi boliimiiyle ilgili egitim yazilimm
kullanilacagina iligkin bilgiler verilmistir. Aynm sekilde egitim yaziliminin kullanimina iligkin
sikint1 yasanmamasi i¢in rehberlik ¢aligmalar1 yapilmistir. Rehberlik calismalar1 kapsaminda
egitim yazilimi ve egitsel arayliz asistan1 6grencilere projektdr yardimiyla tanitilmig, gonillii
birka¢ 6grenciye ise egitim yaziliminin taslak versiyonu kullandirilmustir.

Egitim yaziliminin karsilama ekraninda egitsel arayiiz asistani olan Siinger Bob kendini
tanittiktan sonra giris boliimiinde 6grencilere uygulamali olarak yazilimi ve boliimleri tanitan
animasyon sunulmustur (Sekil 1).

Sekil 1. Egitim Yazilimi B6lim Tanitim Ekran
Ogrenciler farkli giin ve saatlerde toplam 12 ders saati siirecek sekilde bilgisayar

laboratuarina gelerek egitim yaziliminda yer alan boliimleri aragtirmaci gdzetiminde sirasiyla
islemis ve yazilimda yer alan etkinlikleri uygulamislardir.
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Kontrol grubunda ise yine aynmi sekilde uygulama toplam 12 ders saati slirmiistiir.
Kontrol grubunda deney grubundan farkli olan bir egitim yazilimi hazirlanmigtir. Bu egitim
yaziliminda ayni egitsel arayiiz asistan1 (Siinger Bob) kullanilmis fakat bu asistan elestirel
diisiinme becerilerini dgretme Ozelliginden mahrum birakilmigtir. Egitsel arayiiz asistan
Ogrencilere yazilim boyunca eslik etmekte, 6grencileri tesvik etmekte ve yonlendirmekte fakat
baska bir etkilesimde bulunmamaktadir. Diger bir deyisle 6grencilere "goriintiilerden birinin
digerinden net olmasini saglayan nedir, 15181n yansimasinda nasil bir degisim olmaktadir, 151k ve
sesin nasil bir farkliligi vardir" gibi elestirel diisiinme becerilerini gelistirecek sorular
sormamakta, elestirel diisinme kapsaminda yeniden modellenen ders planlarindaki gibi
duyussal ve biligsel stratejilere bagvurmamaktadir. Bu belirtilenlerin disinda kontrol grubu
iizerinde Ontest ve sontestlerin haricinde herhangi bir uygulama yapilmamistir.

Veri Toplama Araclari

[lkégretim altinci sinif dgrencilerinde konu temelli elestirel diisiinme dgretimi dzelligine sahip
egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimiyla Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerini  gelistirmesinin amaglandigt bu ¢alismada kisisel bilgi formu,
arastirmacinin hazirladig1 akademik basari testi, elestirel diistinme degerlendirme rubrigi ve yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmustir.

Elestirel Diisiinme Degerlendirme Rubrigi: Elestirel Diisiinme Degerlendirme Rubrigi (the
ARC rubric) St. Petersburg Universitesi (ABD) tarafindan 2008 yilinda Kalite Arttirma Plani
(Quality Enhancement Plan (QEP)) c¢ercevesinde gelistirilen bir analitik puanlamali
derecelendirme anahtaridir. Bu puanlama anahtar1 ile Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerinin diizeyi dlgiilmektedir. Olgiim dncesinde dgrencilerin diizeyine uygun bir okuma
parcast okutulur ve okuma pargasinda ortaya konan bir soruna ait bes farkli ¢oziim Onerisi
sunulur. Ogrencilerden istenen, bu bes farkli ¢oziim dnerisini okuduktan sonra asagida yer alan
alt1 farkl1 soruya ayrintili bir sekilde cevap vermesidir:

1. Okuma par¢asindaki problemi kendi ciimlelerinizle tanimlayniz.

2. Okuma parcasinda onerilen bes ayri ¢oziimii agiklayin, karsilastirin, zitlik ve
benzerliklerini ortaya koyun.

3. Okuma pargasinda énerilen bes ayri ¢oziim plani arasindan bir secim yapin ve ayrintili
bir sekilde nedenin aciklayn.

4. Sectiginiz ¢oziim plaminin zayif yonlerini a¢iklayin.
5. Yeni bir ¢oziim plamim geligtirmek i¢in onerilerde bulunun.
6. a)Bu siirecten ne 6grendin?

b)Bir sonraki sefer daha iyi bir ¢oziim segebilmek veya gelistirebilmek icin neler
yapardin?

Yukarida yer alan sorulart cevapladiktan sonra Ogrencinin cevap kagidi "Problemi
Tammlama, Kiyaslama Yapma, Coziim Onerisi Ortaya Koyma, Zayiflik-Eksiklikleri
Tanimlama, Fikri Gelistirme, Yansitma" ana bagliklar dogrultusunda incelenir ve puanlanir.
Puanlama her baslik i¢in "0 Puan: Mevcut Degil, 1 Puan: Yeni filizlenen fikir, 2 Puan: Gelisen,
3 Puan: Yeterli, 4 Puan: Ornek diizey" olacak sekilde yapilir ve en yiiksek 24 puan alinmaktadir.
Bu caligmada ise referans alinan analitik derecelendirmeli puanlama anahtarinin orijinal
Ingilizce halinin Tiirkgeye cevrilme calismasi yapilmanmustir. Alaninda uzman 2 6gretim iiyesi
oldukga kisa olan rubrigi ayri ayri incelemis ve anlamsal biitlinliik elestirme yapilarak tam bir
uygunluk tespit edilmistir. Ayrica rubrik degerlendirmeleri Ingiliz diline hakim olan dgretim
iiyeleri tarafindan yapildig: icin (katilimeilar ile uygulanan olgek uyarlama caligmasi olmadigi
icin) 6l¢ek uyarlama asamalart kullanilmamigtir. Bununla birlikte rubrigin orijinal haline sadik
kalinarak ortaokul altinci smif diizeylerine uygun bir okuma pargast (Astronotu Nasil
Sececegiz?) hazirlanmistir. Bu okuma pargasi (Astronotu Nasil Secgecegiz) 0Ogrencilere
okutturulduktan sonra bu pargaya bagli olan bes ayr1 ¢6ziim Onerisini 6grenciler incelemis ve
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yukarinda yer alan alt1 ayr1 soruya yanit vermislerdir. Burada dikkat ¢ekici en 6nemli nokta
Ogrencilere birden fazla ¢6zlim yolunun bir arada hazir olarak verilmesidir. Sorular ise hazir
olarak verilen ¢oziimlerin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Bu sorular agik uglu sorulardir ve
Elestirel Diisiinme Degerlendirme Rubrigi ile Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin
degerlendirilmesini saglayacak gostergeleri icermektedir (Dolapgioglu, 2015).

Akademik Basar: Testi: Akademik basari testi, 6grenci basarisini 6lgmek amaciyla kullanilan ve
arastirmaci tarafindan hazirlanan bir testtir. Akademik Bagar1 Testini gelistirme siirecinde {inite
kazanimlar1 incelenmis, ¢esitli kaynaklardan {inite kazanmimlar1 ile iliskili sorular
degerlendirilmis, Bloom’un yenilenen taksonomisine gore uygun diizeyde yer alan 40 soru
yazilmis ve deneme formu olusturulmus, testin pilot uygulamasi yapilarak madde analizi ve
sonrasinda testin giivenirlik analizleri yapilmistir. Bu analizler dogrultusunda; ilgili maddelerin
ayrt edicilik, glicliik degerleri Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1
Test Maddelerinin Alternatiflerinin Giigliik ve Ayirt Edicilik Degerleri
Mad. Ayt. Mad. Ayt.
Soru No Gi'j\:;l?;jég Edic. At SoruNo Gt!l\g&gég Edic.
e Deg. e Deg.
1* .53 41 11 .65 .09
2* 49 .34 12* A7 .36
3* .59 .33 13* .62 .30
4* 49 40 14 53 15
5* 72 .36 15* 44 .38
6* 48 .58 16* .66 .62
* .68 .33 17* 48 .38
8* 48 .38 18* 49 43
9* 49 .30 19 .62 .05
10* .46 51 20* 49 .33
21* 52 48 30 .67 .06
22* A7 .30 31* .68 40
23* .60 31 32* 48 41
24 .66 .06 33* A7 .36
25 57 A1 34* 57 .33
26* 48 .30 35* 46 37
27* A7 31 36* .63 34
28* 51 .30 37* 48 34
29* .63 .36 40 .66 .06
38* 49 37 39 .61 .01

*Testin son hali i¢in se¢ilen maddeler

Tablo 1’e gore maddelerin giiglik ve ayirt edicilik degerleri dikkate alinarak
1,2,3,45,6,7,8,9,10,12,13,15,16,17,18,20,21,22,23,26,27,28,29,31,32,33,34,35,36,37 ve 38.
maddeler se¢ilmis, test 32 soruluk son halini almistir. Boylelikle testin kapsam gecerligi zarar
gérmemis, testinin son seklinin ortalama madde giigliik degeri; 0,54 olarak bulunmustur (Test
orta giicliiktedir). Madde analizi sonrasi segilen 32 sorunun giivenirlik analizi SPSS programi
yardimi ile KR-20 formiiline goére hesaplanmis ve degeri r=.85 olarak bulunmustur. Madde
analizi sonrasi segilen 32 soruluk testin giivenirligi i¢in ayrica Sperman-Brown formiiliinden
yararlanilmistir. Bu formiiliin uygulanmasiyla elde edilen giivenirlik katsayisinin r=.83 oldugu
tespit edilmistir. Olusturulan basari testinin ortalama giivenirliginin r=.70°den biiylik ¢ikmasi
giivenirliginin oldukca iyi oldugu anlamina gelir (Yilmaz, 2014). Sonug olarak giivenirlik ve
gecerlilik analizleri yapilarak ortaya c¢ikan test kullanilabilir bir hale gelmistir. Arastirma
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uygulandiktan sonra elde edilen veriler dogrultusunda da yine benzer sekilde KR—20 giivenirlik
katsayis1 hesaplanmig ve .82 olarak tespit edilmistir. Testin degerlendirmesi ise soru basina
3,125 puan olmak iizere 0-100 puan arasinda yapilmustir.

Verilerin Toplanmasi

Aragtirma kapsaminda 2014-2015 egitim Ogretim yilinda ortaokul altinci sinifta 6grenim
gormekte olan 25 kisilik deney ve 25 kisilik kontrol 6grenci grubuyla elestirel diisiinme becerisi
gelisimini saglayabilmek adina 12 ders saatlik bir ¢calisma gergeklestirilmistir. Caligmaya iligkin
veriler; uygulama siireci Oncesinde, uygulama sirasinda ve sonrasinda kisisel bilgi formu,
elestirel diisiinme degerlendirme rubrigi, akademik basar1 testi, yapilan goriigmeler ile
toplanmigtir.

Yar1 yapilandirilmis goriismeye ait veriler toplanmadan 6nce goriisme sorulari taslak
olarak hazirlanmig ve ilgili uzmanlara (program gelistirme uzmanlari, fen bilimleri uzman
ogretmenlere) inceletildikten sonra gerekli diizeltmeler yapilmustir. Diizeltmelerin ardindan pilot
calisma kapsaminda tamamen rastgele segilen ve calisma grubunu temsil ettigi diisiiniilen ¢
adet altinc1 siif 6grencisiyle her birey i¢in yaklasik 20 dakika civarinda goriismeler yapilmustir.
Goriisme sirasinda 6grencilerin cevaplarini arastirmaci yazili olarak not etmistir. Bu goriismeler
sirasinda dgrencilerin zorlandig1 noktalar tespit edilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Yar
yapilandirilmis goriisme sorulart son halini aldiktan sonra arastirmanin desenine uygun olarak
yar1 yapilandirilmig goriigmeler katilime1 6grenciler ile egitim yazilimi uygulamanin baginda ve
sonunda(0ntest-sontest) niteliginde okul yoneticilerin ve arastirmacinin ortak karariyla okulun
belirlenen yerlerinde bireysel olarak yapilmistir. Yaklagik olarak her goriisme 15 dakika
stirmiigtiir. Daha uzun siiren goriismelerde siire sinirlamasina bakilmamis, goriisiilen 6grenciye
yeterli siire tanmarak Ogrencinin biitiin sorulari sakin ve detayli bir sekilde cevaplamasi
saglanmistir. Gorlismeci, 0grencilerin gergek isimlerini not almamis, her birine anlamli birer
kod vermistir (Ornegin deney grubunda goriisiilen 12. siradaki 6grenci D12 olarak, kontrol
grubunda goriigiilen yedinci siradaki 6grenci ise K7 olarak kodlanmuistir). Bir kere goriisiilen
Ogrenciyle tekrar gorlsiilmemeye Ozen gosterilmistir. Gorligmeler sirasinda Ogrencilerin
cevaplar1 yazili olarak not etmis, bu sekilde veri kaybinin Oniine geg¢ilmeye caligilmistir.
“Elestirel Diislinme” konu alania yonelik sorular arastirmanin basinda ve sonunda (Ontest
sontest niteliginde), “Egitsel Arayiiz Asistan1” konusuna yonelik sorular ise sadece arastirmanin
sonunda olmak iizere Deney grubuna sorulmustur.

Elestirel Diisiinme Degerlendirme Rubrigine ait veriler ise ayn1 sekilde egitim yazilimi
uygulamalar1 dncesinde (Ontest niteliginde) ve egitim yazilimi uygulamalari sonrasinda (sontest
niteliginde) olmak tizere iki ayr1 zamanda toplanmustir. Egitim yazilimi uygulamalari 6ncesinde
ogrenciler siniftayken "Astronotu Nasil Sececegiz?" adli okuma pargasini okumustur. Bu okuma
parcasina gore NASA Bilim insanlari, kizil gezegen olan Mars'in ortamina uyum saglayacak
minik bir kesif aract yapmistir. Aracin gorevi ise Mars’ta hayat olup olmadigini arastirmaktir.
Ara¢ ¢ok kiiclik oldugu i¢in bir yetigskin astronot igine girememekte; bu nedenle kendine
giivenen, maceraperest iki gocugun aract kullanmasi gerekmektedir. Bu iki ¢ocugun se¢imi igin
NASA o6grencilerden yardim istemektedir. NASA’l1 bilim insanlarinin aklina birkag fikir gelmig
fakat problemi hangi fikirle ¢6zeceklerine karar verememislerdir. Tam bu noktada 6grenciye 6
farkli ¢dziim Onerisi sunulmustur. Ogrenciden istenen var olan problemi kendi ciimleleriyle
acgiklamasi, ¢06ziim Onerilerini karsilastirarak benzer ve farkli yonlerini belirtmesi, ¢dzim
Onerilerinden birini secip sebebini agiklamasi ve sectigi ¢6ziim Onerisinin olumlu ve olumsuz
yanlarin agiklayarak yeni bir ¢dziim Onerisi getirmesidir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin kapsaminda elde edilen nicel veriler SPSS 20,0 ile ¢oziimlenmistir. Verilere ait
betimsel degerler verilmesinin ardindan, 6n test puanlar1 arasindaki farkliliklar1 anlayabilmek
adina Bagimsiz Gruplar t Testi ve son test puanlari incelenebilmesi i¢in de Kovaryans Analizi
(ANCOVA) yapilmistir. Yapilan yorumlarda “.05” anlamlilik diizeyi olarak kabul edilmistir.
Bununla birlikte aragtirmada goriisme yoluyla toplanan icerik betimsel analiz yolu ile
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ayristirillmistir. Bu ¢esit analizlerde amag, ulagilan bulgularn diizenli ve yorumlu bir sekilde
raporlastirmaktir (Yildirim ve Simsek, 2006). Calismamizda ayni sekilde 6grenci goriismeleri
sirasinda yazilan metinler, alanyazin dogrultusunda incelenmis ve arastirma sorulari
dogrultusunda incelenmistir. Veriler raporlastirilirken dogrudan alintilara da ayrica yer
verilmistir.

Bulgular

Aragtirmanin ilk alt amaci “Konu temelli elestirel diistinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel
arayliz ile desteklenmis egitim yazilimi kullanan deney grubu ve kontrol grubunun “Elestirel
Diisiinme Degerlendirme Rubrigi” 6n test puanlari kontrol edildiginde, son test puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt ama¢ dogrultusunda Tablo
2’de kontrol ve deney grubu katilimcilarinin “Elestirel Diistinme Degerlendirme Rubrigi” 6n
test, son testinden elde ettikleri toplam puanlarin ortalama, standart sapma, diizeltilmis ortalama
ve standart hata degerleri verilmistir.

Tablo 2

Kontrol ve Deney Grubunun Elestirel Diisiinme Degerlendirme Rubrigi On Test ve Son
Testlerinden Elde Ettikleri Toplam Puanlarin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Diizeltilmig
Ortalama ve Standart Hata Degerleri

N Gruplar _ Toplam Puanlar
Test X SS Diizelt. Arit. Ort. SH
Ont. 2,88 19 - -
25 Kontrol Grubu g0 3.44 2.0 3,166 0,340
25 Deney Grubu Ont. 2,24 13 i X
Sont. 12,48 2,0 12,426 0,346

F150=10,361; p<0,01

Tablo 2°de goriildigii gibi; kontrol ve deney grubunun 6n test puan ortalamalar1 2,88 ve
2,24 g¢ikmustir. Deney grubunun son test toplam puan ortalamasi (X¥=12,48), kontrol grubunun

son test puan ortalamasindan (X=3,44) yiiksektir. Kontrol ve Deney gruplarmin 6n-test puanlari

karsilastirildiginda aralarinda anlaml fark ¢iktigindan dolay1 son-test sonuglari, 6ntest sonuglari
covariate olarak atanarak kovaryans analizi ile incelenmistir. Inceleme sonucunda 6n test toplam
puanlar1 kontrol altina alindiginda, gruplarin son test diizeltilmis toplam puanlari agisindan
gruplama ana etkisinin deney grubu lehine anlamli oldugu gortlmiistiir.

Arastirmanin ikinci alt amaci “Konu temelli elestirel diistinme 6gretimi 6zelligine sahip
egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimi kullanan deney grubu ve kontrol grubunun
Akademik Basar1 Testi 6n test puanlarn kontrol edildiginde, son test puanlari arasinda anlamli
bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt ama¢ dogrultusunda Tablo 3’de deney
grubu ve kontrol grubunun Akademik Basar1 Testi 6n test, son testlerinden elde ettikleri toplam
puanlarin ortalama, standart sapma, diizeltilmis ortalama ve standart hata degerleri verilmistir.

Tablo 3

Kontrol ve Deney Grubunun Akademik Basar1 Testi On Test ve Son Testlerinden Elde Ettikleri
Toplam Puanlarin Aritmetik Ortalama, Standart Sapma, Diizeltilmis Ortalama ve Standart Hata
Degerleri

N Grup. Toplam Puanlar

Test. X SS Aritzgfielltgrr?élsama SH
25  Kontrol Grubu g;tt ?322 2171; 77:80 1,;14
25  Deney Grubu g)?]tt'. %jjf égz 79:42 1,;14
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Tablo 3°de goriildiigii gibi; deney grubunun son test toplam puan ortalamasi (¥=79,44),
kontrol grubunun son test puan ortalamasindan (X¥=77,88) daha yiiksektir. Kontrol ve Deney

gruplarmin On-test puanlart karsilastirildiginda aralarinda anlamli fark ¢iktigindan dolayr son-
test sonuglari, Ontest sonuglar1 covariate olarak atanarak kovaryans analizi ile incelenmistir.
Inceleme sonucunda &n test toplam puanlari kontrol altina alindiginda, gruplarin son test
diizeltilmis toplam puanlar1 agisindan gruplama ana etkisinin anlamli diizeyde olmadigi
gortilmiistir (F1-50=3,078; p>0,01).

Aragtirmanin iiciincii alt amact dogrultusunda konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi
ozelligine sahip egitsel arayliz ile desteklenmis egitim yazilimi kullanan deney ve kontrol
grubunun, egitim yazilimi kullanmadan oOnce ve kullandiktan sonra “Elestirel Diislinme
Becerileri” kavramina iligskin agik u¢lu sorular sorulmustur. Calismaya katilan kontrol grubu
ogrencilerinden 8’1 uygulamadan once “Elestirel Diisiinme” kavramina yonelik olarak kararlart
sorgulama {izerinde dururken, 12’si olast sonuglari tahmin etme, 9’u empati kurma/sabirli olma,
15’1 farkli fikir ve bakis agilar1 degerlendirme, 7’si ise sabit fikirli olmama {iizerinde
odaklanmistir. Kontrol grubu 6grencilerinden 9’u ise uygulama sonrasinda “Elestirel Diisiinme”
kavramina yonelik olarak sabit fikirli olmama, 7’si yargilar1 sorgulama, 17°si farkli fikir ve
bakis agilarmi degerlendirme, 13’ii olasi sonuglar1 tahmin etme, 11°i kararlar1 sorgulama, 7’si
ise empati kurma iizerinde odaklanmustir.

Kontrol grubu katilimcilarinin uygulama 6ncesi ve sonrasi elestirel diisiinme kavramina
yonelik gorligme sorularina verdikleri yanitlar genel hatlan ile incelendiginde yogunlugun
uygulama oOncesinde oldugu gibi uygulama sonrasinda da “karar verme siireci, kararin
dogrulugu ve kendisine-g¢evresine olan etkileri, empati kurma siireci, hizli karar vermenin dogru
karar verme siirecinde engel teskil ettigi, sabit fikirli olmama, olasi sonuglari tahmin etme, farkli
fikir ve bakis acilarin1 degerlendirme” gibi noktalar tizerinde oldugu goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerine bakildiginda 9’u uygulamadan 6nce “Elestirel Diigiinme”
kavramina yonelik olarak sabit fikirli olmama, 13’1 farkl fikir ve bakis agilarini degerlendirme,
10°u yargilar sorgulama, 11’1 olas1 sonuglar1 tahmin etme iizerinde odaklanmigtir. Deney grubu
ogrencilerinden 8’i uygulamadan sonra “Elestirel Diisiinme” kavramina yonelik olarak
arastirarak karar verme, 7’si sorunu derinlemesine inceleme, 12’si biitiin boyutlart dikkate
alarak karar verme, 14’1 farkli goriisleri kiyaslama, 7’si disiplinler aras iligski kurma, 19’u farkl
fikir ve bakis agilarin1 degerlendirme, 11°1 6grendiklerini transfer etme, 6’s1 ¢esitli kavramlari
acik hale getirme ve analiz etme, son olarak 5’i ise diisiinme becerisine giiven duyma tizerinde
yogunlagsmistir. Asagida ise deney grubundaki 6grencilerin uygulamadan sonra goriislerinden
direk alintilar yer almaktadir.

“Karar vermeden once daha dikkatli olmaya, daha ayrintili diisiinme ve bazi seylerin sebebini
iyice arastrmaya ¢aligiyorum.” (D3)

“Elestirel diigiiniirken bir sorunun olumlu ve olumsuz yanlarim diistiniiyorum. Ciinkii sadece
olumlu veya sadece olumsuz yanlarindan bakacak olursam sorunu tam olarak anlayamam. Bu
sebeple bir sorunu iyice ve her agidan incelemeliyiz. En dogru ¢oziimii ancak bu gsekilde
bulabiliriz. ” (D5)

“Anladim ki matematik dersinde ogrendigimiz bilgileri diger derslerde ¢ok dnemli bir sekilde
kullaniyoruz. Bu bilgileri, ornek olarak, fen bilimleri dersinde kullanirken ¢ok iyi diisiinmeli ve
dogru bir sekilde uygulamaliyiz. Elestirel diistinebilen insan bunu yapabilen insandir.” (D12)
“Bir konuda karar vermeden dnce o konuyu ¢ok iyi arastirmamiz gerekir. Eger o konu hakkinda
her seyi oOgrenemezsek, o konu hakkinda dogru diisiinemez, elestirel diisiinmeyi dogru
kullanamayiz.” (D17)

“Elestirel diistinmenin kotii bir sey olmadigini biliyorum. Mesela elestirel diigiinmenin sadece
bir fikre takili kalmaywp olayr her agidan tiim boyutlaryla diigiinmek oldugunu biliyorum. Yani
elestirel diistinmek bence iyi bir sey.” (D21)

Yukaridaki ifadeler dikkate alindiginda deney grubundaki 6grencilerin, egitim yazilim

uygulamasindan sonra “Aragtirarak karar verme, sorunu derinlemesine inceleme, biitiin
boyutlar1 dikkate alarak karar verme, farkli goriisleri kiyaslama, disiplinler arasi iligki kurma,
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farkli fikir ve bakis acilarint degerlendirme, 6grendiklerini transfer etme, ¢esitli kavramlari agik
hale getirilme ve analiz etme, diisiinme becerisine giiven duyma” ana hatlar1 iizerinde
yogunlastigi goriilmektedir. Bu durum deney grubundaki dgrencilerin ozellikle konu temelli
elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimindaki
becerileri de icerecek sekilde elestirel diisiinme becerilerini tanimladiklar1 gorilmistiir.

Arastirmanin dordiincii alt amaci “Konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine
sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimi kullanan deney grubu 6grencilerinin egitsel
arayliz asistaninin iletisimine yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt amag
dogrultusunda deney grubundaki Ogrencilere, egitim yazilimi uygulamasi bittikten sonra
“Egitsel arayliz asistaninin gorevi ve etkileri" hakkinda goriislerini yazili olarak ifade etmeleri
istenmistir ve agagida direk alintilara yer verilmistir.

“Stinger Bob bu yazilimda bana nelere dikkat etmem gerektigini dgretti(D9).

Egitim yazilimini kullandiktan sonra Siinger Bob'un yardimiyla artik Fen bilimleri dersine olan
merakim artti. Fen bilimleri dersinin ger¢ek hayatumizi anlattigini, gercek diinyamiz ile i¢ ice
oldugunu gordiim. Artik olaylara farkli noktalardan bakmaya ¢alistyorum.” (D10)

“Birbiri ile ilgisiz goriinen konular arasindaki benzerlikleri ve iligkileri Siinger Bob sayesinde
artik daha rahat bir sekilde ortaya ¢ikarabiliyorum.” (D17)

“Stinger Bob’un bana stirekli sorular sormast beni ¢ok mutlu etti. Beni hi¢ yalniz birakmadi.
Siinger Bob 'u iyi bir arkadasim olarak goriiyorum. Bana sikict bir seyler anlatmaktan ¢ok benim
diigiinmemi ve yeni seyler kesfetmemi istiyor. Bu ¢ok heyecanli.” (D21)

“Stinger Bob yazilimda birbiriyle alakasiz gibi goriinen seyler arasindaki baglantiyi gostererek
konuyu daha iyi ogrenmemi saglyordu. Bu davramisumin bana dersleri anlamamda ve
ogrenmemde ¢ok katkist oluyor.” (D22)

Ozetle deney grubundaki katilimcilarin uygulamadan sonra egitsel arayiiz asistaninin
iletisimine yonelik goriisleri incelendiginde, 0grencilerin genel olarak egitim yaziliminda yer
alan egitsel arayiiz asistanina karsi olumlu tutum igerisinde olduklari, egitsel arayiiz asistani
sayesinde dersi daha verimli isledikleri, egitsel arayiiz asistaninin yonlendirmesiyle birlikte
diistinme siirecine ¢ok daha fazla 6nem verdikleri ve bu davranisin aym1 zamanda giinliik
yasamda ve diger derslerde de kullanmanin gerekli oldugunu diisiindiikleri sdylenebilir.

Tartisma / Sonug ve Oneriler

Aragtirmanin birinci alt amaci dogrultusunda yapilan analizler sonucunda konu temelli elestirel
diisiinme 6gretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimi uygulanan
deney grubu Ogrencilerinin “elestirel diisiinme becerileri”, konu temelli elestirel diisiinme
Ogretimi Ozelligine sahip olmayan egitsel arayliz ile desteklenmis egitim yazilimi uygulanan
kontrol grubuna gore ¢ok daha fazla artis gostermistir. Baska bir deyisle elestirel diisiinme
becerilerini gelistirici uygulamalar yapilan deney grubu ogrencilerinin beklenildigi gibi
“elestirel diisiinme becerilerinin” arttig1 saptanmistir. Literatiir tarandiginda bu bulgunun birgok
arastirma sonuglariyla paralellik gosterdigi belirlenmistir. Elestirel diisiinme becerileri ile alakali
olarak gergeklestirilen Ozellikle deneysel calismalarda, calismalara katilan bireyler elestirel
disiinme becerilerini etkileyecek c¢alismalara katildiginda, c¢aligmalar sonrasinda katilimci
bireylerin elestirel diisiinme becerilerinin arttig1 goriilmiistiir (Akinoglu, 2001; Siinbiil, Caligkan
ve Kozan, 2006; Uysal, 1998). Bu durum sadece gergek simif ortamlariyla sinirli degil ayni
zamanda arastirmamizin amacina paralel olarak sanal ortamlarda da yani bilgisayar destekli
egitim i¢in de gecerlidir (Hermann, 2002). Yani Hermann arastirmasinda elestirel diisiinme
becerilerinin bilgisayar destekli egitimde teknoloji vasitasi ile verildiginde geleneksel simif
ortaminda diiz anlatim yontemine gore oldukea etkin oldugu sonucuna ulasmistir. Nitekim ayn1
durum aragtirmamizin sonuglar1 ile paralellik gostermekte, diger bir deyisle konu temelli
elestirel diistinme Ogretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilim
uygulanan deney grubunda “6zellikli egitsel arayiiz asistaninin elestirel diisiinme becerilerini
gelistirmesi” yukaridaki goriisleri ve arastirma sonuglarini destekler niteliktedir. Ciinkii deney
grubundaki 6grenciler, uygulama asamasindan sonra, artik okuma pargasinda yer alan ifadeleri
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daha iyi bir sekilde degerlendirir, mevcut sorunlara yonelik daha etkili ¢6ziim yollar1 ortaya
cikarmaya ¢alisir, onerileri degerlendirirken ¢ok sayida o6lgiit kullanir, okuma pargasinda yer
alan farkli goriisleri ve sayithilar1 tartar ve kendi dogrulariyla karsilastirir, kendi fikirlerini
saglam temellere oturtmak i¢in siirekli kanitlara basvurur ve dogru sonuca ulasma konusunda
ilgisiz olan onerileri-bilgileri kabul etmeyerek kapsamli bir sekilde elestirel diisiiniir.

Aragtirmanin ikinci alt amaci dogrultusunda yapilan analizler sonucunda konu temelli
elestirel diistinme Ogretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilim
uygulanan deney grubu 6grencileri ile konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip
olmayan egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimi uygulanan kontrol grubu 6grencilerin
akademik basarilar1 yaklagik olarak ayni diizeyde oldugu sonucuna ulasilmigtir. Genel olarak
literatlir incelendiginde, diger bir deyisle bireyler elestirel diislinme becerilerini etkileyecek
caligmalara katildiginda; akademik basarimin da aymi sekilde elestirel diisiinme becerilerinin
artigina paralel olarak yiikseldigine yonelik arastirma ve gortslere rastlanmistir (Chance, 1986;
Kaasboll, 1998; Koray, Yaman ve Altunceki¢, 2004; Nickerson, Perkins ve Smith,1985). Bu
durum sadece “elestirel diistinme becerilerini etkileyecek calismalara katilma” ile sinirh
degildir. Benzer sckilde var olan durumu ortaya g¢ikarmaya yonelik olan tarama modelinin
kullanildig: ¢aligmalarda da bu duruma iliskin bulgular ve goriisler mevcuttur (Kokdemir, 2003;
Kiiriim, 2002; Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Bu arastirmada farkli bir sonucun bulunmasi,
Ogrencilerin sorular1 ¢ozerken “kolay test tekniklerinden” yiiksek diizeyde yararlanmalari
olabilir. Kolay test teknikleri ile hep ayni soru kalibina alisan 6grenci, sorular1 cevaplarken {ist
diizey zihinsel becerileri kullanmaktan ¢ok, sorunun dogru cevabini en kisa ve en hizli yoldan
bulabilmeye odaklanir. Burada amag; soru iizerinde ¢ok zaman kaybetmeden dogru secenegi
isaretlemek ve yapilan siavda alinabilecek en yiiksek puan1 almaktir. Ogrenci ¢ogu zaman soru
tipini ve siirekli tekrar eden ¢6ziim yolunu ezberler. Zaten 6gretim programi, ders 6gretmeni ve
degerlendirme araglar1 6grenciyi “bilgileri ezberlemeye” tesvik eder. Myrick ve Yonge (2004)
yaptiklar1 arastirmada egitim programlarinin ve o&gretmenlerin dersi isleyis sekillerinin
Ogrencilerde elestirel diisiinme becerilerini gelistirmede yetersiz kaldigini, degerlendirme
araclariin  “elestirel diislinmeyi kullanma” bakimindan yetersiz oldugunu ve ders
ogretmenlerinin daha ¢ok ezbere dayali ders islediklerini ortaya ¢ikarmistir. Iste bu
ezberlemenin dolayli bir sonucu olarak 6grenci, coktan se¢meli sinavlarin soru ¢oziimiinde {ist
diizey biligsel diisiinme becerilerini kullanmaz, kullanamaz. Zaten ¢oktan se¢meli sinavlarda
genellikle soru sayisi yiiksek, sinav siiresi ise kisithidir. Amag en hizli ve en dogru sekilde dogru
secenegi isaretleyen aday1 se¢mektir. Bu tip sinavlarda 6grenciler elestirel diisiinme becerilerini
genelde kullanmaz. Halbuki elestirel diisiinme ¢ok yonlii ve detayli bir siiregtir (Demir, 2006).
Diger bir deyisle 6grenci kendisine anlatilan bilgileri oldugu gibi kabul etmeyip bilgileri
zihninde yapilandirir. Bu sebeptendir ki ¢oktan se¢meli olan ve test teknigiyle kolayca
¢oziilebilen soru tipleri ¢ogunlukla “elestirel diisiinme” gibi becerileri aktif bir sekilde
kullanabilen &grencileri ayirt edebilecek nitelikte ve yeterlilikte degildir. Bu paralelde
bakildiginda {ilkemizin Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii tarafindan yapilan PISA’da
neden basarili olamadigini anlamak giic degildir. PISA'da fen alaninda 6grencilerden bilimsel
sorular1 tanimlamalari, bilimsel olgular1 agiklamalari ve bilimsel verileri kullanmalar
istenmektedir. Ogrencinin bu becerilere ne oranda sahip oldugunu gérmek igin 7 yeterlik diizeyi
belirlenmis, “en karmasik ve zor olan gdrevleri yapabilen 6grenciler 6. Diizeydedir” denilmistir.
Bu diizeydeki 6grenciler iist diizeyde bilimsel disiiniir, muhakeme yapar ve nihayetinde elestirel
disiiniir. Sadece ¢ok basit olan gorevleri yerine getirebilen 6grenciler ise 1. Diizey olarak
degerlendirilir. Tiirkiye’nin PISA 2012'deki fen alani sonuglari incelendiginde en carpict sonug
%0 (Sifir) 6grencisinin 6. diizeyde olmasidir. Diger bir deyisle Tiirkiye’de 6rneklem grubu
icinde Fen ve Anadolu liselerinde okuyan Ogrenciler olmasina ragmen, fen alaninda zorluk
seviyesi 6. diizeyde yer alan sorulara yanit verebilen 6grenci maalesef bulunmamaktadir. 5.
Diizeyde yer alan sorulara ise sadece katilimcilarin %1,2'si cevap verebilmistir. Bu sonug¢ da
acikea bilimsel disiince ve bilimsel diislince igin gerekli bilgi ve becerilerden en dnemlisi olan
“elestirel diislinme becerisini” 6grencilerimize kazandirilamadigina isaret etmektedir.
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Aragtirmanin ti¢lincii alt amaci dogrultusunda yapilan analizler sonucunda gerek kontrol
grubundaki, gerekse konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yaziliminm1 kullanan deney grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme
kavramini genellikle “Kararlari-Yargilart sorgulama, olast sonuglari tahmin etme, empati
kurma/sabirlt olma, sabit fikirli olmama, farkli fikir ve bakis agilarin1 degerlendirme” olarak
algiladiklari tespit edilmistir. Buna duruma bagli olarak ¢aligmanin baslarinda kontrol ve deney
grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme kavramina yonelik algilarimin oldukg¢a benzer oldugu
sOylenebilir. Arastirmanin sonunda ise, kontrol ve deney grubunun son test cevaplari
karsilastirildiginda kontrol grubundaki Ogrencilerin cevaplari asagi yukart aynmi paralelde
giderken deney grubundaki Ogrencilerin yanitlari “Arastirarak karar verme, sorunu
derinlemesine inceleme, biitiin boyutlar1 dikkate alarak karar verme, farkli goriisleri kiyaslama,
disiplinler arasi iligki kurma, farkl fikir ve bakis agilarini degerlendirme, 6grendiklerini transfer
etme, ¢esitli kavramlar1 agik hale getirilme ve analiz etme, diisiinme becerisine giiven duyma”
ana hatlar1 lizerinde yogunlastigi agikga goriilmektedir. Diger bir deyisle deney grubu
ogrencilerinin kullandigi konu temelli elestirel diistinme 6gretimi Ozelligine sahip egitsel
arayiizlin 6grencilerin elestirel diisiinme kavramina yonelik algilarinda “pozitif yonde”
degisiklik olusturdugu ifade edilebilir. Bu durumun en belirgin nedeni deney grubundaki
Ogrencilerin, fen bilimleri dersinde 151k ve ses iinitesini, konu temelli elestirel diigiinme dgretimi
ozelligine sahip egitsel arayliz kullanarak 6grenmesidir. Clinkii her 6grenci toplam 12 ders saati
boyunca egitsel arayiiz asistaninin farkli sorularina detayli bir sekilde cevap vermis, konular
tizerinde daha ayrintili bir sekilde diistinmis, akilci yorumlar yapmus, disiplinler arasi iligki
kurmus, benzerlik ve farkliliklar1 ayirt etmeye calisarak birgok problem durumuna ¢oziim
aramustir. Dolayisiyla 6grenciler bu yazilimda kullanilan stratejilere yonelik olarak “elestirel
diistinme becerilerine” yogunlastigi i¢in “elestirel diisiinme” kavramina yonelik algilarinda da
olumlu bir degisim olustugu sdylenebilir. Bu olumlu degisim kendini literatiir ¢alismalarina
paralel bir sekilde ortaya c¢ikartir. Ornek olarak oOgrenciler, goriisme sorularina verdikleri
cevaplarla "karar vermeden once daha dikkatli olmaya, daha ayrintili diisiinme ve bazi seylerin
sebebini iyice aragtirmaya ¢alisim" derken aslinda farkinda olmadan "nesnel ve derinlemesine”
diisiinmeden bahseder. Ayni zamanda "bir sorunu iyice ve her agidan incelemeliyiz" derken
"sorunlarin oziine inen, gesitli agilardan irdeleyen" ozellikten bahseder (Ipsiroglu, 1993).
Ogrenci "en ufak kararlar verirken bile dikkatli olmali, iyi ve her agidan diisiinmeliyiz" derken
elestirel diisiinen insanin " arastiran/sorgulayan" 6zelliginden bahseder (Cikrik¢1 ve Demirtagli,
1996). Ayn1 zamanda 6grenci ""elestirel" kelimesinin bende hep koétii bir anlami olmustur. Bir
kisinin benim hakkimda kot konusacagini, kotii seyler sdyleyecegini diisiinlirdiim hep. Artik
elestirel diisiinmenin kot bir sey olmadigini biliyorum" derken literatiirde elestirel diigtinmenin
"elestirel diisiinme negatiflik (olumsuz yon bulma) degildir" 6zelligini isaret eder. Dolayistyla
tim bu yorumlardan hareketle elestirel diisiinme becerilerinin konu temelli olarak
ogretilmesinin 6grencilerde elestirel diisiinmeyi aktif bir sekilde sagladig1 ortaya cikar. llgili
alanyazin incelendiginde yukaridaki bulgunun bircok arastirma neticesiyle paralellik gosterdigi
goriilmiistiir. McPeck’e (1981) gore elestirel diisiinme becerilerinin tim boyutlarinin 6nemli
oldugunu ve elestirel diigiinmenin konu temelli olarak 6gretilmesi gerektigini savunur. Benzer
sekilde Resnick (1987) ve Pauker (1987)’de, ayn1 goriisii destekler.

Yukarida bahsedildigi gibi “elestirel diislinme becerilerinin 6gretimi” Ogretim
programlar1 igerisine yayilarak verilmelidir (Aybek, 2006). Ayn1 durum egitim yazilimlari
tasarlanirken de gecerlidir. Coklu ortam yapist ile Ogrencilerin derse karsi ilgi, istek ve
motivasyonlart ne kadar yiiksek tutulmaya calisilsa da arka planda &grenciler sinirh diizeyde
diisiinme becerilerini kullanirlar. Buna en gilizel 6rnek su anda piyasada bulunan egitim
yazilimlaridir (Isman, 2003). Baz1 egitim yazilimlarinda sadece “siiriikle birak, eslestir” yapisi
kullanirken baz1 egitim yazilimlarinda ise 6grencilere sadece agiklayic1 animasyonlar izlettirilir.
Bu tip egitim yazilimlarinda 6grenci yukarida bahsedildigi gibi duragan yapidadir ve zamanla
Ogrencinin derse karsi istek ve motivasyonu giderek azalir. Buna zit olarak konu temelli elestirel
disiinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yaziliminda 6grenci
“egitsel arayliz asistaninin becerileri sayesinde” sorgular, sorunu derinlemesine inceler, konu
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tizerinde ayrintili diistiniir, farkli goriisleri kiyaslar, akilct yorumlar yapar, disiplinler arasi iligki
kurar, benzerlik ve farkliliklar1 ayirt etmeye ¢alisir, bilgilerini yeni durumlara transfer ederek
aktif bir sekilde kullanir, bir¢ok problem durumuna ¢6éziim arar.

Arastirmanin dordiincii alt amaci dogrultusunda yapilan analizler sonucunda konu
temelli elestirel diisiinme Ogretimi Ozelligine sahip egitsel arayliz ile desteklenmis egitim
yazilimi uygulanan deney grubundaki bireylerin goriisleri incelendiginde katilimcilarin egitim
yazilimin basinda ¢ok zorlandiklar1 goriilmiistiir. Zorlanmalarinin sebebini ise ilk defa
kendilerine “soru soran ve diisiinmeye tesvik eden” bir egitim yazilimi kullanmak oldugunu
agikca ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda 6grenciler egitim yazilimini kullanmaya devam ettikge
bu sikintilarmin ciddi derecede azaldigindan s6z etmislerdir. Sikintilarinin azalmasiyla birlikte
egitim yaziliminda egitsel arayiiz asistaninin sorularini cevaplarken bazi 6grencilerin oldukga
iyl motive olduklar1 ve giizel vakit gecirdikleri aragtirmaci tarafindan goézlemlenmistir. Bu
durum o6grencilerin egitsel arayiiz asistaninin sordugu sorulara verdikleri cevaplar ile ortaya
konmustur. Diger 6grencilerinde ayni sekilde egitsel arayiiz asistani olan Siinger Bob ile iyi bir
iletisim sagladiklar1 ve Siinger Bob’un sordugu sorular1 ikinci boliimden itibaren daha igten ve
giinliik hayatla iligkili olarak yanitladiklar1 belirlenmistir.

Ogrencilerin konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi dzelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yazilimini kullanirken iyi vakit gegirmeleri, yazilimin diger yazilimlardan
daha farkli olmasi sebebiyle olabilir. Ornek olarak oOgrencilerin “hissettiklerini ve
diisiindiiklerini” bu yazilimda egitsel arayiiz asistani olan Siinger Bob sayesinde daha rahat bir
sekilde ifade ettikleri yapilan goriismeler sonucunda sabittir. Ogrenciler ayn1 zamanda egitsel
arayiiz asistan1 ile iyi bir bag kurarken aymi zamanda da sorunlara c¢oziimler {iretip
karsilagtirmalar yaparken yaratici fikirler de ortaya koymaktadir. Ayrica, konu temelli elestirel
diisiinme Ogretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimimi kullanan
Ogrencilerin yar1 yapilandirilmis gériisme sorularina verdikleri cevaplar incelendiginde birgok
Ogrencinin egitsel arayliz asistan1 olan Siinger Bob’un bu 06zelliginin “diger tim egitim
yazilimlarinda da bulunmasi1” gerektigini ifade etmislerdir. Ciinkii 6grenciler Siinger Bob’un
sorularinin ve yonlendirmelerinin kendilerini “siirekli diisiinmeye sevk ettigini” ve bunun
giinliik hayatlarinda cevreleriyle etkilesime girerken “6nemli” oldugunu ifade etmislerdir. Ayn1
zamanda elestirel diisiinme becerilerini giinliik hayatta kullanmaya bagladiklarini dolayl1 yoldan
da sOylemislerdir. Bir baska deyisle konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip
egitsel arayliz ile desteklenmis egitim yaziliminin elestirel diisiinme becerilerini 6grencilere
kazandirmada etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Ogrenciler konu temelli elestirel diisiinme 6gretimi dzelligine sahip egitsel arayiiz ile
desteklenmis egitim yazilimini kullandiktan sonra egitsel arayiiz asistan1 olan Siinger Bob’un
iletisimi sayesinde Fen Bilimleri dersine olan ilgi ve meraklarinin arttigini belirtmislerdir. Ayni
zamanda Fen Bilimleri dersi ile ger¢ek hayatlarinin birebir ilgili oldugunu o&rnekler ile
aciklayarak olaylara ¢ok daha farkli noktalardan baktiklarini ifade etmislerdir. Yani konu
temelli elestirel diisiinme Ogretimi Ozelligine sahip egitsel arayliz ile desteklenmis egitim
yazilimindaki egitsel arayiiz asistan1 olan Siinger Bob’un iletisim becerileri sayesinde
ogrencilerin “Fen Bilimlerine karst olan tutumu” olumlu anlamda 6nemli Ol¢lide artmustir.
Ayrica deney grubundaki Ogrencilerin yorumlarma bakildiginda, diger bir deyisle Siinger
Bob’un iletisimine yonelik diger Ogrenci goriisleri incelendiginde, 6grencilerin biiylik bir
¢ogunlugu Siinger Bob’u iyi bir arkadas olarak nitelemistir. Bununla birlikte baska {initelerde
Ogrenilen ve gereksiz goriillen bir¢ok bilginin aslinda birbiri ile ne kadar iligkili oldugunu
Siinger Bob sayesinde anladiklarindan belirtmislerdir. Bu bulguya bagh olarak egitsel arayiiz
asistaninin 6grencilerde yeri geldiginde disiplinin i¢inde, yeri geldiginde de disiplinler arasinda
farkli bakis agilar1 kazandirdigini sdylemek yanlis olmayacaktir.

Arastirma sonucglart dogrultusunda ortaokul diizeyinde Ogrenim gormekten olan
ogrencilerin elestirel diisiinme diizeylerini arttirmak i¢in bir¢ok disiplinde konu temelli elestirel
disiinme O6gretimi Ozelligine sahip egitsel arayiiz ile desteklenmis egitim yazilimlari 6gretim
siirecinde aktif olarak tasarlanip kullanilabilir. Ayrica elestirel diisiinme becerilerinin egitim
yazilimlartyla gelistirilmesi 6gretim programu ile birebir alakali olmas1 nedeniyle bir¢ok bireyin
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(Ogretmen, konu alani uzmani, dgretim teknoloji uzmami, 6lgme degerlendirme uzmani,
program gelistirme uzmani) birlikte koordineli ve uyum igerisinde ¢aligmasina baglidir. Bu
sebeple bu tarz ¢alismalarin arttirilmasi gerekir ve ¢oklu ortam materyallerine kalici olarak dahil
edilmesine yonelik tam zamanli galigacak proje gruplari olusturulabilir. Bununla birlikte egitim
yazilimlarinda egitsel arayiiz asistanit kullanilmasi, Ogrencilerin 6grenme ortamina yonelik
memnuniyetlerini artirma agisindan faydali oldugu sonucunu gostermistir. Bu sebeple "tutum"
kavraminin 6nemli oldugu konularda ve yeni tasarlanacak 6grenme ortamlarinda egitsel arayiiz
asistan1 kullanilmas1 yararl olabilir.
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Extended Abstract

Introduction

As we enter the twenty-first century, developments in science and technology have increased
the importance of knowledge. This has caused information societies to come to fruition. It has
also changed the lifestyles of societies. Especially in this age when muscle power is left to the
power of mind, the role of education is very important. Today, the most important role of
education is to educate individuals who think critically.

Critical thinking is a multi-faceted process. Individuals who use critical thinking skills
actively are open to all kinds of innovations and they always investigate the cause of a problem.
Individuals who think critically can respect other people's views, consider others, and base their
opinions on scientific grounds. Critical thinking skills can be taught in schools with the help of
computers. That’s why the general purpose of this study is to examine if there is a significant
difference between the experiment group which uses instructional software packages that were
supported by educational interface with subject based critical thinking feature and the control
group which uses instructional software packages that were supported by educational interface
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without subject based critical thinking feature in the Science course of secondary school 6th
grade students’ critical thinking skills and their academic achievement.

Method

The research was designed according to pre-test post-test control-grouped experimental research
model. The groups in the study were constituted as one experiment group and one control group
design. The required permits were obtained from Kahramanmaras Provincial Directorate of
National Education Research Assessment Commission. The sampling of the research consists in
total 50 students that attend to secondary school in Kahramanmaras city center. The participants
of both experiment and control groups answered the academic achievement test which serves as
pre-test and post-test, critical thinking rubric and semi-structured interview questions.

The investigator received regular written notes during the interview process to prevent
data loss in order to ensure validity and reliability throughout the research process. Records of
all applications, data analyzes and interpretations were presented to field experts during and
after implementation. Attention has been paid to being objective in the description of the data.
The study group of the study was defined as detailed and comparable as possible with different
study groups. Evidence of the implications is presented in a very clear and detailed way.

The data obtained during the study were analyzed via the SPSS 20,0 statistical analysis
software package program. After providing arithmetic mean and standard deviation of data in a
descriptive way, independent samples t-test and covariance analysis (ANCOVA) were
conducted.

Result and Discussion

The results of the study indicate that the critical thinking skills of the students in the experiment
group which uses instructional software packages that were supported by educational interface
with subject based critical thinking feature have increased.

As a result of the analysis of the second sub-objective of the study, it was concluded
that the academic achievement of the students in the experimental and control groups was about
the same level. In general, when the literature is examined, researches and opinions about
academic achievement are increasing in parallel with the increase of critical thinking skills. The
presence of a different outcome in this research may be due to students taking advantage of
"easy testing techniques" when solving questions.

As a result of the analysis made in the third sub-objective of the research, it can be said
that the software used by the students in the experimental group (instructional software
packages that were supported by educational interface with subject based critical thinking
feature) made a positive change in the perceptions of the students about the critical thinking
concept.

As a result of the analysis of the fourth sub-goal of the study, students in the experiment
group were found to have difficulty using the instructional software packages that were
supported by educational interface with subject based critical thinking feature at the beginning.
Because they were using an educational software for the first time that "ask questions and
encourages thinking”. As students continued to use their educational software, they said that
these difficulties are severely reduced. It was observed that students are well motivated and
have good time when they get accustomed to using the instructional software packages that
were supported by educational interface with subject based critical thinking feature. Therefore
in order to obtain more extensive information related to this, it can be suggested to design and
test similar software for different school levels, different disciplines and different class levels.
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