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OZET: Sulama sistemlerinde enerji masraflar1 giderek artmaktadir. Son yillarda hem ¢evreyi kirletmeyen
hem de maliyeti ucuz olan enerji kaynaklarindan yararlanmaya yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu amagla
pompa birimini fotovoltaik ilkeye gore caligtiran giines enerjili sulama sistemleri kurulmaya baslanmistir. Bu
calismada, Konya ilinde giines enerjisinden yararlanarak fotovoltaik (PV) ilkeye bagl olarak tiretilen elektrik
ile ¢alistirilan damla sulama sisteminin bazi teknik 6zellikleri belirlenmistir. Projelenen bu sistemde 45 adet
180 W' lik giines pili, 7 adet 200 Ah akii, 1 adet inverter, 1 adet sarj regiilatorii, 7.5 kW' lik pompa
kullanilmistir. Ayrica yoredeki fotovoltaik enerji olanaklari arastirilarak, giines enerjili damla sulama
sistemleri i¢in Oneriler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, fotovoltaik ilke, giines enerjisi ile ¢aligan sulama sistemi

Possibilities of Using Solar Power in Operating Drip Irrigation Systems;
Case Study Konya Province

ABSTRACT: Energy costs in irrigation systems are getting increased. In recent years, efforts have been
made to utilize energy sources that do not pollute the environment and are inexpensive. For this purpose,
solar-powered irrigation systems which are operated the pump unit according to the photo-voltaic principle
have been started to establish. In this study, some technical features of the drip irrigation system operated
according to photovoltaic (PV) principle by utilizing solar energy in Konya province have been determined.
In this projected drip irrigation system 45 solar cells of 180 W, 7 batteries of 200 Ah, 1 inverter, 1 charge
regulator, and pump of 7.5 kW are used. In addition, photovoltaic energy possibilities in the region were
investigated and suggestions for solar powered drip irrigation systems were given.

Keywords : Drip irrigation, photovoltaic principle, solar powered irrigation systems

1. Giris

Yasayan biitiin canlilar gibi bitkilerde suya ihtiyag duymaktadir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu
suyun bir ¢evresel soruna yol agmadan topraga verilmesine sulama denir. Sulamada esas,
suyun alindig1 kaynaktan sulanacak alana iletilmesidir. Suyun bu iletimi, bir enerji
gerektirir. Su kaynaginin sulanacak tarim arazisinden yeterli seviyede yiiksek olmamasi
durumunda, sulama suyunun kaynagindan tarim arazilerine iletilmesinde kullanilan
mekanik techizatlarin tiimii pompaj tesisini olusturur.

Ulkemiz’de basingli sulama uygulamalari; elektrik enerjisi, fosil yakitlar gibi
konvansiyonel enerji kaynaklariyla ¢alisan su pompalar1 yardimi ile yapilmaktadir. Elektrik
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enerjisinin olmadig1 yapim masraflarinin yiiksek oldugu tarimsal alanlarda, fosil yakitlar ile
calisan su pompajlart kullanilmaktadir. Bu tip sistemlerin en 6nemli sorunlari gilinliik
bakim istemeleri ve ulasimi kolay olan yerlere kurulabilmeleridir. Buna karsin giines
enerjisi kullanilan sistemler glinlik bakim istememelerinin yaninda gilines enerjisinin
yeterli oldugu tiim bolgelerde kurulabilirler. Giines enerjisi kullanilan pompalar ilk yatirim
masraflarinin yiilksek olmasma karsin igletme masraflarinin az olmasindan dolay1r kisa
zamanda ekonomik duruma gegebilirler (Yesilata ve Aktacir, 2001).

Ozellikle yenilenemeyen kaynaklarin her gecen giin masraflarinin artmasi ve gevre
tizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle, birgok iilke giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonelmistir (Koutroulis ve ark., 2001). Giines enerjisine dayali fotovoltaik
(PV) sistemler, enerji kaynagi olarak cogunlukla su pompalama sistemlerinde tercih
edilmektedir. Genis arazilerde yapilan tarimsal ¢aligmalar sabit bir enerji kaynagindan ya
da sulama kanallarindan arazinin tiim noktalarina su dagitimi ilave kablo diizeni
gerektirmektedir. Ozelikle sulama mevsiminde enerji gereksiniminin fazla oldugu
donemlerde klasik yollarla elde edilen elektrik enerjisi beraberinde ¢ok yiiksek maliyetler
getirmektedir(Short ve Oldach, 2003). PV sulama sistemlerine, pompa sistemi disinda
mekanik bir bilesen kullanilmamasindan dolayr 6nemli diizeyde bir bakim onarim
gereksinimi duymamaktadir. (Odeh ve ark., 2006).

Tiirkiye, yer aldig1 cografi konum nedeni ile gilines enerjisi potansiyeli bakimindan bir ¢ok
iilkeye gore avantajli durumdadir. Ulkemizin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi
2640 saat (giinlik toplam 7.2 saat), ortalama toplam 1sinim siddeti 1311 kWh/m?-yil
(glinliik toplam 3.6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye giines enerjisi potansiyeli
acisindan 110 gilin gibi yiliksek bir degere sahiptir. Yeterli yatirnmlarin gergeklestirmesi
durumunda Tiirkiye, giinde bir metrekareden 1100 kWh’lik giines enerjisi iiretebilir
(Canka, 2011; Cakmak ve Tekiner, 2016). Ulkemizin toplam giines enerjisi potansiyelinin
cografi bolgelere gore dagilimi Cizelge 1°de, aylara gore Ulkemizin giineslenme siiresi
degerleri ve giines enerji potansiyeli ise Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 1’de gorildiigi
gibi Gilineydogu Anadolu Bélgesi en fazla giines enerjisi alan bolge olup, bunu Akdeniz
Bolgesi izlemektedir. Cizelge 2’den ortalama giines enerjisi potansiyelinin Mayis ve Eyliil
aylar1 arasindaki zamani kapsayan zaman diliminde en yogun oldugu goriilmektedir.

Giines enerjisi bir¢cok alanda kullanilabilmektedir. Bunlar; sicak su temini, yiizme havuzu
1sitma, yemek pisirme, bitkisel dirtinleri kurutma, deniz suyundan tuz ve tath su elde
edilmesi, konut ve is yerlerinin 1sitilmasi-sogutulmasi, seralarin 1sitilmasi, su damitma,
sanayi i¢in iglem 1s1s1 saglama, giines pompalari, glines pilleri, toplu yerlesim tinitelerinde
entegre sistemlerle birlikte 1s1 ve elektrik iiretme, ulasim-iletisim araglarinda sinyalizasyon
ve otomasyonda gili¢ kaynagi, otoprodiiktor veya sebeke baglantili elektrik iiretme gibi
siralanabilir.

Bu calismada, Konya ili pilot alan segilerek fotovoltaik (PV) giicle calisan bir damla
sulama sistemi (DSS) projelenmis ve proje tasarimina yonelik bilgiler verilmistir.
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Cizelge 1. Tiirkiye nin y1llik toplam giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore dagilimi (MMO, 2012)
Table 1. Distribution of Turkey's annual total solar energy potential by region

Bolgeler Toplam Giines Enerjisi (kWh/mz-yll) Giineslenme Siiresi (Saat/yil)
G.Dogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
I¢ Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Cizelge 2. Tiirkiye’nin yillik ortalama giines enerjisi potansiyeli (EIE Genel Miidiirliigii)
Table 2. Annual average solar energy potential of Turkey

Aylar Aylik Toplam Giines Enerjisi Giineslenme Siiresi
(Kcal/cm®-ay) (kWh/m*ay) (Saat/ay)
Ocak 4.45 51.75 103
Subat 5.44 63.27 115
Mart 8.31 96.65 165
Nisan 10.51 122.23 197
Mayis 13.23 153.86 273
Haziran 1451 168.75 325
Temmuz 15.08 175.38 365
Agustos 13.62 158.40 343
Eyliil 10.60 123.28 280
Ekim 7.73 89.90 214
Kasim 5.23 60.82 157
Aralik 4.03 46.87 103
Toplam 112.74 1311.00 2640
Ortalama 308 cal/cm?-giin 3.6 kWh/m*-giin 7.2 saat/giin

2. Fotovoltaik Giicle Calisan Sulama Sistemleri

Giines pilinden saglanan enerji ile ¢alisan damla sulama sisteminin tercihinde goz 6niine
alinmas1 gerekli birgok Onemli etken bulunmaktadir. Bu faktorler; sirasi ile kullanim,
sulama suyunun kalitesi, pompa biriminin statik ve dinamik yiikleri, sulanan alandaki
giinliik su ihtiyaci, kullanim sezonunu kapsayan aylar ve bu aylardaki giines 1s1nim siddeti
olarak siralanabilir (Atay ve ark., 2009). PV giigle ¢alisan sulama sistemlerinin (SS)
tasariminda, sistemin calistig1 siire boyunca, sistemdeki dogal faktorler de (iklim,
hidroloji, kuyu, pompalama sistemi, sulama, tarim ve gii¢ kaynagi) dahil olmak tizere
sistemi olusturan biitiin bilesenler dikkate alinir (Sekil 1). Bir PV-pompa {initesi; asagidaki
bilesenlerin birkagini veya hepsini kapsar (Al-Karaghouli ve Al-Sabounchi, 2000):

» PV PANELLER: Giines iginimini, direkt elektrik enerjisine doniistiiren dogru akim gii¢
kaynaklar1 olup, pompanin ¢alismasi i¢in gerekli enerjiyi tiretirler.
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> POMPA - MOTOR IKiLISI: Panel tarafindan iiretilen elektriksel giicii dnce mekanik
sonra hidrolik giice doniistliren elemanlardir.

» BATARYA: Gece veya gilinesin olmadigi anlarda, sistemin ¢aligmasini temin etmek
amaciyla elektrik enerjisinin depolandigi cihazlardir.

» SU DEPOSU: Amag olarak batarya ile benzer bir gorevi gormekle birlikte, bir nevi
hidrolik enerjinin depolandig1 bir elemandir.

> MAKSIMUM GUC NOKTASI iZLEYICIiSI (MPPT): Sistemin maksimum noktada
calismasini saglayan DC - DC doniistiiriiciisiidiir.

» KONTROL ELEMANLARI: Sarj regiilatorii, DC-AC doniistiiriiciisii gibi elektrik devre
elemanlaridir.

Fotovoltaik destekli sulama sistemlerinde su, dogrudan doniisiim yontemleri ya da
termodinamik yontemler ile pompalanabilir. Dogrudan doniistiirme yonteminde, giinesten
elde edilen enerji klasik bir pompanin motorunu ¢alistirmak i¢in kullanilir. Bu yontemde,
fotovoltaik, termoelektrik ve termoiyonik islemlerden yararlanarak dogrudan elektrik akimi
tretilebilir. Elde edilen elektrik ile DC motoru galistirilabilir veya bir gevirici ile AC akima
cevrilerek daha sonra su pompalarini ¢alistirmak i¢in kullanilabilir. Fotovoltaik ilkeye gére
calisan gilines enerjili sulama sistemleri kullanim siirelerinin uzun, bakim gereksinimlerini
az olmasi nedeniyle tercih edilmektedir.

@0 /[ Kontrol ve depolama J7 — =
% a . Hdolk |
¢ | enerj i
aﬂ% lefdrik Mekanik Y
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Motor Poripa Sulama
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Sekil 1. PV destekli sulama sistemi temel bilesenleri
Figure 1. Basic components of PV supported irrigation system

Giines panelleri, belirli bir dalga boyunda giinesten gelen 15181 belli bir randiman ile
elektrik enerjisine ¢eviren sistemlerdir. Giines panelinde fazla sayida fotovoltaik yari
iletken silikon levhadan bulunur ve levhalar ¢esitli katmanlardan olusurlar. Levhalarin
gorevi glinesten gelen 1silarin belli bir kismimi sogurmaktir. Bu durumda kristalin kutup
uclarindan (art1 ve eksi) akim olusur. Elde edilmek istenilen gilice ve panellerin boyutlarina
gore kristal modiiller paralel ve seri olarak birbirlerine baglana bilirler.
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Ulkemizde damla sulama sistemlerinde enerji kaynagi olarak giines panellerinden
yararlanilmaktadir. Damla sulamada su, damlaticilar araciligi ile ¢ok kiiglik damlalar
halinde bitki koklerinin yakinindaki topraga verilir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirmada, Konya yoresi pilot alan olarak secilmis ve giines enerjisi ile ¢alisan bir
damla sulama sistemi projelenmistir. Konya’da yillik toplam yagis 440.7 mm, giinlik
giineslenme siiresi 7.3 saattir. Konya ilinin yillik 1s1nim miktari, 1761 kWh/m?dir. Konya
iline iliskin aylara gore giineslenme siiresi ve global radyasyon degerleri Sekil 2’de
verilmistir.

Konya ilinde; I¢ Anadolu bélgesi genelinde oldugu gibi karasal iklim sartlar etkilidir.
Konya ilini temsil eden ilgelerden alinan meteorolojik bilgilere gore yillik yagis
toplaminin 294.9 mm (Karapinar) ile 764.0 mm (Seydisehir) arasinda biiylik bir degisim
gosterdigi belirlenmistir. Konya ilinde tarim yapilan arazilerin %61.97°si sulanabilir
ozelliktedir. Ancak sulanabilir arazilerin ¢ok az bir kismi (%20.70) sulamaya agilmis
durumdadir. Baska bir ifade ile toplam tarim alanlarinin %12.83 ‘luk kismimi sulamaya
acilan araziler olusturmaktadir.
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Sekil 2. Konya ili giineslenme siiresi ve global radyasyon degerleri
Figure 2. Konya province sunshine duration and global radiation values

Konya ilinde 6zellikle son yillarda sulama uygulamalar1 artmis bununla beraber tesis edilen
pompaj tesislerinde de bir artis meydana gelmistir. 2002 yili verilerine gére sulama amaci
ile kurulan 279 kooperatifte 2459 adet pompa ve 85632 kW tesis edilmis motor giicii
bulunmaktadir. Tesis edilmis bu motor giiclinden elde edilen debi ise yaklagik saatte 380
304 m*dir. Bolgeden elde edilen istatistik verilerine gore mevcut durumda bélgede 9661
adet derin kuyu pompaj tesisi bulunmaktadir. Bu pompaj tesislerinin yaklasik %75 ‘i halk
sulamalarinda kullanilmakta ve yillik kullanim siireleri yaklagik 100-200 saat arasinda
degismektedir. Buna karsin kooperatif tesislerinde bu siire yaklasik 10 katina ¢ikmakta ve
1000-2000 saat arasinda degismektedir. Bir baska ifadeyle, kooperatiflerde ortalama 500 da
alan i¢in bir pompaj tesisi esas alinirken, halk bazinda bu alan 100-200 da diizeyinde
kalmaktadir.
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Aragtirmada Konya ili pilot alan olarak se¢ilmis ve pilot alan kosullarina gore bir damla
sulama sistemi projelenmistir. Plan1 Sekil 3’de verilen 100x160 m boyutlarindaki, 16 da
domates tarlasina fotovoltaik damla sulama sistemi (DSS) projelenmistir. Damla sulama
siteminin projelendirilmesi yapilirken, sulama igin olmasi gereken debi referans alinmis ve
su kaynagindan itibaren son damlaticiya kadar hattaki tiim elemanlardaki basing kayiplari
belirlenmistir. Hesaplamalar sonucunda pompanin saglamasi gereken toplam basing (AP)
bulunmustur. Bu hesaplamalarin yapilabilmesi i¢in, sulanacak arazi ve sulama hatlarina
yonelik tiim boyutlar ve elemanlar belirlenmistir.

lara 100 m

@ bora hath I

Manifold baru hath Lateral boru hath

160 m

%0
(edinsiz ) Z]'i

%18

Sekil 3. Damla sulama sistem tasarimina 6rnek domates tarlasi plani
Figure 3. Tomato field plan for drip irrigation system design

Arazinin ana e8imi kuzey - gliney dogrultusunda ve bayir asagi (uzun kenar), kisa kenarin
(dogu - bat1 ) kismen egimsiz oldugu belirlenmistir.
e Ortalama topografik egim, kuzey - giiney dogrultusunda (uzun kenar boyunca) %
1,8 ve dogu- bat1 dogrultusunda (kisa kenar boyunca) % 0' dir (egimsiz).
Alanin toprak 6zellikleri;
e Toprak biinye sinifi: L (tin, orta biinye),
e Kaullanilabilir su tutma kapasitesi: dx = 143.7 mm/m,
e Su alma hizi: [ = 8.3 mm/h degerleri alinmistir. Herhangi bir tuzluluk, sodyumluk
ve drenaj sorunu bulunmamaktadir.
Domates bitkisine ait bilgiler asagida verilmistir.
Etkili kok derinligi: Dy; = 0.90 m,
Sira araligi: Sg= 1.00 m,
Bitki su tiiketimi: ET = 6.2 mm/giin,
Mevsimlik toplam sulama suyu gereksinimi: d;= 517.3 mm/giin.
Alana su, tarlanin kuzey - bati kosesinde bulunan kuyudan alinacaktir. Kuyuya
iligkin bilgiler soyledir.
e Kuyu emniyetli debisi: Q =20 L/ s,
e Statik su seviyesi: Hg= 60 m' dir.
e Isletme sahibi, giinde en ¢ok 12 h sulama yapmak istemektedir.
Bolgede yillik toplam yagis 440.7 mm' dir.



OZDEDE ve ark. IGBAD, 2017, 6(Ozel Sayi-BSM-2017),52-60 58

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada; pilot alanda, 160 x 100 metre boyutlarinda ve 16 dekar alanda bir tarla
parselinde domatesin sulanmasi amaciyla PV destekli damla sulama sistemi (DSS)
tasarlanmigtir. Damla sulama sistemi i¢in gerekli isletme basinct pompa birimi ile
saglanacagindan, isletme basinci; hy = 1 atm =10 m segilmistir. Damlatict debileri, tarla
bitkileri ve sebzeler icin 2-4 L/h arasinda olmalidir. On goriilen damlatict debileri igin
damlatic1 araliklar1 ve 1slatilan alan oranlari belirlenmistir. Elde edilen bu veriler
incelendiginde; Konya ilende yillik toplam yagis 440.7 mm oldugu i¢in yari kurak
bolgedir(Kaynak verilmeli). Bu nedenle P >30 olmalidir. Bu kosulu tiim damlatici debileri
icin hepsi saglamistir. Bu durumda en kiigiik deger segilir (P=0.44). Standart damlatici
araligina gore P = 0.45 almr. Proje alaninda, topraklar derin oldugundan, sulama ile
1slatilacak toprak derinligi olarak, etkili kok derinligi dikkate alinmistir. Domates bitkisinin
etkili kok derinligi, Dy, = 0.90 m'dir. Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama
suyu miktari, dpmax =17.45 mm; damla sulama yontemi altinda bitki su tiiketimi, T = 5.8
mm/giin; maksimum sulama araligi, SAmax = 3 giin; her sulamada uygulanacak toplam
sulama suyu miktari, d; = 20.47 = 20.5 mm; birim alandaki damlatici sayisi, Ng = 2223
adet/da; sulama siiresi, Ta = 4.6 = 5 h; maksimum isletme birim sayisi, Nmax= 7 adet;
proje isletme birimi sayisi, Nmax= 7 alinirsa manifold boyu, 160 + 7 = 22.85 m = 23 m
olacaktir. Su kaynaginin yeterli oldugu kosullarda manifold boru uzunlugunun 40-50 m'nin
altinda alinmamasi onerilir (Y1ldirim,2005). Bu nedenle isletme birim sayis1t N= 4 adet ve
manifold boru uzunlugu L= 40 m alinmistir.

Projede ana boru bayir asagi dosenecektir. Ana boru hattinda olusacak yiik kayiplari,
manifold girislerinde basing farkliliklarima neden olabilir. Bu durumda, basing
diizenleyicilerinin manifold girislerine yerlestirilmesi daha yararli olur. Basing
diizenleyicilerin ¢ikis basinglar1 standart oldugundan ve 5 m'nin katlar1 seklinde
degistiginden ana boru basinct ve regiilatdr ¢ikis basinct 15 m olarak alinmistir. Bu
hesaplamada basing degeri Ah = 1.00 (en az) yersel kayiplarda eklenir. Ha =15+1 = 16
m'dir (Ana boru hattinda istenen basing). Sistem debisi, Q =Qn = 4.95 L/s; ana boru
uzunlugu, La =120 m; ekonomik ana boru dis ¢ap1 75 mm’dir. hg= Sy X La= 0.018x120 ve
hg=2.16 m (baylr asag1) olarak belirlenmistir. Belirlenen bu 6zellikler kapsaminda; sistem
debISI 18 m°/h ve Hy =75.84 m icin; motor giicii 7.5 kW olan S6S-18/12 model (Firma

bilgisi) pompa birimi segilmistir.

Belirlenen pompa giiclinii karsilaya bilmek amaci ile saatte 7.5 KW verecek giines paneli
sistemi tasarlanmistir. Yapilan islemler sonucu saat bast 1 KW ig¢in toplam 6 panel
gerekmektedir ve paneller i¢in gerekli toplam 7.7 m? lik panel yiizey alanina ihtiya¢ vardir
(Kaynak). Projede; saat bast 7.5 kW i¢in toplam 45 panel gerekmektedir. Konya
bolgesinin ortalama giineslenme siiresi 7.3 saattir. Bu durumda paneller ortalama olarak
yilda 19984 kWh elektrik tiretimi saglayacaktir.

Elektrik fiyati, 0.36 TL kurustan tarimsal amagli verilmekte ve ilerleyen zamanda daha da
yiikselecegi tahmin edilmektedir (enerjiatlasi, 2017). Bu fiyat yaklasik olarak 0.16 Euro
cent kabul edilirse; yillik panelle enerji tiretimindeki kazang 3197.4 Euro olarak belirlenir.

Saatte 1 kW’lik bir sistem icin panel ve gerekli malzemelerin teslim fiyat1 2000 Euro 1
kW enerji i¢in 250 Euro is¢ilik ve 200 Euro envertor masraf eklenmektedir. 1 kW’lik
sistem i¢in ortalama 450 Euro doseme ve regiilator masrafi eklenmektedir. Bu durumda
sistemin yapilabilmesi igin toplam masraf; 20062.5 Euro olacaktir.



OZDEDE ve ark. IGBAD, 2017, 6(Ozel Sayi-BSM-2017),52-60 59

Masraflarin amorti siiresi=20062.5/3197.4=6.3 yildir. Panel sistemi malzemelerin alimi,
dosenmesi ve calistirilmast icin yapilan masrafi ortalama 6.3 yilda amorti edebilir.
Hesaplamalarda, 2013 yilina iliskin fiyatlar kullanilmistir.

4. Sonug¢

Giliniimiizde diinyada enerji saglamamak i¢in ¢ogunlukla yenilenemeyen enerji kaynaklari
kullanilmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 cevreseye verdikleri zarar ve giin
gectikce azalan bir kaynak olmasindan dolayr yeni enerji kaynaklarina ihtiyag
duyulmaktadir. Enerji iiretiminde meydana gelen cevre kirliligi ve giin gectik¢e var olan
enerji kaynaklar1 maliyetinin artmasindan dolayr hem yenilenebilir hem de ¢evreyle
uyumlu alternatif kaynaklarin gelistirilmesine yonelik caligmalar hizla artmaktadir. Bu
enerji kaynaklarindan en 6nemlisi giines enerjisidir. ilk baslarda giines enerjisi 1s1nma
amagch kullanilirken gelisen teknoloji ile giines pilleri iiretilmeye baslanmis ve artik giines
enerjisinden elektrik enerjisi iiretimi yapilmaya baslanmistir. Ozellikle giines pillerinin
performansi ve maliyetlerinin her gecen giin azalmasi ile kullanimlar1 da yayginlagmaya
baslamistir.

Giines pillerinin kullanimlarinin artmasi; baska bir ifade ile ticari anlamda satisinin
yayginlagmasi sonucu sistem maliyetlerinde de onemli oranlarda azalma saglanmustir.
Ulkemizde de ilerleyen yillarda giines pillerinin iiretilmesi beklenmektedir. Bunun
sonucunda maliyetlerin azalmasi ile giines pilleri daha kolay ulasilan ve daha ekonomik bir
kaynak haline gelecektir.

PV sulama sistemlerine, Tiirkiye enerji politikalarinda uygulamaya doniik olarak yer
verilmesiyle enerji dis alimlarini azaltabilecegi gibi fosil yakitlardan kaynaklanan g¢evre
kirliliginin azaltilmasinda da fayda saglayabilecektir. Ayrica bu sistemlerin birim alan igin
uygun sekilde tasarlandiginda, AC sulama sistemine alternatif olabildigi belirlenmistir. Bu
calismada Konya yoresinde sunulan giines enerjili sulama sistemlerin ilk yatirim
masraflarinin yiiksek olmasina karsin isletme masraflar1 yok denecek diizeydedir. Biiyiik
bir tarim arazisi potansiyeline sahip lilkemizde 0Ozellikle elektrik tesislerinin yeterli
olmadig1 kirsal alanlarda PV sulama sistemleri daha ekonomik olmasi nedeni ile iyi bir
alternatif olmaktadir.
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