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Blok zincir kavram, ilk olarak 2008 yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan Bitcoin'in temel
teknolojisi olarak tanitilmistir. Blok zinciri teknolojisi giintimiizde pek ¢ok alanda kullanilmaya
baslamistir. Aragtirmamizda, Web of Science (WoS) iizerindeki yayinlarin bibiyometrik analizi
ortaya konulmaktadir. Tiirkiye 330 dokiiman ile diinyada 18.sirada yer almistir. Yayinlarin h-
indeks degeri 39, ortalama atif degeri 15,25, alinan toplam atif degeri 5.034 ve yillik makale artis
oram %37.64 oldugu goriilmiistiir. 1k siradaki Cin, ABDnin iki katindan fazla alanda yayin
iretmistir. Hindistan’1n ilgili alanda bilimsel tiretkenlik acisindan ABD’ye ¢ok yakin olmasi,
Suudi Arabistan ve Pakistan gibi iilkelerin ilgili konuda diinyada ilk onda yer almistir. Blok zincir
konusunda, 5G, teknoloji yonetim olgusu, bilgi giivenligi, sistem performansi, nesnelerin interneti,
endiistri 4.0, biiylik veri ve bulut teknolojisi gibi entegre sistemler, bilisim sistemi mimarisi,
mahremiyet, akilli kontratlar, islami finans, siirdiiriilebilirlik, akilli araglar, 6ne ¢ikan bagliklardir.
Ilgili teknoloji dijitallesme veya dijital doniisiim altinda farkli sektorlerdeki firmalar igin
mahremiyet konusunda ¢6ziim olarak sunulmaktadir. Genelde saglik sektorii veri mahremiyetinin
onem kazandig1 benzer sektorlerde blok zincir Tiirkiye’de yogun ilgi gérmiistiir.

DOI: 10.59940/jismar.1483935

How Academically Ready are We for Blockchain Technology: Analysis
of International Publications on Blockchain in Tiirkiye and
Recommendations for the Development of the Field

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Received: 15.05.2024
Accepted: 24.06.2024

Keywords:

Blockchain, Tirkiye,
Machine Learning, Text
Mining, Supply Chain,
Bibliometrics

*Carresgnnding Authors
e-mail:
serkan.alici@deu.edu.tr

The concept of blockchain was initially introduced by Satoshi Nakamoto in 2008 as the
fundamental technology behind Bitcoin. Blockchain technology has begun to be used in many
fields today. Our research presents a bibliometric analysis of publications indexed in the Web of
Science (WoS). Turkey ranks 18th globally with 330 documents. The publications have an h-index
of 39, an average citation rate of 15.25, total citations received amounting to 5,034, and an annual
article growth rate of 37.64%. China, leading in the first place, has produced more publications
than twice the number of the United States in the field. India's scientific productivity in this area
is comparable to that of the United States, while countries such as Saudi Arabia and Pakistan are
also among the top ten worldwide. In the field of blockchain, integrated systems such as 5G,
technology management phenomena, information security, system performance, Internet of
Things, Industry 4.0, big data, and cloud technology are prominent topics. Blockchain technology
is presented as a solution for privacy concerns under digitalization or digital transformation for
various sectors. Particularly in sectors where data privacy is crucial, such as healthcare, blockchain
has garnered significant interest in Turkey.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Nakamoto tarafindan yazilan Bitcoin makalesinde,
blok zinciri terimi ilk kez kullanilmis ve bu teknoloji,
Bitcoin'in islem kayitlarin1 giivenli bir sekilde
depolamak ve dogrulamak i¢in kullanilan bir dagitik
defter olarak tanimlanmistir [1]. Blok zinciri
teknolojisi, merkezi olmayan ve giivenli yapisiyla
taninan kripto paralarin temelindeki teknoloji olarak
hizmet etmektedir [2]. Bitcoin ve Ethereum gibi kripto
paralar katilimcilar arasinda giiveni garanti ederek,
uctan uca islemleri kolaylastirmak icin blok zinciri
teknolojisini kullanir [3]. Blok zinciri tabanli dijital
paralarda  kriptografik  tekniklerin  kullanilmas1
islemlerin giivenligini ve biitiinligiinii saglar [4].
Kripto paralarin ortaya ¢ikmast tiiketicilerin bu dijital
varliklar1 anlama ve kabul etme egilimlerini anlamak
icin ilgi uyandirmaktadir [5]. Blok zinciri seffafligi
gibi faktorler kullanicilar arasinda gliven olusturmada
kilit bir rol oynamakta ve kripto paralarin
benimsenmesini etkilemektedir [6]. Ayrica, blok
zinciri teknolojisinin merkezi olmayan ydnetim ve
gelistirilmis giivenlik gibi potansiyel avantajlari,

kripto  paralarin  olumlu  algisina  katkida
bulunmaktadir [7].
Blok zinciri teknolojisinin  tanimi1  konusunda

literatiirde farkli yorumlar bulunmakla birlikte Butijn
ve digerleri [8], genellikle bir agda ugtan uca
dagitilmis kullanicilara giiven veren merkezi olmayan
bir ekonomiyi giiglendiren bir teknoloji olarak
tanimlanmaktadir [9]. Teknoloji gelismeye devam
ettikce yapi, zorluklar ve cesitlilikleri anlamak,
yeteneklerini kapsamli bir sekilde kavramak igin
hayati 6neme sahiptir [10].

Blok zinciri, dagitik bir defter teknolojisi olarak
hizmet vermekte olup merkezi olmayan bir sekilde
veri biitiinliigiinii saglayan agik bir genel defterdir
[11]. Bu teknoloji degismezligi, seffafligi ve
anonimligi ile diger dagitik defter teknolojilerinden
ayrilmaktadir [12]. Blok zincir, ardisik kriptografik
bloklarin bir zincirini olusturan ve bu bloklarin tiim
blok zinciri sistemi {izerine yayilmasi seklinde
tasarlanmistir [13]. Blok zincir, islemleri merkezi
olmayan bir ugtan uca (peer-to-peer) agda, yani

diiglimler olarak bilinen bir dizi bilgisayarda
paylasilan bir defter olarak saklanmakta ve
islenmektedir [14].

Blok zincirinin pek ¢ok alanda potansiyeli ve etkisi
ortadadir ve bunlar arasinda tedarik zinciri yonetimini
devrim niteliginde degistirmesi, saglik sektoriinde
giivenligi  artirmast  ve  denetim  siireclerini
iyilestirmesi yer almaktadir [ 15-17]. Teknolojinin veri

biitiinliigiini saglama, yolsuzlugu énleme ve iglemleri
kolaylastirma yetenegi, farkli endiistrilerde degerli bir
varlik haline getirmektedir [18]. Ayrica blok
zincirinin merkezi olmayan dogast ve
degistirilemezligi saglik kayitlar1 ve finansal islemler
gibi hassas bilgilerin depolanmasi ve paylasilmasi i¢in
giivenli bir platform saglamaktadir [19].

Blok zincir teknolojisi ¢esitli endiistrileri devrim
niteliginde doniistiirebilecek potansiyele sahip bir
yenilik olarak ortaya ¢ikmistir. Blok zincirinin
merkezi olmayan, degistirilemez ve seffaf yapisi,
imkanlarin1 genis kapsamda kesfetmeyi ve yaygin
olarak benimsemeyi saglamuistir. Uretim, egitim,
tarim, finans, saglik hizmetleri gibi sektorlerde
kullanimi ve arastirilmasi giderek artmaktadir [20-
25]. Blok zincirinin merkezi olmayan dogas, ti¢iincii
taraflara olan bagimliligi azaltirken seffafligni ve
giivenligi artirmaktadir [26]. Elektronik oy sistemleri
baglaminda blok zinciri dogrulugu ve giivenligi
saglayarak kullanicilar arasinda giiven olusturmak
icin biiyiik 6neme sahiptir [27]. Saglik alaninda blok
zinciri veri kokenini, seffafligi ve degistirilemezligi
saglayarak klinik deneyleri ve saglik kayitlarimi
yonetmede kuruluslara destek saglar [28-30]. Gida ve
icecek endistrisi blok zincirinin seffafligindan
faydalanarak ¢evresel ve sosyal sorumluluk
hedeflerine ulagsmada yardimci olmaktadir [31]. Tiim
bu ihtiyaglar sektorde insan kaynagindan beklenen
gereksinimlerin ¢esitlenmesine de sebep olmaktadir
[32].

Blok zincir teknolojisi, muhasebe, denetim ve tedarik
zinciri  yonetimi  gibi c¢esitli alanlar, islem
maliyetlerini degistirerek, firma sinirlarimi etkileyerek
ve akilli sozlesmelerin yiiriitilmesini saglayarak
doniistiirme potansiyeline sahiptir [33-35]. Merkezi
olmama ve seffaflik 6zelliklerinin etkisiyle muhasebe
alani ilizerinde 6nemli etkileri olmasi beklenmektedir
[34-35]. Ayrica blok zincir sigorta dahil olmak tizere
farkli sektorlere 6nemli faydalar getirebilecek c¢igir
acan bir teknoloji olarak kabul edilmektedir [36].

Blok zincir teknolojisi Tiirkiye'deki gesitli sektorlerde
artan ilgi ve arastirma dikkatine sahip olmustur. Erol
ve digerleri [37] tarafindan yapilan ¢alismada lojistik,
tedarik zinciri, saglik, enerji, finans, otomotiv, ilag ve
tarrm gibi Tirk endiistrilerinde blok zinciri
teknolojisinin uygulanabilirligini bir karar destek
yontemi kullanarak degerlendirmistir. Arastirmada
Tiirkiye'de blok zinciri teknolojisinin benimsenmesi
icin en uygun sektoriin finans sektori oldugu
belirtilmigtir. Ayrica Gulen ve Karaagac [38]
Tiirkiye'deki tarimsal gida tedarik zincirinde blok
zinciri teknolojisinin uygulanmasina yonelik bir proje
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Onermis ve basarili bir uygulama igin kamu ve 6zel
sektorler  arasindaki is  birliginin  Onemini
vurgulamigtir. Kahraman [39] calismasinda finans
sektoriinde blok zinciri teknolojisinin Tiirkiye'deki
finansal gorlinimii etkileme potansiyelinin yiiksek
oldugunu belirtmistir. Tirkiye'nin  dijital cag1
benimsemesiyle kripto paralarin ve yeniliklerinin
kiiresel ekonomiyi ve Tiirkiye'deki finans sektoriinii
nasil  etkileyebileceginin  6nemli  potansiyelini
vurgulamigtir. Ozturan ve digerleri [40] tarafindan
yapilan ¢aligmada Tiirk bankacilik sektdriinde blok
zinciri  teknolojisinin  benimsenme  hazirligim
degerlendirmis  ve  Tiirkiye'deki  bankalarin
cogunlugunun blok zinciri teknolojisini benimseme
stirecinin  basglangic asamasinda oldugu sonucuna
varmistir.  Ayrica Bowden ve Baral [41]
calismalarinda Tirkiye de dahil olmak iizere
gelismekte olan pazarlarda faaliyet gosteren tedarik
zincirlerinde blok zinciri uygulamalarini aragtirmistir.
Teknoloji-organizasyon-gevre c¢ercevesini kullanarak
calisma Ingiltere ve Tiirkiye'den uzmanlarin
goriislerini incelemis ve Tirkiye'deki tedarik zinciri
operasyonlarinda blok zinciri teknolojisine artan ilgiyi
belirtmistir. Ozetle tiim bu calismalar Tiirkiye'de blok
zinciri benimseme i¢in hazirlik ve potansiyel sektorler
konusunda degerli goriisler saglamakta ve endiistriye
0zgii zorluklar, teknolojik yetenekler ve kurumsal
hazirlik gibi ¢esitli faktorleri dikkate almanin Gnemini
vurgulamaktadir.

Bu ¢alismada blok zincir kapsaminda Web of Science
(WoS) iizerindeki Tiirkiye adresli yayinlarinin makine
ogrenmesi teknigi olan Latent Dirichlet Allocation
(LDA) Gizli Dirichlet Ayrimi ve bibliyometrik analizi
ortaya konulmustur. WoS, ¢esitli disiplinlerdeki
bilimsel makaleler, konferans bildirileri ve diger
akademik  materyallerden olusan genis  bir
koleksiyona erisim saglayan, yaygin olarak kullanilan
bir aragtirma veri tabani ve atif indeksidir. Clarivate
Analytics  (eskiden Thomson Reuters'in  bir
pargasiydi) tarafindan siirdiiriilmekte olup akademik
arastirmalar i¢in en kapsamli ve prestijli kaynaklardan
biri olarak kabul edilmektedir. WoS, arastirmacilar,
bilim insanlari, kiitliphaneciler ve akademik kurumlar
tarafindan literatiir taramasi, bibliyometrik analiz ve
kendi alanlarindaki en son gelismelerden haberdar
olmak i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Atif
analizi ic¢in geligmis arama yetenekleri ve araglari
saglar. Bu da onu bilimsel iletisim ve aragtirma
degerlendirmesi igin degerli bir kaynak haline getirir.

Literatiirde blok zincir konusunda Tiirkiye nin
iiretkenligini WoS kaynaklarinda 6l¢gmek amaciyla bu
calisma gergeklestirilmistir. Caligmanin bu yoniiyle
gelismekte olan Blok zincir teknolojisine yonelik

Tiirkiye’nin durumunun ortaya konmasinda, ¢ok
giincel bir teknoloji olan blok zincir konusunda
sektorde ve akademide daha iyisi igin
yapilabilecekleri ortaya koyacagi ve bu sayede
ozellikle Tirkge literatire katki  saglayacagi
disiiniilmektedir.

2. YONTEM (METHOD)

WoS iizerinde blok zincir, Ingilizce “blockchain*”
veya “block-chain*” veya “block chain*” sozciikleri
ile arama gerceklestirilerek 29.972 dokiimana
erisilmistir. [lgili arama arastirmaci anahtar kelimeleri
ve arastirma basliklar iizerinden gerceklestirilmistir.
Tiirkiye fitresi ile elde edilen son veri setinde 330
arastirma makalesi ve derleme makalesi bibliyometrik
yontemler ile analiz edilmistir. Veriler 04/04/2024
tarihinde elde edilmistir. Ilgili veri WoS Core
Collection {izerinden elde edilmistir. Elde edilen veri
formatimiz plainText ve Excel format1 olmak tizere iki
formda olmustur.

Analizler i¢in kullanilan araclarimiz sirasiyla WoS
Raporlama Sayfasi, InCites Rapor Sayfasi, R
Bibliometrix Paketi Biblioshiny kiitiiphanesi, LDA
Analizi i¢in Pyton Scikit-learn kiitiiphanesi,
VosViewer paket programi, Microsoft Excel
programi, Oracle Database ve SQL Sorgu dili
seklindedir. Analiz siirecinde kullanilan teknikler ise
ortak yazarlik analizi, ortak anahtar kelime kullanimi
analizi, atif ve ortak atif analizi, tematik harita analizi,
dokiiman analizi ve LDA konu modelleme analizi,
seklindedir.

Literatiirde belirli bir arastirma alaninda sistematik bir
degerlendirme ortaya koymak ve geleneksel literatiir
analizi i¢in kapsamli ve ilgili bilgileri elde edebilmek
i¢in var olan arastirmalarin miktar1 zorluk tegkil
etmektedir. Bibliyometrik yontemler araciligi ile
belirli bir alandaki arastirma ciktilari hakkinda pek
cok bilgiye sahip olunabilmekte, LDA yontemi ile de
konu modellemesi gergeklestirilebilmekte, yiiksek
icerikli metin belgeleri organize edilebilmekte ve
Ozetlenebilmektedir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Literatiirdeki ilk makale 2018 yilinda yaymlanmis ve
ilgili yilda toplamda bes makalenin yaymlanmis
oldugu goriilmiistiir. Ardindan 2019 yilinda 12, 2020
yilinda 33, 2021 yilinda 77, 2022 yilinda 105, 2023
yilinda 78 ve iginde bulundugumuz yilda ise simdiye
kadar 20 makalenin yaymlanmis oldugu goriilmistiir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye Adresli Blok Zincir Makalelerin Yillara Gore Uretkenligi
(Productivity of Tiirkiye Addressed Blockchain Articles by Years)

Ilgili konuda Tiirkiye adresli arastirmalarm en yogun
oldugu yil 105 makale ile 2022 yili olmustur.
Yaymlarin indekslerine gore dagilim
degerlendirildiginde,  Science  Citation Index
Expanded (SCI-Expanded) (f:13.638, 45.50%),
Emerging  Sources Citation Index (ESCI)
(f:4.020,13.41%), Social Sciences Citation Index
(SSCI) (f:3.186, 10.63%), ve Arts & Humanities
Citation Index (A&HCI) (f:79, 0.26%), seklinde
oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye adresli ilgili yaymlarm h-indeks degeri ise
39°dur. Ortalama atif degeri 15,25 ve alinan toplam
atif degeri ise 5.034°diir. Ilgili konuda iiretilen
dokiimanlarin yillik biiylime oraninin %37.64 oldugu
goriilmiistiir. 330 arastirmanin  %51.22°sinin  agik
erisim oldugu fakat ilgili yaymnlarin sadece
%19.1’inin desteklendigi goriilmiistiir. lgili konuda
en fazla destek olan kurumlarin sirasiyla, Tirkiye
Bilimsel Ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) (f:16, 4.84%), Avrupa Birligi (AB) (f:3,
%0.90), Cin 3 Ulusal Dogal Bilimler Vakfi (NSFC)
(f:3, %0.90), Sangay Doga Bilimleri Vakfi (f:2,
0.60%), Galatasaray Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri  Komisyonu (f:2, 0.60%), oldugu
goriilmiistiir.

Ilgili arastirmalardin en yogun iliskilendirildigi
sirdiiriilebilirlik  hedeflerinin  (Bahsedilen WoS
tarafindan yayinlarin iliskilendirildigi
stirdiirtilebilirlik hedefleridir.) ise yogunluk sirasina

gore su sekilde oldugu goriilmistiir: Siirdiirtilebilir
sehirler ve topluluklar (f:21, %6.36), endiistri
inovasyonu ve altyap1 (f:14, %4.24), uygun fiyatl ve
temiz enetji (f:8, %2.42), saglik ve refah (f:6, %1.81),
kaliteli egitim (f:6, %1.81), sorumlu tiiketim ve {iretim
(f:5, %1.51), insana yakisir is ve ekonomik biiyiime
(f:3, %0.90), sifir aglik (f:1, %0.30), esitsizligin
azaltilmasi (f:1, %0.30), baris ve adalet giigli
kurumlar (f:1, %0.30).

3.1. Arastirmaci, Kurum ve Ulke Analizleri

(Researcher, Institution and Country Analyzes)

Bu béliimde incelemeye konu olan arastirma makalesi
sayis1 (f:117.386, 58.00%) ve derleme tiirlindeki
makale sayisi (f:1.347, 4.49%), olmak iizere toplamda
18,733 dokiimandir. ilgili konuda iilkelere gore bir
siralama yaptigimizda ilk on sirada Cin (f:6.626,
35.37%), Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
(f:2.611, 13.93%), Hindistan (£:2.596, 13.85%),
Ingiltere (f:1.403, 7.48%), Avustralya (f:1.144,
6.10%), Sudi Arabistan (f:1.122, 5.98%), Gliney Kore
(f:1.041, 5.55%), Kanada (f:857, 4.57%), Italya
(f:747, 3.98%), ve Pakistan (f:617, 3.29%),
bulunmaktadir. Tiirkiye ise blok zincir konusunda 330
makale ile 18. sirada yer alistir. 330 makale toplamda
856 farkli arastirmaci tarafindan {retilmistir ve
asagida blok zincir konusundaki en iiretken
arastirmacilar Tablo 1 {izerinde listelenmektedir.



Serkan ALICI, Muhammet DAMAR, Yilmaz GOKSEN / Biligim Sistemleri ve Yonetim Aragtirmalart Dergisi 6 (1). (2024) 39-62 43

Tablo 1. Tiirkiye Adresli Blok Zincir Arastirmalarin1 En azla Ureten Yazarlar (Minimum 4)
(Authors Who Produced the Most Blockchain Research from Tiirkiye (Min 4))

Sira | Arastirmaci N % | Sira | Arastirmaci N %
1 Al-Turjman, Fadi 14 | 424 | 15 Onen, Ahmet 41 1.21
2 Erol, Ismail 91 272 |16 Zengin, Ahmet 41 1.21
3 Peker, iskender 71 212 |17 Uludag, Suleyman 4] 121
4 Akhter, A. F. M. Suaib 71 212 | 18 Anwar, Adnan 41 1.21
5 Heidari, Arash 71 212 |19 Pathan, Al-Sakib Khan 41 1.21
6 Jafari Navimipour, Nima 71 21220 Ahmed, Mohiuddin 41 1.21
7 Ar, Ilker Murat 71 212 |21 Shah, A. F. M. Shahen 41 1.21
8 Mostarda, leonardo 6| 1.81 |22 Cali, Umit 41 1.21
9 Sonmez, Rifat 51 151123 Kazancoglu, Yigit 4| 1.21
10 Karakus, Murat 5|1 1.51 |24 Medeni, ihsan tolga 41 1.21
11 Ahmadisheykhsarmast, Salar 51 15125 Rajasekaran, Arun Sekar 4| 1.21
12 Ozkasap, Oznur 51 151 )26 Guler, Evrim 4| 1.21
13 | Searcy, Cory 5| 15127 Unal, Mehmet 4] 121
14 Kayikei, Yasanur 51 151128 Souri, Alireza 41 1.21

Yaymlar 527 farkli kurum ve 61 farkl iilke isbirligi Teknik Universitesi (f:13, 3.93%), Orta Dogu Teknik
ile gerceklestirilmistir. ilgili alanda en iiretken ilk bes Universitesi (f:12, 3.63%), seklindedir. Tablo 2
kurum sirasiyla; Yakin Dogu Universitesi (f:25, iizerinde Tiirkiye adresli en tiretken kurumlarin listesi
7.57%), Ankara Yildirim Beyazit Universitesi (f:15 verilmistir.

4.54%), Ankara Universitesi (114, 4.24%), Yildiz

Tablo 2. Blok Zincir Konusunda Alanda En Uretken Kurumlar (Minimum 5)
(Most Productive Institutions in the Field on Blockchain (Min 5))

Sira | Universite N % | Sira | Universite N %
1 Yakin Dogu Universitesi 25| 7.57 122 Abdullah Giil Universitesi 6| 181
2 Ankara Yildirim Beyazit 15| 454123 Altibasg Universitesi 6 1.81
Universitesi
3 Ankara Universitesi 14| 424 |24 Uluslararas1 Kibris Universitesi | 6 1.81
4 Yildiz Teknik Universitesi 13 ] 39325 Hali¢ Universitesi 6 1.81
5 Orta Dogu Teknik Universitesi 12| 3.63 | 26 Nisantas1 Universitesi 6 1.81
6 Bogazi¢i Universitesi 11| 333127 Ozyegin Universitesi 6 1.81
7 Islami Azad Universitesi 11 3.33 | 28 Camerino Universitesi 6 1.81
8 Bartin Universitesi 91 27229 Celal Bayar Universitesi 5 1.51
9 Kadir Has Universitesi 91 272 |30 Deakin Universitesi 5 1.51
10 Ulusal Savunma Universitesi 91 272 |31 Dokuz Eyliil Universitesi 5 1.51
11 Sakarya Universitesi 91 272 |32 Edith Cowan Universitesi 5 1.51
12 Atilim Universitesi 8| 24233 Gebze Teknik Universitesi 5 1.51
13 Bahcesehir Universitesi 8| 242 | 34 Istinye Universitesi 5 1.51
14 Gazi Universitesi 8| 24235 Kafkas Universitesi 5 1.51
15 Hacettepe Universitesi 8| 24236 Liibnan Amerikan Universitesi 5 1.51
16 Kog Universitesi 8| 242 37 Norveg Bilim Teknoloji 5 1.51
Universitesi (NTNU)
17 Yasar Universitesi 8| 242 38 Sakarya Uygulamali Bilimler 5 1.51
Universitesi
18 Ege Universitesi 71 212 |39 Toronto Metropolitan 5 1.51
Universitesi
19 Giimiishane Universitesi 71 212 |40 Tiirk Alman Universitesi 5 1.51
20 Istanbul Teknik Universitesi 71 212 |41 Univ Kyrenya 5 1.51
21 Sabanci Universitesi 71 212 |42 Waterloo Universitesi 5 1.51

Ilgili dokiimanlarda tek yazarli dokiiman say1s1 36 ve Tiirkiye sirastyla Tayvan, ispanya, Almanya, Birlesik
uluslararas1 ortak yazarlik isbirligi degeri %45.15 Arap Emirlikleri, Fransa, Malezya ve Japonya’'nin
oldugu gortilmistiir. Asagida Sekil 2 {izerinde ortak artindan 330 makale ile 18. sirada yer almustir.
yazarlik gosterimi sunulmustur. Ardindan Singapur ve Rusya gelmistir. En yogun
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igbirligi yapilan iilkeler ise yogunluk sirasina gore;
Hindistan (f:37), Ingiltere (f:35), ABD (f:29), Cin
(f:17), Kanada (f:14), iran (f:14), Avustralya (f:14),
Pakistan (f:13), Birlesik Arap Emirlikleri (f:12), italya
(f:11), Suudi Arabistan (f:11), Tayvan (f:11), Fransa

(f:8), Giiney Kore (f:8), Banglades (f:6), Irak (f:6),
Norveg (f:6), Almanya (f:5), Liibnan (f:5), Ispanya
(£:5), seklindedir.
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Sekil 2. Arastirmacilarin Yazarlar, Kurumlar ve Ulkelere Gore Ortak Yazarlik Analizi
(Researchers' Co-Authorship Analysis by Authors, Institutions and Countries)
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3.2. Yaym Yapilan Dergi, Referans ve Atif
Analizleri (Published Journal, Reference and Citation Analyzes)

330 arastirma makalesi ve derleme makalesinin 186
farkl1 dergide basildig1 ve 330 eserde toplamda 16.499
esere atif verildigi, ilgili yaymlarin toplamda 5.034
atif aldigt ve makale basina diisen ortalama atif

45

degerinin 1525 oldugu goriilmiistir. Asagida
sirastyla yaym yapilan dergilerin Bradford yasasina
gore dagilimi (Sekil 3), blok zincir konusunda Tiirkiye
adresli en fazla atif alan makaleler (Tablo 3) ve en
yogun yayinlandigir yirmi dergi (Tablo 4) sirasiyla
verilmektedir.

Sira | Dergiismi Zone
1 IEEE Access Zone 1
2 Sustainability Zone 1
3 Turkish Journal of Electrical Engineering and Com puter Sciences Zone 1
4 Applied Sciences-Basel Zone 1
5 Technological Forecasting and Social Change Zone 1
6 Cluster Computing-The Journal of Networks Software Tools and Applications Zone 1
7 Com puter Networks Zone 1
8 Expert Systems with Applications Zone 1
9 Sensors Zone 1
10 Automation in Construction Zone 1
11 Business Strategy and The Environment Zone 1
12 Energies Zone 1
13 Internet of Things Zone 1
14 Sosyoekonomi Zone 1
15 Transactions on Emerging Telecommunications Technologies Zone 1
16 Applied Nanoscience Zone 1
17 Computer Communications Zone 1
Bradford Yasasma Gore Dergilerin Dagilimi
20
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S
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Sekil 3. Tiirkiye Adresli Blok Zincir Makalelerin Bradford Yasasina Gore Kiimelenmesi
(Clustering Tiirkiye-Addressed Blockchain Articles According to Bradford's Law)

Blok zincir konusunda uluslararasi yaym yapan
Tiirkiye adresli arastirmacilarin ilgili yaymlar
yaparken en yogun faydalandiklar1 ilk on dergi
yogunluk sirasina gore su sekildedir: [EEE ACCESS
(f:603), Lecture Notes in Computer Science (f:291),
Journal of Cleaner Production (f:269), International
Journal of Production Research (f:260), Sustainability
(f:250), IEEE Internet Things (f:214), International

Journal of Information Management (f:196), Future
Generation Computer Systems (f:172), Sensors
(Basel, Switzerland) (f:158), Computers & Industrial
Engineering (f:151). Asagida Sekil 4 iizerinde
makalelerin referanslarinda kullanilan kaynaklar
arasinda dergi ve birinci yazarlik durumuna goére 6n
citkan dergi ve  kisiler ve kiimelenmeleri
gosterilmektedir.
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Tablo 3. Blok Zincir Konusunda Tiirkiye Adresli Makaleler Arasinda En Yogun Atif Alan Makaleler
(The Most Cited Articles Among Tiirkiye Addressed Articles on Blockchain)

Sira Makale Bashg Dergi ESCl/ SYDED | Arastirmaci(lar) Yil A
SCIE
1 Blockchain technology and the circular economy: Implications for sustainability | Journal Of Cleaner SCIE 11.00 | Upadhyay, A; Mukhuty, S; (...); 2021 | 236
and social responsibility Production Kazancoglu, Y
2 Transformative effects of IoT, Blockchain and Artificial Intelligence on cloud Internet Of Things SCIE 6.40 | Gill, SS; Tuli, S; (...); Garraghan, P 2019 | 170
computing: Evolution, vision, trends and open challenges
3 Food supply chain in the era of Industry 4.0: blockchain technology Production Planning & SCIE 7.90 | Kayikci, Y; Subramanian, N; (...); 2022 | 166
implementation opportunities and impediments from the perspective of people, Control Bhatia, MS
process, performance, and technology
4 Blockchain-Based Securing of Data Exchange in a Power Transmission System Sustainability SCIE 4.00 | Dehghani, M; Ghiasi, M; (...); 2021 | 160
Considering Congestion Management and Social Welfare Taghizadeh-Hesary, F
5 A Survey on Anonymity and Privacy in Bitcoin-Like Digital Cash Systems IEEE Communications SCIE 35.80 | Khalilov, MCK and Levi, A 2018 | 141
Surveys And Tutorials
6 Smart Contract Privacy Protection Using Al in Cyber-Physical Systems: Tools, IEEE Access SCIE 4.10 | Gupta, R; Tanwar, S; (...); Kim, SW | 2020 99
Techniques and Challenges
7 A smart contract system for security of payment of construction contracts Automation In SCIE 11.40 | Ahmadisheykhsarmast, S and 2020 89
Construction Sonmez, R
8 Expert oriented approach for analyzing the blockchain adoption barriers in Technology In Society SCIE 8.50 | Sahebi, IG; Masoomi, B and 2020 81
humanitarian supply chain Ghorbani, S
9 A Blockchain-Based Auditable Access Control System for Private Data in IEEE Transactions On SCIE 11.90 | Han, DZ; Zhu, YJ; (...); Li, KC 2022 77
Service-Centric IoT Environments Industrial Informatics
10 Evaluating the feasibility of blockchain in logistics operations: A decision Expert Systems With SCIE 8.30 | Ar, IM; Erol, I; (...); Medeni, IT 2020 77
framework Applications
11 Designing a Blockchain-Based IoT With Ethereum, Swarm, and LoRa The IEEE Consumer SCIE 4.00 | Ozyilmaz, KR and Yurdakul, A 2019 77
software solution to create high availability with minimal security risks Electronics Magazine
12 The fourth industrial revolution in the food industry-Part I: Industry 4.0 Critical Reviews In Food SCIE 11.80 | Hassoun, A; Ait-Kaddour, A; (...); 2023 74
technologies Science And Nutrition Regenstein, J
13 Realizing the potential of blockchain technologies in genomics Genome Research SCIE 11.80 | Ozercan, HI; Ileri, AM; (...); Alkan, 2018 74
C
14 Blockchain and renewable energy: Integration challenges in circular economy Renewable Energy SCIE 8.40 | Yildizbasi, A 2021 3
era
15 A conceptual framework for blockchain smart contract adoption to manage real Neural Computing & SCIE 5.6 | Ullah, F and Al-Turjman, F 2023 66
estate deals in smart cities Applications
16 Forecasting technological positioning through technology knowledge Technological Forecasting SCIE 12.00 | Daim, T; Lai, KK; (...); Kumar, V 2020 64
redundancy: Patent citation analysis of IoT, cybersecurity, and Blockchain And Social Change
17 Peer-to-Peer Energy Trading in Virtual Power Plant Based on Blockchain Smart | IEEE Access SCIE 4.10 | Seven, S; Yao, G; (...); Muyeen, 2020 62
Contracts SM
18 CertLedger: A new PKI model with Certificate Transparency based on Computers & Security SCIE 5.7 | Kubilay, MY; Kiraz, MS and 2019 61
blockchain Mantar, HA
19 Using system dynamics to analyze the societal impacts of blockchain Transportation Research SCIE 10.00 | Mangla, SK; Kazancoglu, Y; (...); 2021 60
technology in milk supply chainsrefer Part E-Logistics And Sezer, MD
Transportation Review
20 The impact of blockchain related name changes on corporate performance Journal Of Corporate SCIE 6.90 | Akyildirim, E; Corbet, S; (...); 2020 59

Finance

Yarovaya, L

SYDED: Bes Yillik Dergi Etki Degeri, A: Atif
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Tablo 4. Blok Zincir Konusunda Tiirkiye Adresli Makalelerin En Yogun Yayinlandig1 Yirmi Dergi

(The Twenty Journals Where Articles Addressed to Tiirkiye on Blockchain are Most Published)

Sira Dergi ismi 5YDED | Derginin iliskilendirildigi Arastirma Alan(lar)1 SCIE/ OMBDAS HI N %
ESCI
1 IEEE Access 4.10 Computer Science, Information Systems; Engineering, Electrical & SCIE 14.58 9 26 7.87
Electronic; Telecommunications
2 Sustainability 4.00 Environmental Sciences; Environmental Studies; Green & SCIE 24.56 5 9 2.72
Sustainable Science & Technology; Green & Sustainable Science &
Technology
3 Turkish Journal Of Electrical Engineering 1.00 Computer Science, Artificial Intelligence; Engineering, Electrical & SCIE 1.00 1 9 2.72
And Computer Sciences Electronic
4 Applied Sciences Basel 2.90 Chemistry, Multidisciplinary; Engineering, Multidisciplinary; SCIE 11.13 5 8 242
Materials Science, Multidisciplinary; Physics, Applied
5 Technological Forecasting And Social 12.00 Business; Regional & Urban Planning SCIE 19.00 5 7 2.12
Change
6 Cluster Computing The Journal Of 2.60 | Computer Science, Information Systems; Computer Science, Theory SCIE 4.00 2 6 1.81
Networks Software Tools And Applications & Methods
7 Computer Networks 4.90 Computer Science, Hardware & Architecture; Computer Science, SCIE 4.83 3 6 1.81
Information Systems; Engineering, Electrical & Electronic;
Telecommunications
8 Expert Systems With Applications 8.30 Computer Science, Artificial Intelligence; Engineering, Electrical & SCIE 28.20 4 5 1.51
Electronic; Operations Research & Management Science
9 Sensors 4.10 Chemistry, Analytical; Engineering, Electrical & Electronic; SCIE 11.80 3 5 1.51
Instruments & Instrumentation
10 Automation In Construction 11.40 Construction & Building Technology; Engineering, Civil SCIE 37.00 4 4 1.21
11 Business Strategy And The Environment 14.30 Business; Environmental Studies; Management SCIE 22.75 3 4 1.21
12 Energies 3.30 Energy & Fuels SCIE 3.00 2 4 1.21
13 Internet Of Things 6.40 Computer Science, Information Systems; Engineering, Electrical & SCIE 47.00 3 4 1.21
Electronic; Telecommunications
14 Sosyoekonomi - Economics ESCI 2.50 1 4 1.21
15 Transactions On Emerging 2.70 Telecommunications SCIE 19.50 3 4 1.21
Telecommunications Technologies
16 Applied Nanoscience 4.288 Nanoscience & Nanotechnology SCIE 20.67 2 3 0.90
17 Computer Communications 4.80 Computer Science, Information Systems; Engineering, Electrical & SCIE 7.67 3 3 0.90
Electronic; Telecommunications
18 Concurrency And Computation Practice 1.70 Computer Science, Software Engineering; Computer Science, SCIE 0.33 1 3 0.90
Experience Theory & Methods
19 Electronics 2.90 Computer Science, Information Systems; Engineering, Electrical & SCIE 6.67 2 3 0.90
Electronic; Physics, Applied
20 Energy Reports 5.6 Energy & Fuels SCIE 15.33 3 3 0.90

N: Makale Sayis1; HI: H-indeks; SYDED: Bes Yillik Dergi Etki Degeri; OMBDAS: Ortalama Makale Basia Diisen Atif Sayis1
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Sekil 4. Makalelerinin Referanslarinda Kullanilan Kaynaklar Arasindaki Dergi ve Birinci Yazarlik Durumuna
Gore Is Birligi Ag1
(Collaboration Network According to Journal and First Authorship Status Among the Sources Used in References of Articles)

3.3. Makale Arastirma Alanlar1 ve Makalelerde
Kullanilan Anahtar Kelimeler, Makale Bashklari,
Ozetlerin Analizi (Article Research Areas and Keywords
Used in Articles, Article Titles, Analysis of Abstracts)

Tiirkiye adresli blok zincir konusundaki makalelerin
iliskilendirildigi 47 arastirma alani asagida Tablo 5
iizerinde gosterilmektedir. En yogun iliskilendirilen
ilk bes aragtirma alaninin yogunluk sirasinda gore;
bilgisayar bilimi (f:149, 45.15%), miihendislik (f:124,
37.57%), telekomiinikasyon (f:63, 19.09%), isletme
ve ekonomi (f:57, 17.27%), bilim, teknoloji, diger
konular (f:23, 6.97%), ¢cevre bilimleri ve ekoloji (f:22,
6.66%), yoneylem arastirmasi ve yonetim bilimi (f:16,
4.84%), kimya (f:14, 4.24%), enerji yakitlar1 (f:14,
4.24%), fizik (f:13, 3.93%), seklindedir. 330 aragtirma
makalesinde toplamda 1.047 aragtirmaci anahtar
kelimesi ve dergi ve yaymcit kurumlar tarafindan
olusturulan 428 anahtar kelime bulunmaktadir. Blok
zincir  teknolojisi ile aragtirmacilarin  birlikte
odaklandig1 6ne ¢ikan bagliklar; siber giivenlik ve
bilgi giivenligi (f:58), nesnelerin interneti (f:55), akill
kontratlar (f:54), giivenlik, mahremiyet (f:31), kripto
paralar (f:24), bitcoin (f:23), tedarik zinciri ve tedarik
zinciri  yonetimi  (f:18), dagiitk defter (f:16),
strdiirebilirlik  (f:13), kimlik dogrulama (f:12),
dijitallesme ve dijital doniisim (f:11), biiyik veri
(f:9), ethereum (f:9), endistri 4.0 (f:9), esler arasi

(peer to peer) bilgi isleme (f:9), yapay zeka (f:9), bulut
bilisim (f:9), fikir birligi ve fikir birligi algoritmalar1
(f:8), COVID-19 (f:7), mikro sebekeler (f:7),
dongiisel ekonomi (f:6), akili sebekeler (f:6), ademi
merkeziyet (f:6), derin 6grenme (f:6), yonlendirme
(f:5), izlenebilirlik (f:5), dematel (f:4), birlesik
ogrenme (f:4), saglik hizmetleri (f:4), islam hukuku
(f:4), lojistik (f:4), makine d6grenme (f:4), metaverse
(f:4), ok kriterli karar verme (f:4) ve 6l¢eklenebilirlik
(f:4) 6ne ¢ikan bagliklar olmustur.

Asagida Tirkiye adresli makalelerin anahtar
kelimelerinin analizi Sekil 5 lizerinde dort farkli analiz
ile gosterilmektedir. Bunlara ek olarak gida tedarik
zinciri, fintek, ekonomi, bilgisayar mimarisi, insaat
sozlesmeleri, kimlik yonetimi, enerji verimliligi, ug
bilisim, genetik algoritma, entegrasyon, mikro sebeke,
konum, yenilenebilir enerji kaynaklari, sunucular,
akili sehirler ve 5G teknolojisi one ¢ikan diger
basliklardir.

Asagida Sekil 6 tizerinde Latent Dirichlet Allocation
konu modellemesi makine Ogrenmesi analizi ile
Tiirkiye adresli 330 makalenin 6zetleri ve bagliklar
iizerinden analiz edilmis, elde edilen sekiz baglik
kelime bulutu ile gosterilmektedir. Saskinlik metrik
degeri 3808.17 ve tutarlilik skoru: 0.48dir.
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Sekil 5. Tiirkiye Adresli Blok Zincir Makalelerinde Kullanilan Anahtar Kelimelerinin Analizi
(Analysis of Keywords Used in Blockchain Articles Addressed from Tiirkiye)
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Sekil 6. Makalelerin Basliklari ve Ozetleri Uzerinden LDA Analiz Sonuglart
(LDA Analysis Results Based on Titles and Abstracts of Articles)
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Tablo 5. Blok Zincir Konusundaki Makalelerin En Yogun iliskilendirildigi Arastirma Alanlart
(Research Areas to which Articles on Blockchain are Most Intensively Associated)
Sira Arastirma Alam N % | Sira | Arastirma Alani N %
1 Bilgisayar Bilimi 149 | 4515 | 25 Jeoloji 2 0.60
2 Miihendislik 124 | 37.57 | 26 Optik 2 0.60
3 Telekomiinikasyon 63 19.09 | 27 Uzaktan Algilama 2 0.60
4 Isletme ve Ekonomi 57 17.27 | 28 Robotik 2 0.60
5 Bilim Teknoloji ve Diger Konular 23 6.97 | 29 Toplu tasima 2 0.60
6 Cevre Bilimleri Ekoloji 22 6.66 | 30 Tarim 1 0.30
7 Yoneylem Arastirmasi ve Yonetim Bilimi 16 4.84 | 31 Mimari 1 0.30
8 Kimya 14 424 | 32 Biyokimya ve Molekiiler Biyoloji 1 0.30
9 Enerji Yakatlar 14 4.24 | 33 Biyoteknoloji ve Uygulamali 1 0.30
Mikrobiyoloji
10 Fizik 13 393 | 34 Iletigim 1 0.30
11 Bilgi Bilimi ve Kiitiiphane Bilimi 11 333 | 35 Gelistirme Caligmalar1 1 0.30
12 Malzeme Bilimi 2.72 | 36 Genetik Kalitim 1 0.30
13 Kamu Y6netimi 2.72 | 37 Saglik Bilimleri Hizmetleri 1 0.30
14 Sosyal Bilimler ve Diger Konular 2.12 | 38 Goriintiileme Bilimi ve Fotograf 1 0.30
Teknolojisi
15 Otomasyon Kontrol Sistemleri 6 1.81 | 39 Yasam Bilimleri, Biyotip ve Diger 1 0.30
Konular
16 Insaat Yap1 Teknolojisi 6 1.81 | 40 Sosyal Bilimlerde Matematiksel 1 0.30
Yontemler
17 Devlet Hukuku 6 1.81 | 41 Tip Bilisimi 1 0.30
18 Aletler ve Enstriimantasyon 5 1.51 | 42 Sinir Bilimleri ve Noroloji 1 0.30
19 Matematik 5 1.51 | 43 Fiziki Cografya 1 0.30
20 Gida Bilimi ve Teknolojisi 3 0.90 | 44 Bitki Bilimleri 1 0.30
21 Matematiksel Hesaplamali Biyoloji 3 0.90 | 45 Psikoloji 1 0.30
22 Beslenme Diyetetik 3 0.90 | 46 Sosyal Sorunlar 1 0.30
23 Din 3 0.90 | 47 Kentsel ¢aligmalar 1 0.30
24 Egitim ve Egitim Arastirmalari 2 0.60
4. TARTISMA (DISCUSSION) biiylik veri ve bulut teknolojisi gibi entegre
sistemlerin, bilisim sistemi mimarisinin,

Blok zinciri, verilerin giivenli, manipiile edilmeye
karst korumali ve geri dondiiriilemez bir sekilde
saklanmasimi ve glincellenmesini saglamak tizere
tasarlanmistir. Heniiz baglangi¢c agamasinda olmasina
ragmen, blok zinciri arastirmalar1 farkli alanlarda
hizla gelismektedir [42]. Tiirkiye’den aragtirmacilar
da 2018 yilindan sonra alanin 6nemli dergilerinde
ilgili konuda yayin ¢ikarmaya baslamigstir. Tiirkiye
330 dokiiman ile diinyada bu alanda arastirma yapan
ve yayinlayan bilim insanlarinin iilkeleri arasinda on
sekizinci sirada yer almustir. Ilgili konuda iilkelere
gore bir siralama yaptigimizda ilk siradaki Cin’in
ABD’den iki kattan daha fazla ilgili alanda yayin
iiretiyor olmasi, Hindistan’in ilgili alanda bilimsel
iiretkenlik agisindan ABD’ye ¢ok yakin olmasi, Sudi
Arabistan ve Pakistan gibi iilkelerin ilgili konuda
diinyada ilk oda yer almasi aragtirmanin ilging
bulgularindan birisi olmustur.

Tiirkiye adresli aragtirmalardan ilk elde edilen sonug
blok zincir konusunda, internetin, teknoloji yonetim
olgusunun, bilgi giivenliginin, sistem performansinin,
adaptasyonun, nesnelerin interneti (IoT), endiistri 4.0,

mahremiyetin, olduk¢a 6nemli konu basliklar1 olarak
alanda one c¢iktigidir. lgili teknoloji inovasyon,
dijitallesme veya dijital doniisiim altinda farkh
sektorlerdeki firmalar i¢in mahremiyet konusunda
¢6zlim olarak sunulmaktadir. Genelde saglik sektorii
veri mahremiyetinin 6nem kazandigi  benzer
sektorlerde blok zincir Tirkiye’de yogun ilgi
gormiistiir. Analizlerimiz sonucunda akilli kontratlar,
kripto para, tedarik zinciri, tedarik zinciri yonetimi,
enerji, turizm, egitim, givenlik, ag, IoT, akill
sistemler, siirdiiriilebilirlik blok zincir konusunda en
fazla goze carpan konular olmustur.

Tiirkiye adresli arastirmalarda blok zincir konusunun
dongiisel ekonomi basligi ile de yogun iliskilendigi
goriilmiistiir.  Dongiisel ~ ekonomi,  ekonomik
biliylimenin yami sira siirdiiriilebilirligi ve sosyal
sorumlulugu artirmaya da odaklanmaktadir [42].
Kaynaklarin  kullanilabilirligine ~ énem  veren
stirdiirtilebilirlik sisteminde geri doniisiim, yenileme
ve yeniden iiretim stratejileri dongiisel ekonomi adi
altinda ele alnabilir [43]. Blok zinciri, &zellikle
teknolojik, organizasyonel ve ekolojik olmak iizere bu
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engellerden bazilarini ele alma potansiyeline sahip
yikict bir teknolojidir. Blok zinciri, dongiisel
ekonominin benimsenmesinin Oniindeki tedarik
zinciri odakli engellerin ele alimmasina yardimci
olmak i¢in Ozellikle uygundur [44]. Blok zinciri
teknolojisinin  dongiisel ekonomiye mevcut ve
potansiyel katkisi, siirdiiriilebilirlik  ve sosyal
sorumluluk  agisindan  pek  ¢ok  calismada
degerlendirilmigtir [42-46]. Analizlerimiz sonucunda
da Tiirkiye merkezli ¢alismalarda dongiisel ekonomi
konusunda gergeklestirilen ¢aligmalarin ¢ok fazla atif
aldig1 ve onem verildigi goriilmektedir.

Hastalarin hassas ve kisisel verileri, bilgisayar
korsanlarindan korunurken ¢esitli zorluklara yol
acmaktadir. Bu nedenle, hasta tibbi bilgilerinin bulut
iizerinde depolanmasi, erisilmesi ve paylasilmasi,
verilerin E-saglik sistemlerinin yetkili kullanict
bilesenleri tarafindan tehlikeye atilmamasi igin
giivenlik dikkatine ihtiyag¢ duyar [47]. Blok zincirin
sagladig1 bilgi giivenligi konusundaki imkanlar bu
giincel teknolojiyi saglik sektorii icin olduk¢a cazip
hale getirmektedir. Tiirkiye adresli arastirmalarda da
olduk¢a yogun calisilan konulardan birisi olmustur
[47-49]. Baysal ve digerleri [49] yapmis oldugu
analizde blok zincirinin bu zorluklarin ¢o6ziimiine
onemli katkilar sagladigim1 gostermektedir. Bununla
birlikte, blok zincir teknolojisinin saglik alaninda
benimsenmesiyle birlikte yeni tuzaklarin g¢iktigini
belirtmiglerdir: hassas verilerin bir zincire eklendikten
sonra silinememesi, biiyiik Olgekli verilerin blok
zincirinde tutulma kabiliyetinin smirli olmasit ve
performans  sorunlari.  Ancak  biiyiikk  veri
ekosisteminde nesnelerin interneti 6zellikli saglik
verileri analitigi i¢in dogrulanabilir veri erigim
mekanizmasi saglayan Olgeklenebilir bir bilgi islem
sistemi sunmaya imkan verebilir [48].

Gilinlimiizde giderek yayginlasan nesnelerin interneti
tabanli saglik hizmetleri, siirekli olarak bilyiik veri
olarak adlandirilan ¢ok biiyilk miktarlarda veri
iretmektedir. Biiyiik veri sistemleri, [oT sistemlerinin
amacina daha iyi hizmet etmek ve kritik karar alma
stireclerini desteklemek i¢in 6nemli bir altyap1 hizmeti
iistlenmektedir. Ote yandan, gizliligin korunmast, veri
biitiinliigli ve kimlik dogrulama, saglik hizmetleri
bliyik  veri  hizmeti  yOnetiminde temel
gereksinimlerdir. Bu noktada blok zincir teknolojisi
kritik ve degerli bir teknoloji olarak karsimiza
¢ikmaktadir [48].

Yeni sensor teknolojilerinin geligmesiyle birlikte,
Nesnelerin Interneti tabanl saglik uygulamalari son
yillarda ivme kazanmistir. Ancak Nesnelerin Interneti
cihazlarini smirli kaynaklara sahip olmasi, onlari
bliylik  hesaplama  islemlerini  gerceklestirme
konusunda yetersiz kilmaktadir. Bu sorunu ¢6zmek

icin, dinamik oOlg¢eklenebilirlik ve altyapr yonetimi
gibi avantajlariyla sunucusuz paradigma, Nesnelerin
Interneti tabanli uygulamalarin  gereksinimlerini
desteklemek i¢in kullanilabilir. Bu noktada da blok
zincir teknolojisi 6ne ¢ikmaktadir [50].

Saglik hizmetlerinde Nesnelerin Interneti akilli sistem
tabanli blok =zincirinin giivenlik ve gizlilik
gereksinimleri agisindan modellenmesi, ¢ok kriterli
karar verme sorunu olarak kabul edilmektedir.
Literatiir incelemeleri Nesnelerin Interneti akill
sistem tabanli blok zincirini degerlendirmis olsa da
bilgi belirsizligi, belirsizlik ve belirsizlik hala agik
konular olmaya devam etmektedir [51].

Blok zincir ve akilli s6zlesmeler, bilgi teknolojisi
sahnesindeki gelecek vaat eden konu bagliklar1 olarak
karsimiza ¢ikmistir ki Tiirkiye adresli arastirmalarda
yogun olarak bu baslik islenmistir. Gliniimiizde akilli
sOzlesmelerin dijital mimarisi, s6zlesme
yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesini otomatik hale
getirmekte ve bu yiikiimliiliikklerin yerine getirilmesini
saglayan dijital 6zelliklere sahiptir. Giincel teknolojik
yeniliklere ve blok zincir teknolojisine dayanan akilli
sozlesmelerin en Onemli farki, akilli sézlesmelerin
sozlesme taraflar1 veya bagka bir kisi tarafindan
yiiklendigi blok zincir sistemine disaridan miidahale
edilmesinin  teknik ve fiili olarak miimkiin
olmamasidir [52]. Blok zincir agidaki islemlere
cerceve  saglayan akilli  sdzlesmeler, sistem
katilimeilarinin - sadece kripto para islemlerinin
Otesine gecerek aralarinda birgok farkli islem
yapmasina olanak saglamaktadir. Ancak islem
gecmisinin degistirilemeyecegi ilkesine dayanan blok
zincir teknolojisi ve bu teknolojiye bagl akill
sozlesmeler, veri koruma hukuku ve borg¢lar hukuku
agisindan da bir¢ok sorunu beraberinde getirmektedir
[53].

Akally sozlesmeler pek ¢ok alanda
kullanilabilmektedir [54-58]. Elektronik ortamda
tutulan verilerin katlanarak artmasi, geleneksel
merkezi uygulamalarin yeni zorluklarla kars1 karsiya
kalmasina neden olmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri
hesap verebilirlik, seffaflik, giivenlik, maliyet ve
zaman verimliligidir. Calik ve digerleri [58]
tarafindan akilli s6zlesmeler, ¢ok paydash paylasilan
tibbi verilerin seffafligini, hesap verebilirligini ve
giivenligini artirmak i¢in bir ¢6ziim olarak sunmustur.
Akilli  sozlesmelerle paylasilan tibbi  verilerin
giivenliginin saglanmasina yonelik yeni bir yontem
olarak degerlendirilmistir [58]. Saglik sektorii
yaninda, akilli sdzlesmeler, ingaat projelerinin etkili

bir sekilde yonetilmesinde Onemli Dbir rol
oynamaktadir. Aragtirmacilar blok zincir
teknolojisinin  ingaat sektdriinde uygulanmasini

onlinde dort ana engele ulasildigini ifade etmistir:
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Teknik, finansal, giivenlik/teknolojik ve zaman.
Ayrica, finansal ve teknik hususlarin  akilli
sozlesmelerin benimsenmesini engelleyen en dnemli
kategorileri olusturdugunu, pahali ve hantal taslak
hazirlama ve kayit siireci ile beceri gelistirme
maliyetinin ise en oOnemli engeller oldugunu
gostermektedir [59].

Blok zincir konusunda 6ne ¢ikan bir diger teknoloji de
bliylkk veri olmustur. Yapay zeka, biiyiik veri,
Nesnelerin Interneti cihazlari ve blok zincir igeren
bilgi teknolojileri diinya ¢apinda bircok miihendislik
alaninda gelistirilmis ve uygulanmistir. Tamami
iletisim, bilgi ve veri analizine dayanan bu teknolojiler
dogal olarak veri tutarlilign ile entegre edilebilir.
Yapay zeka modelleri, enerji kullanimimi ve yik
profillerini tahmin etmenin yani sira, enerji
kaynaklarinin ~ giivenilir  performans ve etkin
kullanimmi saglamak i¢in kaynaklar1 zamanlar.
Yapay zeka modellerinin egitimi muazzam miktarda
veri gerektirir. Biiylik veri sistemlerinden ve veri
madenciliginden faydalanmak, yapay zekanin
performansini  belirleyen yeni fonksiyonlarin ve
iliskilerin  kesfedilmesine olanak saglar. Veri
madenciligi aynt zamanda bilgiyi de gelistirir;
Boylece yapay zeka daha dogru verilerle yinelemeli
olarak egitilir. Tiim bunlara ek olarak ug¢ (edge), sis ve
bulut katmanlarim1 igeren Nesnelerin Interneti
platformu, yapay zekanin diger donanim ve yazilim
cihaz ve sistemlerine baglanmasina yardimci olur.
Ayrica, Nesnelerin Interneti platformu, verileri
verimli bir sekilde iletip saklayarak veri madenciligi
icin paydaslarin erisimini ve kullanilabilirligini artirir
[60].

Tarim ve gida endiistrisinde, tarimsal gida {iretimi ve
ticaretinde bir sonraki asamayir miimkiin kilan,
Tarimsal Gida 4.0 olarak adlandirilan devrim
niteligindeki konseptler, siiregler ve teknolojilerle
yeni bir donem yaklasiyor. Ayrica tiiketiciler, tarim-
gida iiriinlerinin mensei, izlenebilirligi, saglkli ve
yiiksek kalitesi konusunda giderek daha bilingli hale
geliyor [61]. Endistri 4.0 c¢agindaki dijital
teknolojiler, gidanin izlenme seklini iyilestirme, gida
israfin1 azaltma ve sahtekarliga karsi savunmasizlig
azaltma konusunda 6nemli bir potansiyele sahip olup,
daha akilli gida izlenebilirligine ulagmak igin yeni
firsatlar agmaktadir [62]. Gida izlenebilirligi 4.0,
gidanin orijinalligini, gilivenligini ve yiliksek gida
kalitesini saglamak i¢in dordiincii sanayi devrimi
(veya Endiistri 4.0) teknolojilerinin uygulanmasin
ifade eder. Izlenebilirlik 4.0'n birgok meyve ve
sebzenin kalitesini ve giivenligini artirma, seffaflig
artirma, gida geri ¢agirma maliyetlerini azaltma ve
atik ve kayiplar1 azaltma konusunda Onemli bir
potansiyele sahiptir [63].

Liu ve digerleri [64], blok zincir teknolojisini kullanan
iilkelerin riizgar ve giines yatirimlarina 6zellikle 6nem
vermesi gerektigini belirtmistir. Bu konuda riizgar ve
glines enerjisini kullanan sirketlerin blok zincir
teknolojisini kullanan kisi veya kurumlarla is birligi
icinde olmas1 gerekli goriilmektedir. Yenilenebilir
enerji  alternatifleri  sayesinde  blok  zincir
teknolojisinin kullanimindan kaynaklanan fazla enerji
tiketimi, c¢evre dostu enerji  kaynaklariyla
saglanabilmektedir. Yani bu teknolojinin
kullanilmastyla ortaya ¢ikan karbon emisyonu
problemini en aza indirmek miimkiin olacaktir [64].
Yapay zeka, biiyiik veri ve ileri dijital teknolojilerin
etkin ve kusursuz entegrasyonunun saglanmasi, enerji
sektoriiniin daha diisiik karbonlu sisteme gegcisinde
onemli bir faktor olacaktir [60]. Dolayisi ile blok
zincir teknolojisinin siirdiiriilebilir enerji kavrami i¢in
de oldukca 6nem arz ettigi ifade edilebilir.

Nesnelerin Interneti, internet baglantisii e-Saglk,
akilli sehirler, siber-fiziksel sistemler vb. gibi cesitli
uygulama ortamlarma genigletmek i¢in her yerde
bulunan bilgi islemi entegre etmektedir. Bunu da 5G
ag dagitiminda yiiksek hiz aktarim ile gercek zamanl
nesneleri birbirine baglayarak gergeklestirir [S5]. Bu
durum blok zincir teknolojisi i¢in de gergekli ve kritik
degerdedir. 5G teknolojisi ve blok zincir teknolojisi
birbirlerini tamamlayan &zelliklere sahiptir ve bu iki
teknoloji arasindaki sinerji, bir dizi 6nemli avantaj
saglar. 5G'nin blok zincir i¢in neden dnemli olduguna
dair anahtar noktalar su sekilde siralanabilir: Daha
hizl1 ve daha giivenilir veri aktarimi, diisiik gecikme
stiresi, genis bant genislii, gelismis giivenlik ve
gizlilik, yeni uygulama alanlar1 ve is modelleri,
dagitik aglarin etkin yonetimi ve enerji verimliligidir.
Hiz, giivenilirlik, diisiikk gecikme siiresi ve genis bant
genisligi gibi ozellikler, blok zincir aglarinin daha
verimli ve etkili ¢aligmasini saglar. Bu iki teknolojinin
birlesimi, dijital doniisiimii hizlandiracak ve cesitli
sektorlerde yenilikei ¢ozlimlerin 6niinii agacaktir.

Literatiirde agirlikli olarak akilli sézlesmelerin IoT
cihazlarn ile entegrasyonuna ydnelik incelemelere
dayanan sinirl sayida ¢aligma bulunmasina ragmen,
bu  yontemlerin  turizm  sektdriinde  nasil
uygulanacagina iligkin sorular ile yeterli caligma
bulunmamaktadir [56]. Turizm endiistrisi diinya
ekonomisi i¢in son derece Oonemlidir; ancak sektor
ekonomik, sosyal ve ¢evresel konularda yetersiz
kaliyor. Bir bilgi teknolojisi olarak blok zincir, bu
sorunlarin  ¢Oziilmesine  ve  kiiresel  olarak
stirdiirtilebilir turizmin kurulmasma yardimec1 olmak
icin kullanilabilir [65]. Akil1 kontratlar turizm sektorii
icin blok zincirin uygulanmasi noktasinda énemli bir
hizmet kalemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Demirel
ve digerleri [56] bu noktada otel hizmetlerine entegre
bir rezervasyon sistemi ile sodzlesme olusturarak
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mevcut literatiire katki saglamaktadir. Onerilen
yontem, miisteriler ve oteller arasinda benzersiz bir
akillt sozlesmeye sahip bir rezervasyon sistemi
olusturmaktadir. Bu sozlesmeler ile, miisterinin
konaklama siiresince ihtiya¢ duyabilecegi her tiirli
hizmeti igerecek ve blok zincir yapisi ile giivence
altina alinacagini idea etmislerdir [56].

Bager ve digerleri [66], dagitilmis bir dijital defter
olarak blok zincir teknolojisi, kullanicilarin igiincii
sahislar tarafindan ihlal edilmeden kimlik bilgilerini
kontrol etmelerini saglayacagini ve turizm agisindan
konuya bakildiginda, turistlerin beklemeden ve
iiclincii taraf iglemlerine gerek kalmadan kontrol
noktalarindan ve/veya rezervasyonlardan gecmelerine
olanak tanidigini ifade etmistir.

Bunun yaninda turizm sektdriinde blok zincir
teknolojisinin bir diger tartigma alani ilk madeni para
tekliflerinin turizm finansmani icin
kullanilabilirligidir. ~ Kitlesel fonlamanin yeni bir
bicimi olan ilk madeni paralar (initial coin offerings),
girisimcilere sermaye toplamak i¢in kullanilabilecek
halka arzlar olup finansman sikintisi ¢eken turizm
girisimleri i¢in yeni bir finansman ydntemi olma
potansiyeli olarak goriilmektedir. Goriildigi lizere
turizmin  desteklenmesinden, miisteri verilerinin
saklanmasina kadar pek ¢ok noktadaki problemler igin
blok zincir teknolojisi ¢ozim olarak
degerlendirilmistir.

Covid-19 viriisii diinya ¢apinda 200'den fazla iilkeye
hizla yayilmis ve 690.000'den fazla insanin 6liimiine
neden olmustur. Bu hastaligin hizla yayilmasini
onlemek icin Covid-19 hastaligi bulgularma iligkin
bilgi paylasimimin iilkeler arasinda hizli ve giivenli
olmast gerekmektedir. Semptomlar ve oOzel hasta
kayitlar1 gibi Covid-19 ile ilgili saglik verileri gizli
oldugundan bu tiir bilgiler mahremiyetin korunmasini
gerektirmektedir. Blok zincir ve akilli sézlesmeler,
Covid-19 ile ilgili bilgilerin yayilmasinda hiz, gizlilik
ve giivenlik ihtiyaglari ig¢in ¢ok uygun ¢oziimlerdir
[67].

Kiiresel bir sorun olan COVID-19, diinya genelindeki
tim tedarik zincirlerini etkilemektedir. COVID-
19'dan en ¢ok etkilenen tedarik zincirlerinden biri gida
tedarik zincirleridir. Siirdiiriilebilir gida tedarik zinciri
stirecleri, iiriin ¢esitliligi agisindan karmasik ve hassas
oldugundan, COVID-19'un operasyonel etkilerinden
olumsuz etkilenmistir. Tedarik zinciri siire¢lerinde
yasanan sorunlar ve hammadde kisitlart iretimin
durmasina neden olurken, yeni is modellerinin ve
iiretim yaklagimlarinin énemi 6ne ¢ikmistir [68].

Tiirkiye adresli aragtirmacilarin blok zincir konusunda
yogunlastigt bir diger baglik ise islami finans

acisindan blok zincir teknolojisini degerlendirdikleri
arastirmalar olmustur [69-71]. Kripto paralar gibi
benzeriz dijital varliklarin ve Metaverse projelerinin
ve mallarinin ticareti Islam Hukuku perspektifinden
analiz edilmektedir [69]. Kripto paralarm Islam
hukukuna gore mesruiyeti konusunda dogru bir
sonuca ulagabilmemiz i¢in ¢agimizin gergekleriyle
ylizlesmemiz kaginilmaz olacaktir. Giiniimiizde
finansal islemler kripto para borsalarinda, risklere
ragmen ¢ok genis bir ag icerisinde gergeklestirilmekte
ve ¢ok yiiksek hacimlere ulagmaktadir [71]. Kripto
para piyasa biyiikliigii 2018 yili basinda 800 milyar
dolar1 asmustir. Kripto para kullanicilariin ¢ogu,
kripto paralarin deger artiglarindan pay almak istiyor.
Ancak bu davraniglar kripto paralarin felsefesine
uygun degildir. Kripto para birimleri ayn1 zamanda
Miisliman  kullanicilar agisindan  Islam  Fikh
acisindan mesruiyet sorunu da yaratmaktadir. Pek cok
dini kurum ve Islam alimi kripto para birimlerinin
haram oldugunu sdylese de bircok Islam alimi
bunlarin helal oldugunu diigiinmektedir [70].

Diinya literatiirinde blok zincir tartigmalarinda
oldugu gibi Ozdagoglu ve digerleri [72] Tiirkiye’de de
akillt araglar, blok zincir teknolojisinin giivenligi,
bulut teknolojisi ve burada veri transferleri ve veri
barindirilmasi, lojistik yonetimi ve yukarida da bazi
noktalarda degindigimiz tedarik zinciri yonetimi gibi
pek ¢ok baslik Tiirkiye adresli aragtirmacilar i¢in de
ortak konular olmustur.

5. SONUC (CONCLUSION)

Bu calismada WoS gibi diinyada Onde gelen
yaymevlerini  tarayan  bir  veri  tabanindan
gerceklestirilen tarama ile Tiirkiye adresli blok zincir
konusunda 330 arastirma ve derleme tlirlinde makale
elde edilmistir. Elde edilen makale kayitlar1 igin
bibliyometrik analiz ve makine O6grenmesi tabanli
LDA konu modellemesi yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Calismada, Tiirkiye adresli blok zincir
konusundaki arastirmacilarin  yillara gore yayin
ciktilar, yaymlarmm yapildigt dergiler, yayinlari
destekleyen kurumlar, agik erisim durumu, yayinlarda
kullanilan kaynaklar ve bu kaynaklarda gecen dergi ve
birinci yazarlik durumu detayli olarak analiz
edilmistir. Ortak yazarlik, orta atif analizi ve ortak
kelime analizleri kiimelenme, tematik haritalandirma,
ortak agda bulunma durumlari gibi pek c¢ok farkl
duruma gore degerlendirilmistir. Tiirkge literatiirde bu
yonde gergeklestirilen ilk arastirma olmasi yaninda,
alan okuyucularima alanin gelismesi ve analizlerden
elde ettigi sonuglar ile bu yonde alanda
gerceklestirilen en kapsamli ve detayli arastirmadir.
Alanda Tirkiye tim diinya genelinde bilimsel
tretkenlik acisindan 18. sirada yer almaktadir.
Tiirkiye gibi diinyada ilk on ekonomide yer alma
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hedefi olan bir iilkenin bu noktada daha iist siralarda
yer alabilmesi i¢in farkli stratejiler olusturmasi gerekli
goriilmektedir.

6. ONERILER (SUGGESTIONS)

Blok zincir teknolojisi farkli sektorlerde veri
biitiinligiint ve giivenligini saglamada 6nemli bir rol
oynayabilir. Ornegin, enerji sektoriinde blok zinciri
biiyiik 6lgekli enerji sistemleri ve varlik yonetimi i¢in
kullanilabilir ve bu da verimliligin artmasina katki
saglayabilir [73]. Ayrica, saglik endiistrisinde, blok
zincir ¢oziimleri hasta kimlik giivenligini artirabilir,
tedarik zincirlerini yonetebilir ve tibbi hileleri tespit
edebilir [74]. Bu uygulamalar Tiirkiye'nin saglik
sisteminin veri yoOnetimini ve hasta bakimin
iyilestirmesi agisindan 6nemli faydalar saglayabilir.
Ayrica, Tirkiye’de blok zinciri teknolojisinin
benimsenmesi, denetim  uygulamalarinda  da
ilerlemelere yol acabilir. Blok zinciri entegrasyonu,
ekonomik denetim fonksiyonlarini, veri giivenligini
artirabilir ve denetim siireglerini otomatiklestirebilir
[75]. Bu, kuruluslar i¢inde daha iyi finansal seffaflik
ve sorumluluk saglayabilir.

Tiirkiye'de blok zincir teknolojisinin benimsenmesi,
kiiciik ve orta olgekli isletmelerin (KOBI) tedarik
zinciri  operasyonlarin1  gelistirmede de fayda
saglayabilir. Arastirmalar, blok zinciri teknolojisinin
maliyetleri optimize edebilecegini, kayit tutmayi
iyilestirebilecegini ve tedarik zincirlerinde seffaflik
saglayabilecegini gostermektedir. Bu da KOBI'lerin
pazarda etkili bir sekilde rekabet etmelerini
saglayacaktir [76]. Tiirkiye'de KOBI'lerin tedarik
zinciri yonetim sistemlerine blok zinciri entegre
etmesi islemleri hizlandirabilir, isletme
verimsizliklerini azaltabilir ve ortaklar ve miisterilerle
giiven inga edebilir. Tedarik zinciri yonetiminin yani
sira blok zinciri teknolojisi Tiirkiye'de finansal
islemleri ve isletme finansmanimi gelistirmede de
onemli bir rol oynayabilir. Blok zincirinin giivenli ve
seffaf dogasi, tarimsal isletme finansmanini
kolaylagtirabilir, kayit tutmayr iyilestirebilir ve
paydaslar arasinda giiven olusturabilir [77]. Boylece
Tiirkiye'deki tarim endiistrisi i¢in &zellikle faydal
olabilir. Finansmana erisim ve seffaf islemler,
stirdiiriilebilir bitylime ve kalkinma i¢in biiyiik 6neme
sahiptir. Calisma  kapsaminda  gergeklestirilen
analizler sonucunda da tedarik zinciri, gida tedarik
zinciri, akilli tarim, gida giivenligi gibi konularin 6n
plana ¢ikmasi da bu konularin &nemini ortaya
¢ikarmaktadir.

Tiirkiye'de blok zinciri teknolojisinin
benimsenmesinin, kamu sektoriine de faydasi olabilir.
Blok zinciri, kamu hizmetlerinde seffafligi artirmak,
dolandiriciligt  onlemek ve e-devlet hizmetlerine

giiven olusturmak i¢in kullanilabilir [78]. Kamu
sektorii  operasyonlari  ig¢in  blok  zincirinden
yararlanarak Tiirkiye, veri glivenligini artirabilir, idari
stireleri  diizenleyebilir ve vatandaglarin devlet
hizmetlerine olan giivenini artirabilir. Bu da kamu
yonetiminde daha biiylik verimlilik, sorumluluk ve
duyarliik  saglayabilir.  Calisma  kapsaminda
analizlerde de goriildigi gibi dijital doniisiim,
dijitallesme, akilli sozlesmeler gibi kavramlarin
siklikla kullanilmas1 blok zincir teknolojisinin kamu
yonetiminde de oOnemli bir rol alacagini
gostermektedir.

Tiirkiye'deki miihendislik-ingaat endiistrisinde, blok
zinciri ~ teknolojisi  geleneksel  uygulamalari
doniistiirebilir ve projelerde is birligi ve entegrasyon

yonetimini  iyilestirebilir  [79]. Blok  zinciri
¢Oziimlerinden  yararlanarak  miihendislik-insaat
sektoriindeki  paydaglar  proje  goriiniirliigiini

artirabilir, iletisimi kolaylastirabilir ve projenin yagam
dongiisii boyunca veri biitlinliigiinii saglayabilir.
Tiirkiye'deki insaat endiistrisinde maliyet tasarrufu,
anlagmazliklarin azalmasi ve iyilestirilmis proje
sonuglarini saglayabilir.

Tiirkiye'de enerji verimliligini ve siirdiiriilebilirlik
girigsimlerini artirmada blok zinciri teknolojisi 6nemli
bir rol oynayabilir. Enerji ticaret sistemlerinde, ugtan-
uca enerji ticareti ve varlik yonetiminde blok zinciri
uygulamalarinin  kesfedilmesiyle Tiirkiye enerji
kullanimini optimize edebilir. Karbon emisyonlarini
azaltabilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarmi tesvik
edebilir [73]. Dolayisiyla Tirkiye'nin siirdiiriilebilir
kalkinma ve c¢evre koruma hedefleriyle uyumlu
olabilir. Boylece daha yesil ve daha direngli bir enerji
sektoriine katkida bulunulabilir. Calisma
kapsamindaki analizler sonucunda enerji sektoriiyle
ilgili konularm akademik c¢alismalarda siklikla
kullanilmas1 enerji sektoriine yonelik blok zincir
teknolojisinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye'deki bankacilik ve finans teknolojisi (fintek)
sektorleri arasindaki is birligi, bitylik veri, yapay zeka
ve blok zinciri gibi teknolojileri kullanarak
sirdiiriilebilir finans1 6nemli o&lgiide 1ilerletebilir.
Istanbul ~ Finans Merkezi'nde oldugu  gibi,
korumali/sanal ortam gibi girisimler blok zincirini
iceren fintek ¢Oziimlerinin  ortaya g¢ikmasini
kolaylastirabilir ve risk degerlendirmesini gelistirmek
i¢in ulusal bir karbon ticaret mekanizmasi kurabilir
[80]. Bu tiir is birliklerinin ve diizenleyici destegin
tesvik edilmesiyle Tirkiye, finans sektoriinde blok
zinciri inovasyonu igin uygun bir ortam yaratabilir.
Arastirmalar, Dijital Tiirk Liras1 (DTL) gibi dijital
para  birimlerinin  gelistirilmesini ve  Borsa
Istanbul'daki blok zinciri teknolojisinden yararlanan
girigimleri vurgulamistir [81]. Diger iilkelerden
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basarili modelleri inceleyerek ve 0Ozellestirilmis
¢oztimler uygulayarak, Tiirkiye finansal kapsayiciligi
artirabilir ve ekonomide blok zinciri uygulamalari i¢in
yeni olanaklar1 kesfedebilir.

Yesil tedarik zinciri yoOnetiminde blok zinciri
benimsemenin engelleriyle basa ¢ikmak,
stirdiirtilebilir uygulamalar i¢in hayati 6neme sahiptir.
Engelleri kaldirarak ve yesil tedarik zinciri
yonetiminde blok zinciri uygulamalarint genisleterek
Tiirkiye cevresel siirdiiriilebilirligi tesvik edebilir ve
operasyonel verimliligi artirabilir [82]. Bu tiir
yaklasimlar, siirdiiriilebilir uygulamalara yonelik
kiiresel trendlerle uyumlu olup Tiirkiye'yi yesil
teknoloji ~ benimsemede  bir  Oncii  olarak
konumlandirabilir [83-84].

Blok zinciri benimseme ve uygulamanin temel basari
faktorlerini anlamak esastir. Sistem giivenilirligi, veri
biitiinliigii ve genel maliyet gibi farkl kategorilerdeki
anahtar performans gostergelerini degerlendirmek,
Tiirkiye'nin blok zinciri teknolojisini etkili bir sekilde
benimsemesine rehberlik edebilir [85]. Bu basari
faktorlerine odaklanarak ve olasi zorluklari ele alarak,
Tiirkiye blok zincirini cesitli sektorlerde entegre
etmeyi kolaylastirabilir. Ayrica, terér finansmaniyla
miicadelede blok zinciri kullaniminin arastirilmasi
Tiirkiye icin kritik bir odak alani olabilir. Kripto
paralarin yasadis1 faaliyetlere karigan organizasyonlar
tarafindan nasil kullanildiginin anlasilmasi ve riskleri
azaltict Onlemlerin uygulanmast ulusal giivenligi
giiclendirebilir [86]. Farkli iilkelerdeki teknolojik
gelismelerin - de incelenmesi olduk¢a faydali
goriilmektedir. Irlanda, Hindistan ve son zamanlarda
yiikselen Cin bu konuda oldukga ileri noktalardadir ve
bu iilkelerden ¢ikarilacak dersler Tiirkiye nin giincel
teknolojiler konusunda daha rekabet¢i olmasini
saglayabilir [87-89]. Detayli aragtirmalar yaparak ve
hedefe yonelik stratejiler gelistirerek, Tiirkiye blok
zinciri teknolojisi ile iligkili olas1 tehditleri ele almak
i¢in diizenleyici gergevesini gii¢lendirebilir.

Blok  zinciri  teknolojisinin  yiiksekdgretim
kurumlarinda benimsenmesi, ogrenci
akreditasyonunu dogrulamak i¢in blok zincir akilli
miifredat  sistemi  gibi  yenilik¢i  sistemlerin
gelistirilmesini saglamistir [90]. Bu sistemler, egitim
stirecinde biriken akademik kayitlarin ve basarilarin
giivenli bir sekilde saklanmasi ve paylasilmasina
odaklanmaktadir [91]. Ayrica, blokzinciri teknolojisi
sahte akademik sertifikalar1 tespit etmek ve dnlemek
icin uygulanmis olup dogrulama siirecinin etkinligini
artirmaktadir [92]. Egitim diplomalarinin blokzinciri
¢oztimleri araciligiyla diizenlenmesi ve dogrulanmasi,
idari gorevlerin kolaylastirilmas1 ve maliyetlerin
azaltilmasi gibi faydalar sunmaktadir [93]. Tiirkiye’de
de yliksekogretim kurumlarinda blok  zincir

teknolojisinin kullanilmas1 yukarida verilen 6rnekler
gibi bircok agidan katki saglayacagi diisiiniilmektedir.
Ayrica arastirmanin Ozdagoglu ve digerlerinin [72]
Scopus ve Web of Science veri tabani iizerinden
gerceklestirdigi Ingilizce makalenin Tiirkce versiyonu
ve giincel tarihli incelemesi yoniiyle 6zellikle Tiirkge
literatiir ~ i¢cin  Onemli  bir katki  sundugu
diistiniilmektedir.

Sonug olarak, Tiirkiye'de blok zinciri teknolojisinin
benimsenmesi, ¢esitli sektdrlerde biiyiik potansiyele
sahiptir. Tiirkiye, blok zincirini tedarik zinciri
yonetimi, finans, tarim, enerji verimliligi, saglik ve
denetim alanlarinda kullanarak farkli endiistrilerde
igletme verimliligini, seffaflig1 ve giivenligi artirabilir
ve nihayetinde ekonomik biiyiimeyi ve inovasyonu
tesvik edebilir. Blok zincirinin merkezi olmayan,
seffaf ve giivenlik gibi benzersiz 6zelliklerinden
yararlanarak Tiirkiye kendisini dijital doniisiimde bir
lider olarak konumlandirabilir. Teknolojik olarak
gelismis bir ekonominin faydalarmi elde ederek
uluslararasi alanda daha rekabet¢i konuma gelebilir.
Tiirkiye'de diger lilkelerde de oldugu gibi blok zinciri
teknolojisinin benimsenmesi kurumsal, teknolojik ve
cevresel faktorlerden etkilenen ¢ok yonlii bir siirectir.
Tiirkiye, blok zinciri teknolojisinin potansiyelini
degerlendirerek, zorluklari ele alarak ve sektorler arasi
is birligi yaparak g¢esitli endiistrilerde gelisme
saglayabilir ve ilkedeki gelisime katkida
bulunulabilir. Blok zinciri benimsemeyi etkileyen
faktorleri degerlendiren gercevelerin benimsenmesi,
sektorler arasi is birliklerinin tesvik edilmesi, tarim ve
finans alanlarinda uygulamalarin kesfedilmesi, yesil
tedarik zinciri yonetimindeki engellerin ele alinmasi
ve proje yonetimi uygulamalarinin iyilestirilmesi gibi
adimlarla Tiirkiye blok zinciri teknolojisinin
gelisiminde oncii bir rol {istlenebilir.
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