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Ozet: Caligmada Yesilirmak tarim havzasi kapsaminda yer alan 11 il arastirmaya dahil edilmistir. havza
alanini iceren illere iligkin 1990-2014 dénemindeki zaman serisinden yola ¢ikilarak ¢evresel Kuznets egrileri
(CKE) hazirlanmstir. Bu yolla, iklimsel degisiklige neden olarak gosterilen sera gazlari ile bolgenin kisi
bagina geliri arasindaki iligki ortaya konmustur. Buna goére CKE varsayimindan yola ¢ikarak Yesilirmak
Tarim Havzasinda yer alan illerin, kisi bagina milli gelirleri ile PM10 ve SO,emisyonu arasindaki iligkinin
ters “N” bigiminde bir CKE olusturdugu sonucuna varilmistir. Bunun anlami havzada gelir artig1 sonucu, ele
alman donem boyunca anlamli bir olgu tasimadigidir. Bu sonuglar, daha o6nce Tiirkiye igin yapilan
caligmalarla ortiismektedir. ~ Sonugta, Tiirkiye’nin genel egilimine uygun olarak Yesilirmak Tarim
Havzasinda yer alan illerde gelir artisinin yiikselis yoniinde oldugu gériilmektedir. Bunun ¢evre maliyetleri
g6z Oniine alarak siirdiiriilebilir bir gelisme ile uyumlu olmasi gerekir. Corum disindaki illerde SO, salinimi
artis yoniindedir. PM10 degeri ise Amasya, Cankir1, Corum, Giresun, Kastamonu, Ordu illerinde, azalmasina
kargin diger 5 ilde artis yoniinde bulunmustur. Trend degerine gore, bir tarim bolgesi olan Tokat birinci sirada
PM10 salintmina maruz kalirken, ikinci sirada Samsun yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: Emisyon, Cevresel Kuznets Egrileri, Kirlilik

Environmental Kuznets Curve Analysis For Environmental
Pollution For Provinces Which Are In Yesihrmak
Environmental District

Abstract: 11 provinces within the scope of Yesilirmak agricultural basin were included in the study.
Environmental Kuznets Curves (EKC) were prepared from the time series of the period 1990-2014 relating to
the are acontaining the basin area. In this way, the relationship between the green house gases shown to
cause climatic change and the per capita in come of the region has been revealed. According to this
assumption, the relationship between the national income per capita and the emissions of PM10 and SO, in
the Yesilirmak Agricultural Basin has resulted in an inverse "N" EKC. This means that the increase in
revenue in the basin is not a significant phenomen on during the period covered. These result soverlap with
previous studies for Turkey. As a result, in line with the general tendency of Turkey, it is observed that the
income increase in the ones in Yesilirmak Agriculture Basin is on the rise. This must be in harmony with a
sustainable development taking into consideration the environmental costs. The release of SO, is in the case
of other than Corum. The value of PM10 was found to increase in Amasya, Cankiri, Corum, Giresun,
Kastamonu and Ordu provinces. According to the trend value, Tokat which is an agricultural region is
exposed to PM10 emission in the first place while Samsun is in these cond place.
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1. Giris

Iklim degisikligi kendini kiiresel 1sinma olarak gdstermeye baslamustir. Yer kiirenin giderek
daha 1sindig1 yapilan tim olgiimlerde ortaya konmaktadir. Artan i1sinmanin, yerkiirede
biiyiik degisikliklere, sorunlara yol acacagi ongdriilmektedir.

Kiiresel 1sinma diinyanin ortalama sicaklik degerlerindeki iklim degisikligine yol
acabilecek bir artig1 ifade eder. Oysa iklim degisikligi bir bolgedeki mevsimlik sicaklik,
yagls ve nem degerlerindeki degisimleri ifade etmektedir. Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesinde; “karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlenen dogal
iklim degisikliklerine ek olarak, dogrudan veya dolayl olarak kiiresel atmosferin bilesimini
bozan insan aktiviteleri sonucunda iklimde olusan degisikliktir” seklinde tanimlanmaktadir.

Tarim sektorii sera gazi kaynag iireten sektorlerden biridir. Cesitli iilkelere gore; %8-15
diizeyinde hayvansal ve bitkisel kokenli sera gazi iiretilmektedir. Bitkisel sera gazlari,
global 6lgekte %30 olmasina karsin, hayvansal sera gazi oran1 %70 diizeyine ulagmaktadir.
Hayvansal sera gazi saliniminin %38’i ise mide fermantasyonundan kaynaklanmaktadir.
Bitkisel sera gaz1 saliniminin 6nemli bir kismi1 (% 13,58) ise kimyasal giibre kullanimindan
kaynaklanmaktadir (Uzel ve Giirliik, 2014) (IPCC,2007).

Diinyanin biiyiikk bir bolimi kisa veya uzun donemler igerisinde iklimin dogasindan
kaynaklanan degisimlerle kars1 karsiyadir. Kisa siireli iklim degiskenligi; herhangi bir iklim
Ogesine iliskin yillik 6lglimiin uzun yillar ortalamasindan farkini ifade eder. Uzun siireli
iklim degiskenligi ise herhangi bir iklim elemaninin uzun yillar ortalamasinda meydana
gelen belirgin degisimi gosterir (Gardner ve ark., 1996).

Tiirkiye’nin karmasik bir iklim yapisi i¢cermesi, li¢ tarafindan denizlerle g¢evrili olmasi,
ari1zal1 bir topografyaya sahip bulunmasi ve orografik 6zellikleri nedeniyle, farkli bolgeleri
iklim degisikliginden farkli bigcimde ve degisik boyutlarda etkilenece§i sonucunu dogurur.
Hemen biitiin iklim bilimcilerinin {izerinde birlestigi ortak nokta ise gelecekte olabilecek
iklim degisikliginin, atmosferdeki sera gazi emisyonlarindaki artistan kaynaklanan kiiresel
1sinmadan olacagi ifade edilmektedir (Oztiirk, 2002).

2. Materyal ve Yontem

Calismada Yesilirmak tarim havzasi kapsaminda yer alan 11 il arastirmaya dahil edilmistir.
havza alanini igeren illere iliskin 1990-2014 donemindeki zaman serisinden yola ¢ikilarak
cevresel Kuznets egrileri (CKE) hazirlanmistir. Bu yolla, iklimsel degisiklige neden olarak
gosterilen sera gazlar ile bolgenin kisi basina geliri arasindaki iligski ortaya konmustur.
Kirletenlerin kuraklik {izerindeki etkileri diisliniildiiglinde, bu analiz, bir yol gdsterici
olarak kullanilabilir. Ekonomik geligsme ile birlikte ¢evre kirliliginin artacagi, belli bir gelir
diizeyinden sonra azalacagina iliskin goriise literatiirde “Cevreye Uyarlanmis Kuznets
Egrisi’’ ya da kisaca “Cevresel Kuznets Egrisi” ad1 verilmektedir ( Cole, M. A. 2004).

Geleneksel egri, gelir diizeyi "Y*" diizeyine ylikselinceye kadar gevre kirliliginin arttigini,
s0z konusu diizeyden itibaren azalan bir seyir izledigini agiklar. Gelir diizeyi ile cevre
kirliligi arasindaki iliskinin neden ters “U” bi¢imli bir seyir izlediginin teorik diizeyde
aciklanmasinda ¢esitli faktorlerin etkili oldugu ileri siiriilmektedir (Panayotou, 2000). Buna
karsin, “N” formundaki egri; baslangicta artan g¢evre kirliliginin gelir artis1 ile birlikte
azaldigini, yine belli bir diizeyden sonra kirlilikte artis gosterdigini agiklamaktadir. Ters
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“N” egrisi ise gelir artikca c¢evre kirliliginin azaldigi, u¢ noktaya gelindikten sonra gelire
paralel olarak kirliligin artacagini ongérmektedir.

Dogal kaynak kullanimindaki artisa ilave olarak, iiretim Olgeginin artmasi ile birlikte
iiretim stlirecinde ortaya ¢ikan atik miktarinda ve ¢esitli zararli maddelerin emisyonlarinda
da artiglar goriilmektedir. Bu durum c¢evre iizerinde olumsuz etkiler ortaya ¢ikarmakta ve
gelir artis1 ile birlikte ¢evre kirliliginde artiglar goriilmektedir (Grosmann ve Krueger,
1991).

Iktisadi biiyiimenin ilk asamalarinda tarimdan sanayi sektdriine dogru gecis ile birlikte
kaynak kullanimindaki artiglar ¢evre bozulmalarina yol agmaktadir (Piontkivska,2000).
Calismada panel verilere dayali olarak, panel regresyon modeli uygulanmistir. Analizde,
EViews-9 programindan yararlanilmistir.

Calisma kapsamina alinan 11 il merkezi i¢in; 1990-2014 period araliginda; SO, degerleri
PM10 degerleri, KBMG degerleri ve NY degerleri olmak iizere toplam 1056 veri ile
calistlmistir. Veri setinin olusturulmasinda TUIK, T.C. Cevre Bakanligi, Hava Kalitesi
Izleme istasyonlar;, T.C. Saglik Bakanhigi ve Diinya bankasi (World-databank)
kaynaklarindan yararlanilmigtir. Analize dahil edilen veri seti: “Kiikiirt dioksit =SO, mg/ m®
(mikrogram/metrekiip), Partikiiler Madde =PM10 mg/m® (mikrogram/metrekiip), Kisi
Basina Gelir = KBMG (Cari fiyatlarla TL. GSMH/N), Niifus Yogunlugu= NY
(Kisi/km?) "olarak belirlenmistir.

Birim kok testleri uygulanmasi sonucu, c¢alismada kullanilan esitligin teorik yapisi
asagidaki sekilde yazilabilir;

Z= B+ BiY; +JBZYE§ + JBEPEE + 5.6, + 5
i=1,....56 ve t=1990,...,2014

Zio= Bo + By (Z05) 4 g, (SMEY 4 g, (S22)° 4 Ny

N N

Burada;

Z, Ele alinan zaman araligindaki bagimli degisken

By Sabit katsay:

B Parametre degeri olarak Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) ve Niifus
(N)

Y, Ele alinan zaman araligindaki bagimsiz degisken

B.. Ele alinan zaman araligindaki diger tammlayict bagimsiz degisken
olarak NY (niifus yogunlugu)

& Hata terimi

olarak simgelenmistir.

Bu esitlikten yola ¢ikarak; illere gore yillik ortalamalari alinan; SO, ve PM10 bagimli
degisken olarak ele alinmis ve asagida gosterilen model kurulmustur. Kisi basina milli
geliri ifade eden “GSMH/N” denklemde basit olarak “G” ile ifade edilirse;Mevcut panel
veri setinden hareketle elde edilen model:
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SO,=o+ fr+ BoG2+ P3G+ BINY
PM10=Bo+ f1G+ BoG?+ BaG>+ BuNY

formuyla tanimlanabilir.

Verilen modelde;
SO, ve PM10 Ele alinan zaman araligindaki bagimli degisken

Lo Sabit katsayi
B Parametreler
Y, Ele alinan zaman araligindaki KBMG

¥;

" Yesilrmak Tarim Havzasinda yer alan 11 il icin ele alinan
zaman araligindaki niifus yogunlugu (kmz/nizfus)

olarak gdsterilmistir. Modelin bagimsiz degiskenleri; 1990-2014 donemleri arasindaki Kisi
basina gelir (G) ve niifus yogunlugudur (NY). NY; her bir ilin niifusunun yiiz 6l¢giimiine

boliinmesiyle elde edilmistir.

Bu iligkide, kisi basina milli gelirin artmasina paralel olarak enerji ihtiyacinin biiyiimesi
varsayimindan yola ¢ikilirsa, SO, ve PM10 salinimlarinin artacagi varsayilir. Ayni sekilde,
NY katsayisinin da pozitif yonlii bir sonu¢ vermesi beklenmelidir. Ciinkii km? 'yediisen
insan sayisinin artmasi, gida ve 1sinma gibi gereksinimleri artirici yonde etkileyeceginden,
fosil enerji kaynaklarinin kullaniminda pozitif yonde bir etki gosterecektir. Bu nedenle,
kirlilik oraninda c¢evre aleyhine bir artisin olacagi sonucuna varilabilir.

Bunun aksine bir tez ise toplumsal ¢evre bilincinin artmasi, ¢evre koruma yasalariyla fosil
yakitlar yerine ¢evreyi kirletmeyen enerji kaynaklarinin ikame edilmesi gibi bir senaryoyla
ifade edilir.

Modelde ¢oziimlenen parametreler dikkate alinarak; ¢evre kirliligi ve gelir arasindaki iligki
cergevesinde her bir il icin CKE tiiretilmeye c¢alisilmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak
asagida verilen hipotezlere gore degerlendirilmelere gidilmistir(Soumyananda,2004).

Bi=PB,=B;=0 : gelir ile gevre kirliligi arasinda bir iligki yoktur.
B,=0 PB,=By;= 10 :gelir arttikca cevre kirliligi de artmaktadir.

B,=0 B,<0 ve B;=0 -:gelirile ¢evre kirliligi arasinda ters “U” seklinde
iliski vardir.

B, <0 PB,=0 ve B3 =0 -:gelirilecevre kirliligi arasinda “U” seklinde iliski
vardir.

B,=0 B,<0 ve B;=0 :gelir ile cevre kirliligi arasinda “N” seklinde bir
iliski vardir.

B, <0 PB,=0 ve [(;<0 :gelirilegevre kirliligi arasinda ters N seklinde bir
iliski vardir.

Calismada kullanilan diger bir analiz aract zaman serileriyle olusturulan trend
denklemleridir. Zaman serileri incelenirken dikkate alinmasi gereken husus, gecmisin
gelecegi etkiledigini goz Onilinde bulundurulmasidir. Esas olarak zaman serisi
degiskenlerinin rassal oldugu ifade edilmektedir. Bunun nedeni degisenlerin bir
sonraki donemde hangi degeri alacagmin Ongdriilemiyor olmasidir. Bu serilerin
stokastiksiirece sahip olmasi ile birlikte duragan olmama sorununu ortaya
cikarmaktadir.
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3. Arastirma Bulgular

3.1.Partikiiler Madde Olc¢iitiine Gore Kuznets Egrisi Yaklasimi

Partikiiler Madde cesitli kaynaklardan olusabilir. Bunlar: Yakit tiiketimi dizel motorlar,
insaat ve endiistriyel faaliyetler, ikincil aerosoller (amonyak, siilfiir ve azot oksitlerinin
havada reaksiyonu ile olusur) ya da bitki polenleri ve yerden kalkan tozlar gibi dogal
kaynaklardir. Hizli sanayilesme ve niifus artisina paralel olarak fosil yakit tiiketiminin
fazlalasmas1 diinyanin bircok bolgesinde atmosferdeki PM10 konsantrasyonlarinin
artmasina yol agmistir (Ozdemir ve Ertas.,2011). Toz, agir metaller, toksit kimyasallardan
Olusan partikiiler madde toprak eckosistemini bozarak bitki hastaliklarinin artmasi ve
tarimsal iiretimin zarar géormesi anlamina gelmektedir. Diger yonden PM10, bir ¢evre
kirletici olarak iklim degisikligini etkileyen faktorlerden biri olarak bilinmektedir.

Partikiiler maddenin bagimli degisken olarak ele alindigi analizde, Cevresel Kuznets
Egrisinin formunu belirlemek amaciyla standart en kiiciik kareler (EKK) yontemi
kullanilmistir. Model:

PM10 = o+ f1Gic+ foGic+ BsGic™+ faNYic +ei

i=1,....56 ve t=1990...,2015

Formuna intibak ettirilmistir. Modeli olusturan 25 yillik zaman serisi ve yatay kesit
serilerinden olusturulan panel degerleri ile esitlik;
PM10 = 56,16-0.002389+1.32E-06-1.25E-10 - 0.126313

Seklinde hesaplanmistir. Modele iliskin elde edilen istatistikler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Modeli Olusturan Degiskenlerin Istatistikleri
Table 1. Stats for Model Created Variables

Degisken: PM10, Yontem: Panel En Kiigilik Kareler
Ornek:1990-2014 25 yil Yatay kesit;11, Toplam Panel gdzlemi: 275
Bagimsiz Degisken Katsay: Sndt. Hata t-Istatistik Prob.

P -0.002389 0.010133 -0.235766 0.0008
P 1.32E-06 2.44E-06 0.541067 0.0009
Jix) -1.25E-10 1.72E-10 -0.727716 0.0004
NY -0.126313 0.040778 -3.097621 0.0022
bo 56.16097 11.94844 4.700277 0.0000

R-squared: 0.719524 Meandependent var: 49.71636

F-statistic:  3.426007 Durbin-Watson stat: ~ 0.403009

[statistiklerden de anlasilacagi kadariyla parametre isaretlerinin beklenen yonde ve
istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir.



AYYILDIZ ve GURLER/GBAD, 2017, 6(Ozel Sayi-BSM-2017), 110-117 115

Bu esitlikten yola ¢ikilarak, Yesilirmak havzasi destekleme alaninda yer alan 11 il i¢in
hesaplanan esitlik; §, =0 [, < 0 ve 5; = 0 hipotez degerinde yola ¢ikildiginda gelir ile
cevre kirliligine neden olan PM 10 arasinda “N” seklinde bir iliski oldugu anlamina gelir.

Bu sonuca gore, gelir degiskeni baslangigta partikiiler madde salinimini azaltan bir etki
yaratmistir. Buna karsin gelir artisi ile birlikte partikiiler madde salinimi artmigtir. Yorede
gelir artisinin devam etmesi sonucunda ise tekrar azalan bir izlemistir.

3.2. Kiikiirtdioksit Olgciitiine Gore Kuznets Egrisi Yaklasim

Kiikiirt dioksit tarimsal iiretim iizerine dogrudan ve dolayli olmak {izere iki yonii etki eder.
Atmosfere salinan sera gazlarindan biri olan Kiikiirt dioksit (S0,), diger maddelerle birlikte,
atmosferde ve toprakta 1sinmaya yol actigi gibi sogumaya da neden olmaktadir. Kiikiirt
dioksit asit yagmuru nedeniyle topraga ve sulara Onemli Ol¢lide zarar
vermektedir(URL,2014).

S0, etkisi, dogrudan bitki stomalarinin zarar gérmesine yol agmaktadir. Bitkisel iretim
genellikle ilkbahar ve yaz doneminde S0, ’ten daha ¢ok etkilenir. Yagigh havalar genellikle
S0-konsantrasyonunu azaltacagindan, kuraklik 6nemli bir tetikleyici olarak SO, zararlarini
daha fazla artirmaktadir. Bitki gruplarinda SO'in etkileri iizerine Hollanda’da yapilan bir
calismada, SO,zararlanmasina bagl olarak meyvelerde % 1.0, agikta sebze yetistiriciliginde
% 0.9, sera sebzeciliginde % 1.8, ve kesme cicek yetistiriciliginde %0.9 oraninda verim
kaybinin meydana geldigi belirlenmistir (Van der-Eerden ve ark.,1988).

Kiikiirtdioksitin bagimli degisken olarak ele alindig1 analizde, Cevresel Kuznets Egrisini
olusturan veri seti,
SOz= fio+ P1Gict PoGi’+ BsGi™+ BaNYic +eir

i=1,...56 vet=1990...,2015

Formuna intibak ettirilmistir. Modeli olusturan 25 yillik zaman serisi ve yatay kesit
serilerinden olusturulan panel degerleri ile esitlik;

S0,=138.2645-0.032133 +2.21E-06+ -5.578161+ -0.237766
i=1,....56 ve t=1990...,2015
seklinde elde edilmistir.

Modele iliskin elde edilen ve calismada kullanilan degiskenlere iliskin tamamlayici
istatistikler asagidaki Cizelge 2’de ayritili bir sekilde verilmistir. Kiikiirt dioksit (SO,)
emisyonun bagimli degisken olarak alindig1 calisma, “Panel En Kiigiik Kareler” yontemi
ile 1990-2014 donemini igeren 25 yillik zaman serisi ve 11 yatay kesit serisi ile toplam 275
gozlemden yola g¢ikarak hesaplanmistir. Cizelge 2’de, Jarque-Bera ististigine gore tiim
serilerin normal dagildig goriilmektedir.

Cizelge 2. Modele Iliskin Elde Edilen Istatistikler ve Calismada Kullanilan Degiskenlere
[liskin Tamamlayic Istatistikler

Table 2. Statistics Obtained from Models and Complementary Statistics on Variables Used
in this Manuscript
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Degisken: SO,, Yontem: Panel En Kiigiik Kareler
Ornek:Zaman serisi 1990-2014 25 y1l Yatay kesit;11, Toplam Panel gézlemi: 275
Bagimsiz Degisken Katsayr Sndt. Hata t-Istatistik Prob.

P1 -0.032133 0.016202 -1.983333 0.0003
B 2.21E-06 3.89E-06 0.568572 0.0001
Jig -5.578161 2.75E-10 0.020285 0.0008
NY -0.237766 0.065201 -3.646630 0.0003
Bo 138.2645 19.10502 7.237074 0.0000

R-squared: 0.672327 Meandependent var: 53.31636

F-statistic: 33.59740 Durbin-Watson stat:  0.424594

Cizelge 3. Tamamlayic1 Istatistikler

Table 3. Complementary Statistics

PM10 SO, NY G G? G?
Gozlem 275.00 275.00 275.00 275.00 275.00 275.00
Yatay kesit 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
Ortalama 4971.636 5331.636 6025.091 318419.7 1.41E+09  7.85E+12
Medyan 4600.00 3700.00 4500.00 227983.0 5.20E+08  1.18E+12
Maksimum 16900.00 26000.00 15.600.00 938200.0 8.80E+09  8.26E+13
Minimum 1000.000 400.0000 2200.00 85200.00 72590400  6.18E+10
Std. Sapma 2581.969 4928.953 3.777.17 199875.5 1.73E+09  1.37E+13
Jarque-Bera 187.5793 245.8247 61.84314 49.33380 245.8797 1004.450
Probability 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000

4. Sonuclar

Yesilirmak havzasinda yer alan 11 il bazinda iklim degisikligine neden olan sera gazlarinin
etkisinin ortaya konmasi amaci ile Cevresel Kuznets Egrilerinden yararlanilmistir. Iklim
degisikligi acisindan atmosferdeki sera gazi miktar1 hesaplanirken karbondioksit esdegeri
olarak ppm (milyonda bir pargacik birimi) esas alinir. GWP degeri (Kiiresel Isinma
Potansiyeli -Global WarmingPotential) biiyiik olan gazlar, ayn1 miktardaki karbondioksite
gore kiiresel 1sitnmay1 ¢ok daha biiyiik 6lciide etkileyebilmektedirler. Ancak salinan karbon
dioksit (CO ) miktar1 ¢ok yiiksek oldugu kiiresel 1sinmanin birinci derece sorumlusu olan
gaz olarak gosterilmektedir. Oysa Tiirkiye’de CO; salinimini igeren uzun siireli bir veri seti
bulunmamaktadir. Bu agidan, Niifus artisi ve buna bagli gelir artisinin yarattigi kabul
edilen sera gazlar1 emisyonu; Partikiiler madde ve Kiikiirt dioksit verilerinden yola
cikilarak ¢alisilmistir. Elde edilen panel regresyon esitlikleri, asagida verilmistir.
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PM10=56,16-0.002389+1.32E-06-1.25E-10 - 0.126313
S0O,=138.2645-0.032133 +2.21E-06+ -5.578161+ -0.237766

Buna gore CKE varsayimindan yola ¢ikarak Yesilirmak Tarim Havzasinda yer alan illerin,
kisi basina milli gelirleri ile PM10 ve SOzemisyonu arasindaki iligkinin ters “N” bi¢ciminde
bir CKE olusturdugu sonucuna varilmistir. Bunun anlami havzada gelir artisisonucu, ele
alinan dénem boyunca anlamli bir olgu tasimadigidir. Bu sonuglar, daha once Tiirkiye i¢in
yapilan ¢alismalarla ortiismektedir.

Sonugta, Tiirkiye’nin genel egilimine uygun olarak Yesilirmak Tarim Havzasinda yer alan
illerde gelir artisinin yiikselis yoniinde oldugu goriilmektedir. Bunun ¢evre maliyetleri goz
Oniine alarak siirdiirtilebilir bir gelisme ile uyumlu olmasi gerekir.

Corum digindaki illerde SO, salinimi artig yoniindedir. PM10 degeri ise Amasya, Cankiri,
Corum, Giresun, Kastamonu, Ordu illerinde, azalmasina karsin diger 5 ilde artis yoniinde
bulunmustur. Trend degerine gore, bir tarim bolgesi olan Tokat birinci sirada PM10
salinimina maruz kalirken, ikinci sirada Samsun yer almaktadir.
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