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Hesaplamali Sosyal Bilimler, karmasik sosyal olgular1 analiz etmek ve anlamak i¢in hesaplamali
yontemlerden ve veri odakli yaklasimlardan yararlanan disiplinler arasi bir alani temsil
etmektedir. Bu literatiir incelemesi, Hesaplamali Sosyal Bilimler alanindaki 6nemli gelismeler,
metodolojiler ve uygulamalar hakkinda genel bir bakis saglamay1 amaglamaktadir. Arastirmada
baslangictan bugiine yayinlanan ve cesitli akademik veri tabanlarindan elde edilen bilimsel
makaleler, kitaplar ve arastirma makaleleri tizerinde sistematik bir inceleme gerceklestirilmistir.
Inceleme, Hesaplamali Sosyal Bilimlerin ilk asamalarindan olgun bir alana dogru evrimini
vurgulamakta ve ajan tabanli modelleme, ag analizi, makine 6grenimi ve dogal dil isleme dahil
olmak tizere cesitli hesaplama tekniklerini tartismaktadir. Kisaca Hesaplamali Sosyal Bilimler,
sosyal bilimler alaninin geleneksel yontemlerini genisletip giiclendirerek sosyal sistemlerin daha
iyi bir sekilde anlasilmasina ve yonetilmesine katkida bulunan bir disiplin olarak goriilmektedir.
Hesaplamali Sosyal Bilimler, karmasik sosyal sistemler hakkinda bir anlayis kazanmak igin giglii
bir arag olarak gelismeye devam etmektedir.
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ABSTRACT

Computational Social Science represents an interdisciplinary field that leverages computational
methods and data-driven approaches to analyze and understand complex social phenomena.
This literature review aims to overview key developments, methodologies, and applications in
Computational Social Science. A systematic review of scholarly articles, books, and research
papers published since its inception and retrieved from various academic databases was
conducted. The review highlights the evolution of Computational Social Science from its early
stages to a mature field and discusses various computational techniques, including agent-based
modeling, network analysis, machine learning, and natural language processing. In short,
Computational Social Science is seen as a discipline that contributes to a better understanding
and management of social systems by extending and strengthening the traditional methods of
the social sciences. Computational Social Science continues to evolve as a powerful tool for
understanding complex social systems.
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Giris

Sosyal bilimler, bilim insanlarinin analiz birimi haline getirebildikleri olay ve
olgular inceleyen genis bir alan1 kapsamaktadir. Giderek insan hayatinin biiytik
bir kismmin dijital dinyada ge¢cmeye baslamas: sosyal bilimlerin arastirma
yontemlerinin dijital ayak izlerini takip edecek sekilde gelismeye baslamasina
katk: saglamistir. Sosyal bilimler alani, insanlar arasi iliskiler ve toplumla alakal:
konularla ilgilidir. Bu alandaki konularin karmasikligi hesaplamali sosyal
bilimlerin dogmasma o©nemli olctide etki etmistir. Geleneksel arastirma
yontemlerinin sinirlilig1 sebebiyle kesfedilmesi gereken pek ¢ok sosyal problem
bulunmaktadir. Bu problemleri ¢ozebilmek igin hesaplama teknolojilerindeki
hizl1 gelismeler ve sosyal bilimler alanindaki 6nemli calismalar sayesinde
hesaplamali sosyal bilimler ortaya cikmustir. Toplumla ilgili konularin
incelenmesi ve arastirilmasi igin bilgiye ulasmakta izlenen yollar ve yontemler
farklidir (Neuman, 2014: 2; Toole, Lin, Muehlegger, Shoag, Gonzalez ve Lazer,
2015). Bu literattir incelemesinde hesaplamali sosyal bilimler tizerinde
durulmaktadir. Arastirmanin verileri son donemlerde 6nem kazanan bilgisayar
bilimleri, dogal dil isleme ve sosyal bilimlerin kesisim noktas1 olarak hesaplamali
sosyal bilimler ile ilgili ikincil kaynaklardan toplanarak analiz edilip gesitli
oneriler bulunulmustur.

Hesaplamali sosyal bilimler (HSB), karmasik sosyal fenomenleri
incelemek ve modellemek icin sosyal bilimlerin unsurlarmi bilgisayar bilimi ve
veri analizi teknikleriyle birlestiren disiplinler aras1 bir alandir. Insan davranis
ve sosyal etkilesimlerle ilgili biiytik veri kiimelerini toplamak, islemek, analiz
etmek ve simiile etmek icin hesaplama yontemlerini ve araglarmi kullanmay
icerir. HSB, veri odakli arastirma ve hesaplamali modelleme merceginden cesitli
sosyal, politik, ekonomik ve kiiltiirel konulara iliskin yeni perspektifler
kazanmay1 amaclar. Sosyal bilimler uzun zamandir insan davranislarini ve
toplumsal yapailar1 desifre etmeye calisirken, bu alanda gelisen dijital teknolojiler
yeni firsatlar ve zorluklar sunmaktadir. Cevrimici ortamlarmn sundugu veri
bollugu ve s6z konusu verileri analiz edebilme yetenekleri, bu bilimin ortaya
¢ikmasina zemin hazirlamistir. Bu alanin evrimi, disiplinler arasi yaklasimlarin
giderek daha yaygm hale geldigi genis bir egilimi yansitmaktadir. HSB,
bilgisayar bilimleri, istatistik, matematik ve geleneksel sosyal bilimlerden
yararlanarak insan toplumuna iliskin anlayis1 zenginlestiren genis bir bakis acisi
sunarken, ayrica hesaplamali metodolojileri benimseyerek, kiictik olgekli
anketlerin ve milakatlarin smirlarim1 asarak arastirmacilarin toplumsal
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dinamikleri daha o¢nce goriilmemis bir olgcekte ve derinlikte kesfetmelerini
saglamaktadir (Snee, Hine, Morey, Roberts ve Watson, 2016; Toole vd., 2015;
Lazer vd., 2009). Kavram, bir agidan genis bir perspektiften sosyal ihtiyaglara
cevap verebilmek icin yeni bir alan olarak, bir yandan da yeni yontemlerle
toplumlarin sosyal aglarda ve dijital aglarda biraktiklar: ayak izlerini takip etmek
imkani sunmaktadr.

21. ytzyilda toplumun isleyis, iletisim ve gelisim bi¢ciminde benzeri
gorilmemis bir dontisim yasanmaktadir. Bu kokli degisimde, baglanti ve
etkilesim bicimlerini yeniden sekillendirmekle kalmay1p ayni zamanda derin bir
dijital ayak izi birakan dijital teknolojiler belirleyici olmaktadir. Genellikle
devasa veri kiimeleri seklinde olan dijital ayak izi, insan davranisini ve toplumsal
dinamikleri sekillendirmektedir. Bu stirecte gelisen HSB (Computational Social
Sciences-CSS), bu veri agisindan olagantistii zengin ortama gticlii ve yenilikci bir
yanit olarak ortaya ¢ikmistir (Toole vd., 2015; Lazer vd., 2009; Strohmaier ve
Wagner, 2014). HSB, geleneksel sosyal bilimlerin en son hesaplama teknikleriyle
birlesimini temsil etmekte ve insan toplumunun karmasik dokusunu inceleyip
yorumlayabilme olanagi veren benzersiz bir bakis agis1 sunmaktadir. Bu
disiplinler arasi alan, bir zamanlar geleneksel sosyal arastirmalarm
ulasamayacag1 sorular1 kesfetmek icin yeni metodolojiler ve analitik araclar
sunarak bilimsel arastirmalara yeni boyutlar kazandirmaktadir.

HSB yalmizca geleneksel sosyal bilimleri giiclendirmekle kalmayip, ayni
zamanda yeni kesifleri katalize etme, inovasyonu tesvik etme ve verilerin bol
oldugu ve anlama ihtiyacmin stirekli arttig1 bir cagda kanita dayali karar verme
stirecine rehberlik etme potansiyeline sahip oldugu acikca ortaya cikiyor. HSB,
veri analitigi, makine Ogrenimi, ag teorisi ve ajan tabanli modellemenin
glictinden yararlanarak, insan davranisinin ve toplumsal olaylarin gizemlerini
sadece birka¢ on yil once hayal edilemeyecek sekillerde ¢ozebilme imkam
vermektedir (Toole vd., 2015; Lazer vd., 2009; Strohmaier ve Wagner, 2014). Ister
cevrimigi sosyal aglarda bilgi yayiliminin dinamiklerini anlamak, ister
topluluklar icinde bulasic1 hastaliklarin yayilmasimi modellemek veya politika
degisikliklerinin ekonomik etkisini incelemek olsun, HSB bu yonde
arastirmacilara kolayliklar saglamaktadir. Bu literatiir incelemesinde, son
zamanlarda gelisen HSB alanmna bir giris niteligindedir. Bu alani tanimlayan
temel kavramlari, metodolojileri ve uygulamalar1 kesfetmek amaglanmaktadir.
Hesaplama becerisini sosyal bakis acisi ile harmanlayan HSB'nin sundugu
say1s1z olasilig1 ve zorlugu arastirirken, bugtin toplumun karsi karsiya oldugu en
acil sorulardan bazilarinin énemi 6zellikle vurgulanmaktadir.
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Bilgisayar Bilimleri ve Sosyal Bilimlerin Kesisim Noktas1 Olarak
Hesaplamali Sosyal Bilimler

HSB, toplumsal sorunlarin ele alinmasinda ve insan davranisini tahmin etmede
onemli rol oynayan dinamik ve disiplinler aras1 bir alandir. Bu bilimin ortaya
cikisy, sosyal bilimcilerin istatistiksel verileri analiz edebilmek icin bilgisayarlar:
kullanmaya basladiklar1 196011 yillara kadar gidebilmektedir. HSB; insan
davranisini, toplumsal dinamikleri ve sosyal etkilesimleri anlamanin gerekli
oldugu ¢ok gesitli alanlarda ve uygulamalarda kullanilan ve dijital verilere dayal1
yeni bir arastirma teknigidir. Arastirmacilar ve uygulayicilar karmasik toplumsal
sorunlari ele almak ve insan davraniglar: ve etkilesimleri hakkinda fikir edinmek
icin hesaplama sosyal bilim tekniklerinden yararlanabilmektedirler. HSB alani
gelismeye devam ettikce, toplumsal sorunlarin ele alinmasi, karar verme
stireclerinin iyilestirilmesi ve insan davranisi ve sosyal sistemler hakkindaki
anlayisin gelismesi daha kolay olabilmektedir. Buytik 6lcekli verilerin
mevcudiyeti ve bilgi islem teknolojisindeki ilerlemeler, gelecekte HSB’in
kullanim alanmnin genislemesine katki saglamaktadir (Lazer vd., 2009; Watts,
2011; Salganik ve Watts 2018; Gonzalez-Bailon, Borge-Holthoefer, Rivero ve
Moreno, 2011).

Sosyal bilimler alaninda 1960'larda, tepkisel olmayan ve tepkisel olan
arastirma yontemleri arasinda bir ayrim yapilmis, tepkisel olmayan arastirma
yontemleri, arastirmacinin arastirma baglamina miidahale etmedigi yontemleri
ifade etmek icin kullanilmistir (Salganik ve Watts 2018; Tufekci, 2014; De
Choudhury, Kiciman, Dredze, Coppersmith ve Kumar, 2016). Tepkisel olmayan
yontem pozitivist paradigmadan hareket eder ve esasen kesif ve aciklama amach
arastirmalarda kullanilir. Sosyologlarin insanlar ve sosyal sistemler hakkinda,
soru sorarak (anket) veya davranislarmi dogrudan gozlemleyerek (etnografi)
onlar1 rahatsiz etmeden veri toplamalar: ve analizi tepkisel olmayan arastirma
yontemi ornegidir. Geleneksel olarak, tepkisel olmayan arastirma yontemleri,
insan faaliyetlerinin izlerini temsil edebilen fiziksel nesnelere dayanmaktadir.
Genel olarak bu veriler bazen buluntu veriler, stireg verileri veya organik veriler
olarak adlandirilmakta ve arastirmacinin miidahalesinin olmadig: verilerden
olusmaktadir (Webb, Campbell, Schwartz ve Sechrest, 1966; Lee, 2000; Groves,
2011; Zhang, Wang, Xia, Lin ve Tong, 2020). Tepkisel olmayan verilere dayal
arastirmalar kesfetmeye ve aciklamaya dayali nicel arastirmalar iken,
arastirmacinin arastirma stirecine aktif bir aktor olarak katildig1 ve anlamaya
yonelik analizler iceren nitel arastirmalar ise tepkisel sosyal bilimler olarak
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smiflandirilmaktadir.  Ancak bugiin HSB getirdigi yeni yaklasimlarla
arastirmacilara tepkisel ve tepkisel olmayan yaklasimlari bir arada kullana
olanag1 vermektedir.

Internetin ve bilgisayar bilimlerinin ortaya cikmasi ve gelismesi sosyal
bilim arastirmalarinda 6nemli firsatlar sunmaktadir. Cevrimici etkilesimlerin ve
iligkilerin kenara atilamayacag1 fark edilmesi sosyal bilimcilere calismalar1 icin
oldukca o©nemli bir alan sunmaktadir. Sosyal bilim arastirmacilarinin
yontemlerini bu yeni alanin kendine o6zgti 6zelliklerden bagimsiz olarak
dustinmemeleri biiyiik onem arz etmektedir. Cevrimici etkilesimlerin ve dijital
teknolojilerin etkilerinin artmasi internet ve diger sosyal medyay1 genis bir
arastirma alani haline getirmistir (Snee vd., 2016; Toole vd., 2015; Lazer vd., 2009;
Strohmaier ve Wagner, 2014). Internetin ve sosyal medyanin genis veri imkaniyla
hesaplamali sosyal bilimciler genellikle insanlarin sosyal durumlarda nasil
duistindtiklerini /hissettiklerini ve davrandiklarini incelemeye genis imkanlar
sunmaktadir. Bu nedenle HSB, World Wide Web'deki sosyal hesaplamali
sistemlerin miihendislerini insan sosyal davramsini anlamak icin modeller,
yontemler ve tekniklerle donatabilmekte ve miihendislik sistemleri i¢in bir temel
saglayabilmektedir. Cesitli bilgileri aramak icin kullanilan dijital veri tabanlar1
disilinler aras: yaklasimlar i¢in biiytik firsatlar sunmaktadir. Dijital sistemler
tarafindan yonlendirilen sosyal hesaplama sistemleri ve makinelerin algoritmik
hesaplamalar1 “sosyal makineler” olarak adlandirilan yeni toplumsal yapilarin
analizinde biiytik olanaklar saglamaktadir.

Sosyal-bilisimsel sistemler, diger yazilim sistemlerinden farkli olarak,
insan sosyal davranisini buyiik oOlgekte anlama ve modelleme imkan:
vermektedir. Bununla birlikte insan sosyal davranisini tam olarak anlamadan
yeni sosyallik bicimlerini ve genel olarak insan davranislarini anlamak kolay
degildir. Bu durum, sosyal bilimleri “sosyal-bilisimsel sistemler” yani yeni bir
yazilim sistemi haline getirmektedir. Web {izerindeki biiytik olgekli
uygulamalarin miihendisligine yonelik etkili bir yaklasim, insan sosyal
davranisinin daha derinlemesine incelenmesine olanak tanimaktadir. Ancak
internette insanin sosyal davranisin1 anlamaya yonelik mevcut yaklasimlar smirh
ve uygulama odaklidir (Preece, 2001; Helic ve Strohmaier, 2011; Mann, 2016: 469).
HSB s6z konusu sinirliliklar: ve kisitlart asmanin 6nemli bir araci olarak islev
gormekte ve veri coklugu nedeniyle sosyal bilimler arastirmacilarina geleneksel
yontemlerin sunmus olduklarindan daha ytiksek dogrulukta sonuglar1 ortaya
¢ikarmalarina olanak saglamaktadir.
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HSB yapisi itibariyle, sosyal olgular1 hesaplamali yontemler ve biiytiik
olgekli veriler kullanarak incelemek ve analiz etmek icin bilgisayar bilimi ve
sosyal bilimleri birlestiren disiplinler arasi bir alandir. Sosyal bilimler alanindaki
konularin analizi icin ampirik verilerin elde edilmesine yotnelik geleneksel
yontemler, sosyal arastirma ilkeleri tizerine kurulmustur. Bu prosediirler
konvansiyonel sekilde anketler kullanilarak elde edilen verilere dayali olarak
gerceklestirilmektedir. Geleneksel yontem sadece yogun kaynak kullanimim
gerektirmekle kalmamakta, ayn1 zamanda temsil edilebilirlik ve diger dogal
sinirlamalar sebebiyle 6nemli yetersizliklere neden olmaktadir (Lazer vd., 2009;
Liu vd., 2018; Neuman, 2014: 10).

Cep telefonu verileri, banka islemleri, sosyal medya kullanumi gibi
arkasinda dijital iz birakan veriler HSB'nin dogal davranis verisi 6rnekleridir.
Simiilasyonlar ise genelde bu dogal davranis verileri dogrultusunda olas:
senaryolar dahilinde yapay veriler {retmektir. Cep telefonu kullanim
verilerinden 6grenilmis hareketlilik modelleri ile bir sehirde ya da tilkede salgin
hastalik ortaya ¢ikarsa bu durumun nasil yayilabilecegini yapay olarak
sentezleyerek ona gore ¢ikarimlar simiilasyon teknigini ifade etmektedir (Bosetti,
Poletti, Stella, Lepri, Merler ve De Domenico, 2019; Amballoor ve Naik, 2020;
Metaxas ve Mustafaraj, 2014). Ayn1 zamanda yaygin ve etkili bir sosyal medya
araci olan Twitter verileri ile acil durumlar1 izlemek hesaplamali sosyal bilim icin
iyi bir 6rnektir. Herhangi bir yerde yangin olayma tanik olan insanlarin Twitter
uygulamasmi kullanarak bunu duyuracaklar1 varsayimi ile sanal bir yangin
kulesi diger bir simiilasyon ornegidir (Amballoor ve Naik, 2020; Metaxas ve
Mustafaraj, 2014; Cameron, Power, Robinson ve Yin, 2012).

HSB, dijital teknolojideki ilerlemeler, biiyiik verilerin kullanlabilirligi ve
toplumsal sorunlarin artan karmasiklifi nedeniyle hizla gelismeye devam
etmektedir. Alandaki arastirmacilar, toplumlarmin dinamiklerini anlamak,
tahmin etmek ve sekillendirmek icin hesaplamali yontemleri etkili bir sekilde
kullanmaktadirlar. Bu pratik imkani HSB'nin, disiplinler arasi arastirmalarda
yaygin olarak kullanilmasimi saglamaktadir (Lerman ve Hogg 2010; De
Choudhury vd., 2016; Kiciman, Counts ve Gasser, 2017). Teknoloji ve veri
toplama yontemleri ilerledikce HSB, muhtemel uygulama alani genislemeye ve
karmasik toplumsal fenomenlerin derin analizine 6nemli katki saglayacag: ileri
stirtilebilir. Ancak HSB biiyiik veri bollugu sayesinde olay ve olgularin daha
derinlemesine anlasilmasi konusunda biiytik umutlar vaat ederken, aym
zamanda bazi zorluklarla da kars1 karstyadir (Gonzalez-Bailon vd., 2011; Tufekci
2014; Lerman ve Hogg 2010). Etik kaygilar, mahremiyet sorunlar1 ve veri toplama
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ve analizindeki potansiyel ¢ényargilar s6z konusu sorun alanlarindan bazilaridir.
Ayrica, HSB'nin disiplinler aras1 yapisy, bilgisayar bilimcileri, sosyal bilimciler ve
alan uzmanlar1 arasinda is birligini gerektirmektedir. S6z konusu is birliginin
saglanamamasi durumunda alanin tiim potansiyelinden yararlanmak kolay
olmayabilir.

Sekil 1. Sosyal Bilimler ve Bilgisayar Bilimlerinin Kesisim Noktas1 Olarak
Hesaplamali Sosyal Bilimler

Hesaplamah

Bilimler Sosyal Bilimler

HSB, klasik arastirma yontemlerinin 6lcegini buiytitmek haricinde bazi
olanaklar saglamaktadir. Ornegin Covid 19 pandemisi stirecinde cep telefonu
uygulamalar: sayesinde gercekci hareketlilik simtilasyonlar: ile senaryolar test
edilmis, karantina stiregleri izlenmis ve pandemi siirecindeki politikalarin
sonugclar1 analiz edilebilmistir. Cevrimici veriler mevcut bilimsel ve matematiksel
teknikler araciligiyla cikarilabilmekte ve tahmin edilebilmektedir. Bu dijital ayak
izleri sayesinde gercek diinyanin mekanizmalarini dogru bir sekilde
yansitilabilmektedir. Teknolojik smirlamalar ve gizlilik problemleri sebebiyle
onceki arastirmalarla ilgili verileri kolaylikla toplanip incelenememektedir
(Oliver vd., 2020; Jia, Lu, Yuan, Xu, Jia ve Christakis, 2020; Zhang vd., 2020). GPS
koordinatlari, topluluk tiyeleri ve iletisim siklig1 gibi ayrintili kisisel verilere
glintimiizde kolaylikla ulasilabilmektedir. Bu tiir verilerden yararlanmak
insanlarin  sosyal olgularma yonelik paha Dbicilmez ongoriiler elde
edebilmelerinde olanak saglayabilmektedir.

Hesaplamali Sosyal Bilimlerin Kullanilabilecegi Arastirma
Alanlar:

Glinimtiizde gelismis arastirma tekniklerinin yardmmiyla cesitli verilerin
erisilebilirligi, —arastirmacilarin ilgilendikleri arastirma konularim1 ve
yontemlerini 6nemli olgtide kolaylastirmakta ve bu tiir veriler kullanilarak
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geleneksel sosyal konularin yeni bir bakis acisiyla arastirilmasi sayesinde sosyal
olgular da daha derinlemesine kesfedilebilmektedir. Ayrica verilerin stirekli
mevcut olmasi sayesinde yeni arastirma tekniklerinin ve konularmin test
edilmesi miimkiin olabilmektedir. Kavramin ortaya ¢ikmasiyla beraber artik
insan dinamikleri {izerine arastirma konularna veri odakli agidan
bakilabilmektedir (Cioffi Revilla, 2014; Bedru vd., 2020; Xia, Wei, Yu, Zhang ve
Xu, 2019). Tipki Galileo'nun teleskopu fiziksel evreni gozlemlemek ve
anlayabilmek i¢in temel arag olarak icat etmesi gibi, hesaplamali sosyal bilimciler
de geleneksel sosyal bilim disiplinini yeniden analiz etmek icin gelismis ve guigli
hesaplama araglarindan yararlanmaya calismaktadirlar.

HSB'nin bir ¢alisma alani olarak ortaya ¢ikmasy, farkli alanlar: ve 6lcekleri
kapsayan tamamlayici ve sinerjik agiklamalarin gelistirilmesini gerekli kilarken,
sosyal bilimler, siyaset bilimleri, ekonomi bilimi, iletisim ¢alismalar1 ve bilgisayar
bilimleri dahil olmak {iizere cesitli alanlarda genis uygulama alanina sahiptir
(Lazer vd., 2009; Mogos, Mogos ve Florea, 2015, Snee vd. 2016). Sosyal
davranislari incelemek, salgimnlar1 tahmin etmek, simtilasyonlar yapmak ve olasi
muhtemel durumlari modellemek, grup dinamiklerini ve sosyal medya verilerini
analiz etmek i¢cin HSB uygun araclar sunmaktadir (Lazer vd., 2014; Lehmann-
Willenbrock, Hung ve Keyton, 2017; Metaxas ve Mustafaraj, 2014; Amballoor ve
Naik, 2020).

Cioffi Revilla (2010) tarafindan oOnerilen HSB kavrami hesaplamali
yaklasimlarin ve bir dizi farkli arastirma metodolojisinin ortak kullanimina sahip
sosyal disiplinleri icermektedir. Bunlar: sosyal simiilasyon, karmasiklik
modellemesi, sosyal ag analizi, otomatik bilgi ¢ikarimi ve cografi bilgi
sistemleridir (Bonaventura ve Consoli, 2013; Bosse ve Gerritsen, 2010):

Sosyal simiilasyon: Sosyal olgularin simiilasyon modelleri, bilgisayarlarmn
veri analizi amaciyla ilk kez kullanilmaya baslanmasindan kisa bir siire sonra
sosyal bilimlerde ortaya c¢ikmis ve bdylece ¢agdas HSB arastirmalari igin yeni
temeller olusturmustur. Hem sosyal arastirmalar hem de politika analizi icin
hesaplamali simiilasyon modellerinin degerli bir ozelligi; belirli bir hedef
sistemin yeterince iyi gelistirilmis bir modelini varsayarak, etkilerini (alternatif
senaryolar) gozlemlemek icin mevcut ve alternatif politikalar1 calismaya genis
imkan vermektedir.

Karmagiklik modellemesi: Modelleme, bireysel davranislari toplumsal bir
baglamda simiile etmek i¢in dinamik bir ¢erceve saglar. Denge dis1 dinamiklerin
analizi i¢in kullanmilan bu kavram ilkelere dayali matematiksel sistemler
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saglamaktadir. Karmasiklik modellemesi, analiz biriminin nasil gelistigini
anlamak ve muhtemel tahmin tekniklerini bulmay1 amaglarken, ayn1 zamanda
sanal ajanlar arasmndaki etkilesimler modellenerek fenomenler ortaya
cikarilabilmekte ve 6zel (yerel) eylemlerin genel (kiiresel) modellere nasil yol
acabilecegi incelenebilmektedir. Bu yaklasim, kalabalik davranis, trafik akisi ve
yeniliklerin yayilmas: ile ilgili sorular1 arastirmak icin oldukga elverislidir.
Hesaplamali modeller ve simiilasyonlar genellikle HSB de sosyal stiregleri
yeniden olusturmak ve hipotezleri test etmede kullanilabilir. Araci tabanl
modelleme, sistem dinamigi modellemesi ve ag modelleri, kullanilan yaygmn
modelleme yaklasimidr.

Sosyal ag§ analizi: Sosyal aglar insan etkilesimlerinin merkezini
olusturmakta ve HSB bu sosyal iliskilerin yapilarimi ve dinamiklerini incelemek
icin ag analizinden yararlanir. Bu arag¢ bilgi yayilimi, etki dinamikleri ve
toplumsal iliskilere 1sik tutar. Sosyal ag analizi, yapisal digtim ve iliski
oruntiileri goz ontine alindiginda sosyal gruplarin islevselligi hakkinda bilgi
saglamay1 amaglarken, esneklik, kirilganlik, ayristirilabilirlik, islevsellik gibi
dogrudan gozlem yoluyla veya daha geleneksel yontemlerle cikarilamayacak
ozelliklerin analizine de imkan verir. Buna ek olarak, kamu politikasiyla ilgili
daha saglam aglarmn tasarimma (6rnegin ulasim, ic gtivenlik ve halk saglig1 gibi)
uygulanabilmektedir. Aglar igindeki etkili dtigtimleri, topluluk yapilarmi ve
bilgi akisin1 tanimlamak HSB sayesinde kolaylasmaktadir.

Otomatik bilgi ¢ikarimi: Verilerden bilgi ¢ikarmak igin veri kaynaklarmi
veya dokiimanlar: ayristirma ve kodlama teknigidir. Bu teknik son zamanlarda
¢oklu ortamlarin (metin, ses, video gibi) hesaplamali analizine dontismektedir.
Bu tekniklerin verimliligi yapay zeka ve diger hesaplama algoritmalarindan
hesaplama tekniklerinin tamitilmasi sayesinde gelismektedir. Otomatik bilgi
c¢ikarimi ve metin madenciligi, sosyal bilimlerin “nitelik acisindan zengin”,
“nicelik acisindan fakir” olan alanlarinda umut verici bir hesaplama stratejisidir.

Cografi bilgi sistemleri: Bu sistemler sosyal diinyaya iliskin mekéansal
referansli verilerin gorsellestirilmesi ve analiz edilmesine yonelik araglar olarak
ifade edilmektedir. Sosyal bilimlerde ve bircok disiplinde uygulama alanlar:
mevcuttur. Sosyal cografi bilgi sistemleri, mekansal ortintiiler hakkinda
benzersiz yeni ongoriiler tiretmek icin diger nicel tekniklerle birlestirilmis ve
mekansal istatistiksel analizin genis alaniyla da yakindan iliskilidir; ancak sosyal
veri katmanlarmin gorsellestirilmesine daha fazla vurgu yapmaktadir (Boulet,
Mazzega ve Bourcier, 2010; Lettieri ve Faro, 2012).
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Burada belirtilenlerin yaninda HSB'nin kullanildig1 diger bazi alanlar
sunlardir:

Her tiir dijital veri analizi: HSB arastirmacilari, verileri analiz etmek icin
cesitli nicel ve istatistiksel yontemler kullanabilmekte ve verilerdeki kaliplari,
korelasyonlar1 tanimlamak icin agiklayic istatistikler, ag analizleri, makine
Ogrenimi ve veri madenciligi tekniklerini icerebilmektedir. Biiyiik veri
kiimelerini analiz icin islemek ve hazirlamak, HSB de ¢ok 6nemli bir adimdir. By,
veri temizlemeyi, dontistiirmeyi ve bazen tutarh bir veri kiimesi olusturmak i¢in
birden ¢ok veri kaynagin birlestirmeyi igerir.

Iletisim ¢alismalari: HSB, iletisim kaliplarini, medya etkilerini ve bilgi
yayllimmi incelemede etkin bir sekilde kullanilabilmektedir. Arastirmacilar,
haberlerin ve soylentilerin sosyal medyada yayilmasimi anlamak, medya
onyargisini analiz etmek ve reklam kampanyalarmin etkisini degerlendirmek
icin kullanabilirler.

Kiiltiirel ~ ¢aligmalar:  Farkli demografik gruplar arasmndaki dil
kullanimindaki degisiklikler, sanatsal ifadeler ve kiiltiirel tercihler de dahil
olmak tizere kiilttirel egilimleri analiz etmek i¢in HSB kullanabilir. Dil yapilari,
normlar ve gelenekler de dahil olmak {izere kilttirlerin ve kiltiirel
uygulamalarin zaman icinde nasil gelistigi incelenebilir. HSB, kiilttirel tiiketim
kaliplarini, tarihi yerlerle etkilesimi ve kiilttirel olaylarin topluluklar tizerindeki
etkisini analiz ederek kiilttirel mirasin korunmasina ve gelistirilmesine yardimci
olur. Ek olarak sosyal fenomenlerin farkl: kiilttirler ve toplumlar arasinda nasil
degistigini anlamak icin uygulanabilir ve arastirmacilarin evrensel kaliplari,
kiltiire 6zgti davranislar: tanimlamasina da yardimci olur.

Politika analizi: HSB, farkli politikalarin ve midahalelerin sonuglarina
iliskin veri odakli kavrayis saglayarak politika yapicilarina yol gosterebilir ve
siyasi davranisi, se¢im sonuglarimni ve politikalarin etkisini analiz etmek icin
uygun bir teknik olarak goriilebilir. Sosyal medyadaki siyasi sdylemin duygu
analizi, se¢men davranisinin modellenmesi ve kampanya stratejilerinin
etkilerinin incelenmesi icin kullanilir.

Biitiin bu avantajlarina ve inceleme alanimin yayginligina ragmen HSB'nin
en 6nemli zorluklardan biri gesitli bilimsel alanlarda temel ¢alisma nesneleri olan
karmasik aglarin ya da grafiklerin analizi ve modellenmesidir. Bu aglar ytiksek
boyutlu ve ayrik olabildigi icin onlar1 bir modelleme baglaminda calismay1
zorlastirmaktadir. Bu aglar icin dogru modeller tasarlamak, sosyal etkilesimleri
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ve bunlarmn toplum {tizerindeki etkilerini anlamak oldukca ¢nemlidir. Bununla
birlikte, HSB’de bazi zorluklar ve sinirlamalar bulunmaktadir. Bu zorluklardan
biri, zengin karmasik aglar icin diisiik temsillerdir ve bu durum aglarin
modellenmesini, analizini olumsuz etkilemektedir. Bir diger zorluk ise bu
alandaki arastirmacilarin hem sosyal teoriler hem de hesaplama yontemleri
konusunda gticlii bir anlayisa sahip olmasi gerekliligidir. Bu iki uzmanhk alam
arasindaki boslugu kapatmak, HSB’de titiz ve anlamli arastirmalar ytirtitmek
i¢in ¢ok onemlidir (Seshadhri, Sharma, Stolman ve Goel, 2020; Weber, Wagner,
Strohmaier ve Aiello, 2016). Butiin bunlara ek olarak internet araciligiyla
paylasilan verilerin dogru olup olmadiklar1 da ©6nemli bir konu olarak
gortilebilmektedir.

Sonucg

HSB, bilgisayar bilimleri, istatistik ve sosyal bilimlerin kesistigi noktada ortaya
¢ikan ve toplumla ilgili sorular1 yanitlamak icin yeni hesaplama yontemlerinin
kullanildig1 bir arastirma alanidir. Bu alan dogas1 geregi isbirlikci bir yapiya
sahiptir: sosyal bilimciler ilgili arastirma sorulari, veri kaynaklar: ve elde etme
yontemleri hakkinda hayati bir baglam ve i¢gorti saglarken, istatistikciler ve
bilgisayar bilimcileri matematiksel modeller ve hesaplama araglar1 gelistirme
konusunda uzmanhga katkida bulunmaktadirlar (Jarvis, Keuschnigg ve
Hedstrom, 2022; Sagara, Gutiérrez-Roig, Bonhoure ve Perell, 2016; Mason,
Vaughan ve Wallach, 2014). internet, sensor aglar1 ve kitle kaynak sistemlerinden
gelen yeni, biiylik 6lcekli demografik, davramissal ve ag verileri kaynaklari,
makine 6grenimi, istatistik, sosyal ag analizi ve dogal dil isleme alanlarindaki
son gelismelerle birlikte bu yeni disiplinin kalbini olusturmak icin daha
geleneksel veri kaynaklarini artirmaktadir.

Yakin bir tarihe kadar nicel sosyoloji arastirmalarmin cogu anket
verilerinin geleneksel istatistiksel analiz ile yapilmasiyla simirliydi. Anket
arastirma modeli ve buna eslik eden analitik araglar biiytik olgtide bagimsiz
gozlemlerin 6rneklenmesine dayanmaktadir. Istatistiksel bagimsizliga duyulan
bu giiven, birbirine bagh aktorler tarafindan tretilen biiyiik 6lgekli sosyal
olgularin analizini genellikle engellemistir. Anket-arastirmasi nicel sosyolojinin
arastirma hedeflerini yonlendirmis, dikkati sistemin davranisi sekillendiren
sosyal stireglerden bireysel davramis1 sekillendiren psikolojik ve demografik
stireclere kaydirmistir (Coleman, 1986: 1315; Jarvis vd., 2022; Sagara vd., 2016).
Sosyal yasamin giderek dijitallesmesi sayesinde her tiir veriyi toplamak
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mumkiin olmakta, s6z konusu verilerin tanimladiklar:1 davramslart dogru bir
sekilde analiz etmek miimkiin olabilmektedir.

2021 yilinda Networks konferansinda HSB ile ilgili yapilan bir panelde
gesitli disiplinlerin sorunlara karsi yaklasim sekilleri tizerinden bir tartisma
yapilmis ve kavramin birtakim sorunlarina deginilmistir. Bu sorunlardan birinin
buiytik verinin gelismis yapay Ogrenme teknikleriyle bulustugunda gticlii
kestirim modelleri saglamasi fakat bunu sorunun dogasina yonelik fazla bir sey
soylememesidir. Gelismis yapay 6grenme modellerinin bircogunda goriilen bu
sorun esasen hesaplamali  bilimlerin sorunlara daha indirgemeci
yaklasmasimdan, anlamaktan daha ¢ok kestirmeye ve bilgisayarla islemesi daha
zor olan nitel veriler yerine nicel verilere O©nem verilmesinden
kaynaklanmaktadir (Hofman vd., 2021; Salah, 2023). Bu sistemlerde karmasik
iliskiler ag1 olusturularak karar verme 6grenilirken, disardan bakan biri bu
kararlarm nasil verildigini kolay kolay anlamamaktadir. Ayrica zamanla
insanlarin arama davranislari da degistigi iin kestirim basaris1 bundan olumsuz
etkilenmektedir.

Farkli sosyal alanlardaki veya ortamlardaki insan etkilesimleri hakkinda
esi benzeri gortilmemis miktarda verinin mevcudiyeti, bu verilerin onlarca insan
Olcegindeki arastirmalarin Otesinde sosyal davranis hakkindaki bilgilerden
yararlanmak icin kullamilmasi olasiligim1 ortaya c¢ikarmaktadir. Veriler,
simtilasyon modellerinin ve sosyo-ekonomik teorilerin sonuglarmi kontrol etmek
ve dogrulamak i¢in kullanilabilir, ancak bunlar1 kullanmanin bir ileri adima,
modelleme asamasinda bunlar1 dikkate almaktir. Aynmi zamanda, sosyal
simtilasyon ile teorik anlayis arasindaki iliski hala sorunludur. Biiyiik olgekli
verilerin simiilasyon modellerine dahil edilmesinin, sosyal bilimlerde ilgili
ilerlemenin saglanmasi agisindan beklenen sonuglara yol agmayabilir (Lazer vd.,
2009; Conte vd., 2012). Verilerin analizinin mekanizmalarin anlasilmasina
katkida bulunacag: acik olmakla birlikte, 6zellikle kontrollii parametreler veya
durumlar altinda yapilan deneylerden elde edilen girdiler olmak {izere,
genellikle daha fazla girdiye ihtiya¢ duyulacagi da agiktir. Sonug olarak, HSB’in
cesitli alanlarda uygulamalar1 vardir ve insan davranisini anlamak ve tahmin
etmek igin firsatlar sunmaktadir. Bununla birlikte, karmasik aglarmn
modellenmesi ve sosyal bilimciler ile bilgisayar bilimcileri arasinda disiplinler
arasi is birligi ihtiyac1 her gecen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir.
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Extended Abstract

CSS has an important role in addressing societal problems and predicting human
behavior. This discipline constitutes a new field of study at the intersection of
computer science and social science. The history of CSS can be traced back to the
1960s, when social scientists began using computers to analyze statistical data.
Developments in this field have made it easier to address social problems,
improve decision-making processes, and improve understanding of human
behavior and social systems. Advances in the Internet and computing
technologies have expanded the use of CSS (Lazer et al., 2009; Watts, 2011).

In the social sciences, a distinction has been made between non-responsive
and responsive research methods. While non-responsive methods are used for
research in which the researcher does not intervene in the research context and
are generally used for exploratory and explanatory research, in responsive
research, social sciences are defined as research in which the researcher
participates as an active actor and analyzes for understanding (Salganik & Watts
2018; Tufekci, 2014).

Recent years have emphasized the opportunities offered by the internet
and computing technologies in social science research. The increasing influence
of online interactions and digital technologies, and the vast data availability of
the internet and other social media applications, provide computational social
scientists with a wide range of opportunities to study how people think, feel and
behave in social situations. Therefore, CSS can provide a foundation for
engineering systems by equipping them with models, methods and techniques
to understand human social behavior.

CSS is an interdisciplinary field that combines computer science and social
science. In this field, social phenomena are studied and analyzed using
computational methods and large-scale data. The methods used in traditional
social sciences are usually based on empirical data. However, these methods are
resource intensive and may face limitations such as representativeness. CSS’s use
computational science in combination with mathematical theories to solve such
problems and utilize data processing and analysis techniques (Lazer et al., 2009;
Liu et al., 2018; Neuman, 2014: 10).

In CSS’s, secondary data, often derived from digital media, are collected,
analyzed and interpreted according to specific techniques and rules. In this field,
techniques such as big data analysis, algorithms and interpretation of digital
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traces are widely used. For example, digital traces such as mobile phone data,
bank transactions and social media usage provide natural behavioral data for
CSS’s. Furthermore, simulations are used to generate possible scenarios based on
these data. For example, cell phone usage data can be used to simulate the spread
of epidemics in a city or country. Similarly, Twitter data can be used to monitor
emergencies (Bosetti et al., 2019; Amballoor and Naik, 2020).

CSSs are rapidly evolving with advances in digital technology and
increased availability of big data. Researchers are effectively using these methods
to understand, predict and shape the dynamics of society. This has led to the
widespread use of CSS in interdisciplinary research. With the advancement of
technology and data collection methods, the potential application of CSS is
expected to expand and contribute to the deep analysis of complex social
phenomena. Researchers in this field are able to develop deep insights into
human behavior, social dynamics and the impact of technology on society.
However, the challenges of using big data, especially ethical concerns, privacy
issues, and potential biases in data collection and analysis should also be
considered. Moreover, the interdisciplinary nature of CSS requires effective
collaboration between computer scientists, social scientists and domain experts.
In the absence of this collaboration, it may be difficult to fully utilize the potential
of the field.

CSS is an approach to describing, understanding and modeling social
phenomena in which both social sciences and computer science play an
important role. While social sciences focus on understanding human decision-
making processes at the micro level, computer science allows us to study social
phenomena through information processing tools. Big data is an important
component of this approach, providing a unique view of social behavior. This
approach allows us to dig deeper into social behavior using unprecedented
amounts of data on human interactions in different social domains. Data can be
used to check and validate the results of simulation models and theories, but the
relationship between simulation models and data is still controversial. CSS’s can
be applied in a variety of fields and offer opportunities to understand and predict
human behavior. However, the modeling of complex networks and the need for
interdisciplinary collaboration can also pose significant challenges.
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