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Ozet

Calismada ozon gazi ve farkli ambalaj uygulamalarinin Hicaznar nar tanelerinin muhafaza siiresi ve
kalitesi tizerine etkileri aragtirllmistir. Optimum derim zamaninda toplanan meyveler vakit kaybetme-
den laboratuvara taginarak 1 °C’de (6 saat) én sogutma islemine tabi tutulmustur. On sogutma islemin-
den sonra meyveler sodyum hipoklorit (200 ppm) ¢6zeltisine 10 saniye boyunca daldirilmis ve el ile
tanelenmistir. Tanelenen narlar uygulamalar i¢in dort gruba ayrilmistir. 1-Plastik kap (K): Taneler
kontrol olarak plastik kaplara yerlestirilmistir. 2- Plastik kap+0zon (K+03): Tanelere steril kabin igeri-
sinde, ozon uygulanmis ve plastik kaselere yerlestirilmistir. 3- Vakumlu poset (V): Taneler vakum poset-
lerine yerlestirilerek hemen vakumlama islemi yapilmistir. 4- Vakum + Ozon (V+03): Taneler vakum
posetlerinde agz1 agik sekilde ozon uygulanmis ve hemen vakumlama islemi yapilmigtir. Uygulamalar-
dan sonra biitiin taneler 2 °C’de %90+ 5 nem kosullarinda 20 giin siire ile muhafaza edilmistir. Ozon
uygulanarak depolanan nar tanelerinin agirlik kayb:r kontrol grubuna kiyasla daha diisiik olmus ancak
ozon uygulamasi nar tanelerinin tatlarina ve nispeten renklerine olumsuz etki etmistir. Vakumlanmig
nar taneleri dis goriiniis puanlar1 bakimindan yiiksek puanlar almiglardir. Hicaznar ¢esidi tanelerinin
vakum ve plastik kap (kontrol) uygulamasiyla belirtilen depo kosullarda 10-12 giin, vakum+ozon ve
plastik kap+ozon uygulamasiyla ise 8 giin depolanabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ozon, vakum, nar, kalite, depolama

Cold Storage of Pomegranate Arils Treated with Ozone Gas

Abstract

This study was performed to determine the effects of ozone treatment and different packaging materials
on the storage life and quality of Hicaznar pomegranate. After optimum harvest, pomegranates were
transferred to laboratory immediately and were precooled by using forced air at 1 °C temperature
(within 6 hours). After precooling, fruit were dipped into sodium hypochlorite solution (200 ppm)
during 10 s. Arils of fruit were hand-separated and divided into four groups. 1-Plastic boxes: Arils were
packaged into plastic boxes as control group. 2- Plastic boxes+0zone: Arils exposed to ozone in sterile
and gas tight cabinet were placed into plastic boxes. 3- Vacuum bags: Arils were vacuumed in bags
without ozone treatment. 4- Vacuum bag+ Ozone: Arils exposed to ozone in sterile and gas tight cabinet
were vacuumed in bags. After treatments all samples were stored at 2 °C and 90+ 5 % relative humidity
during 20 days. Weight losses of arils treated with ozone were lower than control group but their senso-
ry quality losses (taste and color) were higher than those of non-ozonated arils. Vacuumed arils had
higher external appearance scores compared to other samples. Non-ozonated arils of Hicaznar pome-
granate could be stored up to 10-12 days but ozone treated ones only 8 days at 2 °C and 90+ 5 % rela-
tive humidity.

Keywords: Ozone, vacuum, pomegranate, quality, storage

1. Giris

dretim alani ve miktar1 yillara gore stirekli artis
gostermektedir. Son yillarda narin insan saghgi-

Myrtiflorae (Myrtales) takiminin Punicaceae alt
familyasina ait olan nar (Punica granatum L.)
bilinen en eski meyve tirlerinden birisidir. Nar
¢ok yillik, cali formunda bir bitki olup cok kuv-
vetli bir kok sistemine sahiptir. Bitki cok govdeli
ve sik dallidir (Artes vd., 2000). Narin anavatani
olarak cesitli kaynaklarda Gliney Bati Asya ya
da Guiney Kafkasya tanimlariyla Anadolu kaste-
dilmekte, daha genis anlamda ise Iran, Irak,
Suriye, Israil gibi Orta Dogu iilkeleri de belirtil-
mektedir (Bayram, 2007). Turkiye’de toplam nar
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na olan faydasi konusunda yapilan ¢alismalarla
tiketicilerin bilinclenmeleri, diinyada ve tlke-
mizde nara olan ilginin artmasmna ve alternatif
drtinler icerisinde tiiketiminin hizla yitkselmesi-
ne neden olmustur (Bolel, 2017). Nar, cicegin-
den meyve kabuguna, meyve suyundan posasi-
na kadar her ttrlii Griintin degerlendirilmesinde
kullanilan bir meyve ttrtdir (Abbasi vd., 2008).
Ozellikle antioksidant igerigi yiiksek meyveler
icerisinde degerlendirilmesi, C vitamini, alkolo-
idler ve flavonoid igerikleri bakimindan oldukc¢a
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zengin olmasi son yillarda nar tiiketimine olan
talebi arttirmaktadir (Seeram vd. 2008). Uretimi
ve tuketimine paralel olarak narlarin bitin ya
da minimal islenmis olarak ambalajlanmasi ve
sogukta depolanmasiyla ilgili ¢alisma sayisinin
istenen Olctide artigini soylemek oldukca zor-
dur.

Gelisen diinya ve buna paralel olarak insanlarin
is yogunlugunun artisi, zamanlarinin smnirliligr ve
ekonomik seviyelerindeki ytlikselme nedeni ile
hazir trinlere talep giderek artmistir (Kaur vd.,
2011; Kasim ve Kasim, 2016). Ayrica bu triinle-
rin saglkli, pratik ve tiketiminin ¢cok kolay ol-
mast gibi diger faktorler de onlarin cazibesini
artiran faktorlerdendir (Ergun vd., 2008). Ancak
minimal islenmis trtnler en bliytk problem
kesim, dograma, taneleme gibi islemler sirasin-
da meydana gelen doku hasarlar1 mikrobiyal
gelisme icin ideal bir ortam saglamakta, dolayi-
siyla derim sonrasi Oomirleri kisa olmaktadir.
Mikrobiyal kontaminasyonu azaltmak amaciyla,
minimal islenmis Griinlerde dezenfeksiyon ajan-
larmin  kullanilmas:  kacinilmaz  olmaktadir
(Kasim ve Kasim, 2016).

Ozon, pek c¢ok uygulama alani olan giicli bir
dezenfektan olarak bilinmektedir. Kendiliginden
parcalanmasi, trlinlerde zararli bilesik birakma-
masi1 tiketime hazir Grinlerde kullanimini gi-
venli hale getirmektedir (Kuscu ve Pazir, 2004).
Bu bilgiler 1s181inda ¢alismada, ozon gazi ve fark-
It ambalaj uygulamalarinin Hicaznar nar taneleri-
nin muhafaza stiresine ve kalitesi tizerine etkile-
ri arastirilmustir.

2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Meyve Materyali, Derim ve Uygulamalar

Denemede meyve materyali olarak Hicaznar nar
cesidi  kullanilmistir. Hicaznar c¢esidi Antalya
yoresinde yaygin olarak yetistirilen ve ihracati
her gecen yil artmakta olan bir cesittir (Bolel,
2017). Meyve iriligi ortalama 400-500 gram
arasindadir. Kabuk rengi sar1 zemin tzerine %95
koyu parlak kirmizidir. Tane rengi koyu kirmizi
olup, cekirdekleri orta derecede serttir.

Optimum derim zamaninda (irilik, renk ve asit-
lik durumlar dikkate alinarak) usuliine uygun
olarak derilen meyveler vakit kaybetmeden Su-
leyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Bolima Derim Sonrasi Fizyoloji-
si Laboratuvarina tasinarak 1 °C’de (6 saat) hava
ile 6n sogutma islemine tabi tutulmustur. On
sogutma isleminden sonra meyvelerin tamami
sodyum hipoklorit (200 ppm) ¢ozeltisine 10
saniye daldirilmis ve steril kosullarda tanelen-
mistir. Tanelenen narlar uygulamalar icin dort
gruba ayrilmustir. 1-Plastik kap (K): Tanelenmis
narlar plastik kaplara yerlestirilerek kapaklari
hemen Kkapatilmistir. 2- Plastik kap+ Ozon
(K+03): Tanelenmis narlar steril gaz sizdirmaz

kabin igerisinde, plastik kaplarda agz acik sekil-
de, ozon jenaratort (Opal, OGH-03, Ttrkiye) (3
ppm dozunda 3 saat) ile uygulanmis ve uygula-
ma sonunda kapaklari hemen kapatilmistir. 3-
Vakum (V): Tanelenmis narlar vakum posetleri-
ne yerlestirilerek hemen vakumlama (Orwed,
WM-18) islemi yapilmistir. 4- Vakum + Ozon
(V+03): Tanelenmis narlar steril gaz sizdirmaz
kabin icerisinde, vakum posetlerinde agzi acik
sekilde ozon jenaratorti (Opal, OGH-03, Tirki-
ye) (3 ppm dozunda 3 saat) ile uygulanmis ve
uygulama sonunda hemen vakumlama (Orwed,
WM-18) islemi yapimistir. Uygulamalardan
sonra biitlin taneler 2 °C’de %90+ 5 nem kosul-
larinda 20 giin stire ile muhafaza edilmistir. Ca-
lisma 3 tekerrirld olarak kurulmus ve her teker-
rirde yaklasik 300 gram nar tanesi kullanilmis-
tir. Depodan 4’er glin araliklarla c¢ikarilan or-
neklerde asagida belirtilen fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir.

2.2. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Agirlik kaybi, her analiz doneminde depodan
alimarak 0.01 g duyarhliktaki dijital bir terazi
(Scaltec SBA51) ile tartilarak agirliklart alinmig
ve asagidaki formile goére agirhik kayiplart (%)
belirlenmistir.

Agirlik Kaybi (%) = [(ilk agirhk-Son Agirlik)/ilk
agirlik x 100] (1)

Suda c¢ozinir kuru madde miktart (SCKM):
Meyvelerin suyu sikildiktan sonra SCKM, dijital
refraktometre (Atago Pocket PAL-1) ile olgiil-
mus ve sonuclar % olarak verilmistir.

Titre edilebilir asitlik miktart (TEA) ise 10 mL
meyve suyunun 0.1 N’lik sodyum hidroksit
(NaOH) ile pH degeri 8.1 oluncaya kadar (WTW
Inolab Marka dijital pH metre) titre edilmesi ile
belirlenmistir. Sonugclar harcanan baz (NaOH)
tzerinden sitrik asit cinsinden hesaplanarak g
100 mL™" olarak verilmistir.

Depolama boyunca tane renginde meydana
gelen degismeler renk oOl¢im cihazi (Minolta
CR-300) ile belirlenmistir. Renk cihazinin bu
gibi tranler icin gelistirdigi kaplara, taneler siki-
ca yerlestirilerek iki noktadan o6l¢ctimler yapil-
mustir. Renk degerleri L", a*, b” cinsinden olctil-
mus ve kroma (C*) ile hue (h°) buna gore he-
saplanmistir. L" degeri parlakligi, a* degeri kirmi-
zidan yesile, b” degeri ise saridan maviye renk
degisimlerini gostermektedir. C* ve h° degerleri-
nin hesaplanmasinda asagidaki formiller kulla-
nilmustir.

C" 0@% + b? ho: tan’ (b"a™)
(2)

Depolama baslangicinda ve her analiz donemin-
de depolardan cikartilan meyvelerde, 7 panelist

tarafindan dis goriiniis ve tat bakimindan duyu-
sal degerlendirme yapimistir. Bu degerlendir-
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mede her bir panelist uygulamalardaki meyvele-
ri 3 tekerriirli olmak lzere dig goriints ve tat
bakimindan degerlendirmistir. Narlarin, dis go-
rintst 1-9 skalasina (1-3:pazarlanamaz, 5: pa-
zarlanabilir, 7: iyi, 9: cok iyi) gore tat degerleri
ise 1 - 5 skalasina (1: ¢ok kotd, 2: kotd, 3: orta,
4: iyi, 5: cok iyi) gore degerlendirilmistir.

2.3. Istatistik Analiz

Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel dene-
me desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulmus
ve elde edilen sonuclar JMP istatistik paket
programinda varyans analizine tabi tutulmustur.
Ortalamalara iliskin farkliliklarin belirlenmesinde
Tukey testi kullanilmistir (p<0.05).

3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Agirlik Kaybi

Agirlik kaybi direk trtinlerden su kaybr ile iliskili
olup muhafaza stresini kisitlayan en onemli
faktorlerdendir. Minimal islenmis Urlnlerde,
kabugun uzaklastirilmasi, batinligin bozulma-
s1, hiicre ve dokularda yaralanmadan kaynakla-
nan hasarlarin olmasi nedeni ile su ve agirlik
kaybi fazla almaktadir (Piagentini ve Guemes,
2002). Tim uygulamalarda muhafaza siiresince
agirlik kayiplarinda artis olmustur. Muhafaza
sonunda genel ortalamalar dikkate alindiginda,
en disik agirlik kayb1 K-O5 (% 2.88) uygulama-
sindan elde edilirken bunu sirasiyla V-O5; (%
2.99), V (% 3.02) ve K (% 3.19) uygulamalari
takip etmistir (Sekil 1). Ozon uygulanan gruplar-
da agirlik kaybi diger iki uygulamaya gore nis-
peten daha az olmustur. Bunu ozon gazinin
antimikrobiyal etkisi sayesinde bozulmalari
azaltmis ve dolayll olarak triinden meydana
gelen su kayiplarini da azaltmis olmasi seklinde
yorumlayabiliriz. Yi-
ne mikrobiyal yuka
distrmesine  baglh
olarak hiicresel bi-
tinligtn  daha iyi
muhafaza edilebilece-
gi akla gelmektedir.
Benzer sekilde Nadas
vd. (2003), ozon uy-
gulamasimin cilekler-
de depolama boyun-
ca agirhk kaybmi ve
hastalik  gelisimini
engelledigini  belirt-
mislerdir. Ote yandan
vakumlu  6rneklerin 1

b W s L v - 00 WO
1

Agirhik Kaybr (%)

distnilmektedir. Nitekim Ergun vd. (2008)
minimal islenmis Grlinlerin muhafazasinda, su
kaybini sinirlandirdig igin, plastik kaplarin kulla-
nilabilecegini ifade etmislerdir.

3.2. Suda ¢6zlintir kuru madde ve titre edilebilir
asitlik miktar

Depolama boyunca SCKM ve TEA miktarlarin-
da meydana gelen degisimler Sekil 2.’de sunul-
mustur. Depolama siiresi, uygulamalar ve bun-
larin interaksiyonlart hem SCKM uzerine hem
de TEA miktarindaki degisim tzerine etkili ol-
mustur (p<0.05). Muhafaza siiresince narlarin
SCKM miktarlarinda dalgalanmalar olmasina
ragmen depolama sonunda butiin uygulamalar-
da baslangic degerlerine gore kismen azalmalar
saptanmustir. Bu azalislar1 sekerlerin solunumda
kullanilmast ile aciklayabiliriz. Genel ortalamalar
dikkate alindiginda en dustik (%16.16) SCKM
degeri V uygulamasindan elde edilirken en yuk-
sek (%17.22) SCKM degeri de K uygulamasinda
elde edilmistir. Vakumlanarak depolanan narlar-
daki SCKM miktari, plastik kaplardaki uygula-
malara oranla genel olarak daha distik ¢ikmustir.
Bu durum vakumlu nar tanelerinde depolama
sonlarina dogru oksijensiz solunumun da devre-
ye girmis olabilecegini akla getirmektedir. Nite-
kim vakumlu Orneklerde depolamanin ikinci
yarisindan itibaren istenmeyen tat gelisiminin
olmasi bu gortst desteklemektedir. Depolama
boyunca TEA degerleri de SCKM miktarina
benzer sekilde dalgalanmis fakat depolama peri-
yodu sonunda baslangic degerlerine oranla bir
miktar artmistir. En distk asitlik degeri (1.02 g
100 mL™") V+0O3 uygulamasindan elde edilirken
en yiiksek asitlik degeri (1.34 g 100 mL") K
uygulamasindan elde edilmistir. Organik asitle-
rin solunumda kullanilmasindan dolay1r TEA

——K —+H-K+03 —&—V —=—V+03

kontrole gore agirhik 0
kayiplarin1 az da olsa
sinirlandirdigr  goral-
mektedir (Sekil 1).
Bunun daha ¢ok am-
balaj malzemelerinin
su buhar gecirgenli-
ginden kaynaklandigi

Vakum + Ozon.
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Depolama stiresi (giin)

Hata barlari: Ortalama # standart hata (n=3), K: Plastik kap; K+03: Plastik Kap + Ozon; V: Vakum; V+03:

Sekil 1. Tanelenmis narlarda depolama boyunca meydana gelen agirlik kayiplari
Figure 1. Weight loss of pomegranate arils during cold storage
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Depolama siiresi (giin)

TEA (g 100 mL™")
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Depolama siiresi (giin)

Hata barlari: Ortalama # standart hata (n=3), K: Plastik kap; K+03: Plastik kap + Ozon; V: Vakum; V+03: Vakum + Ozon
Sekil 2. Tanelenmis narlarda depolama boyunca meydana SCKM ve TEA degerlerindeki degisimler
Figure 2. The change of SSC and TA values of pomegranate arils during cold storage
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Depolama siiresi (giin)

0 4 8 12 16 20
Depolama siiresi (glin)

Hata barlari: Ortalama * standart hata (n=3), K: Plastik kap; K+O3: Plastik kap + Ozon; V: Vakum; V+03: Vakum + Ozon. Dis gortiniis 1 - 9
skalas; 1- 3: pazarlanamaz, 5: pazarlanabilir, 7: iyi, 9: cok iyi. Tat degerleri 1 - 5 skalasy; 1: ¢ok koti, 2: koti, 3: orta, 4: iyi, 5: ok iyi

Sekil 3. Tanelenmis narlarda depolama boyunca meydana dis gériiniis ve tat degerlerindeki degisimler

Figure 3. The change of external appearance and taste scores of pomegranate arils during cold storage

miktarinin depolama siiresince azalmasi beklen-
mektedir (Karacgali, 2009). K uygulamasinda
asitligin daha az degismesi bu gruptaki triinlerin
duyusal puanlariyla da uyum igerisindedir.

3.3. Tane rengi

Rengin, meyve ve sebzelerin pazarlanmas sira-
sinda en dikkat ¢eken Kkalite parametrelerinden
biri oldugu bilinmektedir. Parlaklig: ifade eden
L* degeri depolama boyunca genellikle azalmis-
tir (Cizelge 1). Kap uygulamasinda bu azalis
diger uygulamalara gore daha fazla olmus olsa
da, uygulamalar arasinda L* degeri bakimindan
istatistik olarak bir farkliik bulunamamistir
(Cizelge 2). Sen ve Erogul (2012) Hicaznar nar
cesidinde muhafaza stiresince renk degisiminin
sinirll  oldugunu bildirmislerdir. Pozitif deger
aldiginda kirmizihg ifade eden a* (+ kirmizi, -
yesil) degeri ise depolama periyodu boyunca
genellikle azalmistir. Genel ortalamalara bakildi-
ginda baslangic degerine (18.52) gore en dusuk
pozitif a” degerleri ozon uygulanmis gruplardan
(V+O3- 16.93 ve K+O3- 17.96) elde edilmistir.
Bu durum ozon uygulamasinin nar tanelerinde
kirmizi rengin kaybinda etken oldugunu goster-
mektedir. Ozonun oksitleme 6zelliginin bu so-
nucu dogurdugu disiunitlmektedir. Pozitif de-

gerlerinin sarilig1 ifade ettigi b degeri ise muha-
faza periyodu boyunca dalgalanmalar gdstermis-
tir. Bu dalgalanmalar1 uygulamalara degil nar
tanelerinin hakim renginin kirmizi olmasina
dayandirabiliriz.

Renkteki donuklugu veya canlihgr ifade eden C”
degeri depolama boyunca bitiin uygulamalarda
baslangi¢c degerine (22.97) gore genellikle azal-
mustir. C* degerindeki bu azalis muhafaza siire-
sinin ilerlemesiyle ve Urinin yaslanmasiyla
uyumlu goériinmektedir.

Hue acis1 0° - 360° arasinda aldigi ac1 degeri ile
renk dairesi (tekeri) tizerinde gozle algilayabildi-
gimiz renklerin yerini ifade etmektedir. Kirmizi-
mor renge sahip Uriinlerde h°® degerinin 0’a yak-
lasmasi, rengin yogunlastigini (koyulastigini)
ifade etmektedir. Depolama baslangicinda 36.33
olan h° degeri 20 glinlik muhafaza periyodu
sonunda K uygulamasinda 35.94, K+Oj; ‘de
33.68, V'de 36.99 ve V+0O3 ‘de de 36.00 olarak
tespit edilmistir. K+O3 uygulamasi disinda bas-
langic degerine gore cok buyuk degisiklikler
gozlemlenmemistir. Plastik kaplarda muhafaza
edilen taneler vakumlu paketlerdekilere oranla
nispeten daha dusuk degerler almistir. Bu duru-
mu plastik kaplardaki tanelerin kirmizi renginin
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Cizelge 1. Tanelenmis narlarda depolama boyunca meydana tane rengi degisimleri
Table 1. The change of color of pomegranate arils during cold storage

Depolama stiresi (glin)

Uygulamalar 0 4 8 12 16 20 Ort.
K 31.85+0.3 27.30+£0.3  25.37£2.1 25.57%£1.3 24.24+0.2 21.23x0.3 25.93
K+O3 31.85+0.3 27.49+2.6  24.80+0.6 25.77£2.0 25.02+1.3 23.98+0.9 26.48
L A% 31.85+0.3 28.37+1.8 25.78+0.2 24.15+0.1 24.49+1.3 23.16%0,9 26.30
V+0O; 31.85+0.3 26.40+1.3 26.37+1.8 25.72+0.7 25.25%1.2 24.68+0,5 26.71
Ort. 31.85 27.39 25.58 25.30 24.75 23.26
K 18.52+0,8 20.29%£2,9  19.28+0,5 18.48+0,9 17.41+x0,6 17.39+0,2 18.56
K+O3 18.52+0,8 16.37+1,5 17.33+0,4 19.73%2,4 16.62+0,8 19.23+0,2 17.96
a’ \% 18.52+0,8 18.29+0,5 17.87£0,6 19.81+0,8 18.76%1,6 17.25+0,4 18.42
V+O; 18.52+0,8 16.68+1,9 15.42+0,6 16.88+0,9 16.38+0,5 17.72+0,7 16.93
Ort. 18.52 17.90 17.47 18.73 17.29 17.90
K 13.59+0,3 16.04£1,5 13.21£1,0 14.81+x0,7 13.07+0,3 12.61+x0,3 13.89
K+0O; 13.59+0,3 13.48+0,8 11.72£0,6 19.18%1,3 13.13%0,2 12.82+0,4 13.99
b" \% 13.59+0,3 13.69+0,3 11.04£0,2 13.88+0,5 13.92+0,2 12.98+0,2 13.18
V+0O; 13.59+0,3  13.04+£0,6  10.68+0,5 12.89+0,5 13.94%0,1 12.85+0,4  12.83
Ort. 13.59 14.06 11.66 15.19 13.51 12.82
K 22.97+0,8 25.91+3,1 23.40£1,0 23.69+1,2 21.78+0,6 21.49+0,2 23.21
K+O3 22.97+0,8 21.21%+1,7 20.93+0,7 26.43%£1,2 21.19%£0,7 23.12+0,4 22.64
c’ \% 22.97+0,8 22.86+0,3 21.01+0,6 24.19+0,9 23.40%+1,4 21.60+0,3 22.67
V+0O; 22.97+0,8 21.21+1,9 18.76+0,7 21.24%*1,0 21.52+0,3 21.90+x08  21.27
Ort. 22.97 22.80 21.03 23.89 21.97 22.03
K 36.33+0,5 39.11+2,1  34.22+1,7 38.72+0,3 36.96x0,9 35.94+0,9 36.88
K+0O; 36.33+£0,5 39.75%1,1 34.00+0,8 37.12£7,9 38.42+1,1 33.68+0,7 36.55
he \% 36.33+£0,5 36.86%1,4 31.76+0,7 35.02+0,1 36.97£2,0 36.99+1,0 35.65
V+0O; 36.33+£0,5 38.65%2,1 34.68+1,1 37.42+0,3 40.44£1,0 36.00+0,8 37.25
Ort. 36.33 38.59 33.66 37.07 38.20 35.65

K: Plastik kap; K+Ojs: Plastik kap + Ozon; V: Vakum,; V+Ojs: Vakum + Ozon. Dis gortintis 1 - 9 skalasi; 1- 3:
pazarlanamaz, 5: pazarlanabilir, 7: ivi, 9: cok iyi. Tat degerleri | - 5 skalasi; 1: ¢cok kotd, 2: ko, 3: orta, 4: iy,
5: ¢ok 1yi. £ standart hata (n=3).

Cizelge 2. Kalite parametreleri i¢cin depolama siiresi, uygulama ve bunlarin interaksiyonlarinin énemlilik de-
receleri
Table 2. Significance levels of storage period, treatments and their interacitons for quality parameters

* * * *

Agirlik Dis

SCKM TEA L a b C he o Tat
Kaybi goranis
DS *k **k **k **k Od Od Od * *k *k
U od R BR od od od od od od *x
DSxU od TR LR od od od od od od od

DS: Depolama stiresi, U: Uygulamalar. *: % 5 onemli, **: % 1 énemli, 6d: énemli degil.

nispeten daha fazla koyulasmasi (siyaha dogru dogrultusunda calismada vakum uygulamalari-
koyu kirmuzi) ile iliskilendirebiliriz. Ozellikle nin (V ve V+0O3) tanelerin renklerinin korunma-
ozon uygulanarak kaselerde depolanmis taneler- sinda plastik kaplara oranla daha iyi sonuglar
de renk koyulasmasi daha belirgin olmustur. verdigini sdyleyebiliriz.

Karaca ve Sen (2014), modifiye atmosfer kosul-
larinda depoladiklari narlarin, depolama boyun-
ca tane renklerinin canliliginin azaldigini, matli- Nar tanelerinin 7 panelist tarafindan yapilan dis
gimin arttigini ve tanelerin koyu kirmizi renginin goriiniis ve tat parametrelerine gore aldigi genel
de kismen artugini belirtmiglerdir. Bu bilgiler  begeni puanlar Sekil 3'te verilmistir. Uriinlerin

3.4. Duyusal Degerlendirmeler
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muhafaza siresinin uzamasina bagh olarak du-
yusal 6zelliklerinin de etkilendigi bilinmektedir.
Beklenildigi gibi uzayan depolama periyoduna
paralel olarak nar tanelerinin hem dis gortinis
puanlart hem de tat puanlarinda kararli bir da-
stis olmustur. Ozon uygulanmaksizin vakumlan-
mis posetlerde ve plastik kaplarda depolanan
nar taneleri depolama sonunda hem tat hem de
dis goriintis bakimindan ozon uygulamas: yapi-
lanlara gore daha ytiksek puan almislardir. Ok-
sitleyici 0Ozelligiyle mikrobiyal yuki distiren
ozonun bu 6zelligi burada duyusal kalite tzeri-
ne kismen olumsuz sonu¢ dogurmustur. Hem
plastik kase hem de vakumlu poset uygulamasi
basta agirlik kayb1 olmak tizere kimi kalite para-
metrelerini olumlu yonde etkileyerek duyusal
kalite kayiplarini sinirlandirmistir. Karaca ve Sen
(2014) modifiye atmosfer kosullarinda muhafa-
zanin Urlnlerin su kaybini azaltarak gorsel kali-
tesinin korunmasinda etkili oldugunu belirtmis-
lerdir. Tat degerleri bakimindan depolamanin
12. glintinde K ve V uygulamas: disindaki uygu-
lamalar 3 puanin altina diismds, tatlarinda bo-
zulmalar baglamistir. Depolamanin 16. glinin-
den sonra K uygulamas: disindaki uygulamalar
2.83-2.50 arasinda puan almis, 20. gtinde ise bu
puanlar 1.73 ile 2.20 arasinda degismistir. De-
polama boyunca dis goriniis bakimindan, V ve
V+0Oj; uygulamalarinin puanlart nispeten ytksek
olsa da tat puanlar1 bakimindan ayni durum s6z
konusu olmamuistir. Vakum-+ozon uygulamasi
hari¢ diger uygulamalar, depolamanin 20. gu-
niinde bile hala pazarlanabilir puan almis olma-
larina ragmen tat bakimindan diisiik puan almis-
lardir. Bu durumu vakum posetlerindeki tanele-
rin belirli bir stireden sonra anaerobik solunum
sonucu tadinin bozulmasi ve ozon uygulamasi
sonunda oksitlenmeye baglh olarak renklerde
istenmeyen Olctide degisimle aciklayabiliriz.
Keza ozon uygulamasmim en dikkat ¢ekici yan
etkisi, ylizeydeki mikroorganizmalar1 oksitleye-
rek etkisiz hale getirirken Urin kabugundaki
renk veren maddeleri de oksitleyerek istenme-
yen renk degisimlerine sebep olmasidir.

4. SONUC

Sonuc¢ olarak, ozon uygulanarak depolanan nar
tanelerinin agirlik kaybi1 daha disiik olmus an-
cak ozon uygulamas! nar tanelerinin tatlarina ve
nispeten renklerine olumsuz etki yapmuistir.
Ozon uygulanmaksizin vakumlanarak depola-
nan nar tanelerinde agirhk kayiplari 6nemli 6l-
cude azaltilmig, dis gériintis puanlar1 bakimin-
dan ytiksek puanlar almistir. Tat degerleri baki-
mindan incelendiginde sadece vakum ve sadece
plastik kap uygulamalar1 tatmin edici sonuglar
vermistir. Hicaznar c¢esidi tanelerinin, vakum ve
plastik kap (kontrol) uygulamasinda 10-12 gin,
vakum+ozon ve plastik kap+ozon uygulamasin-
da ise 8 giin smirl bir kalite kaybi ile depolana-
bilecegini ifade edebiliriz.
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