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Yonca (Medicago sativa L.) Ekstraktinin Yulaf (Avena fatua L..)
Bitkisi Uzerindeki Allelopatik Etkilerinin Belirlenmesi

Mehmet OTEN™"' Semih TOKAT?

Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Tiirkiye
oz
Bu arastirma, yoncanin tohum ve bitkisel aksamlarindan elde edilen ekstraktlarin yabani yulaf
iizerindeki allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla, 2024 yilinda, Sakarya Uygulamali Bilimler
Universitesi'nde gerceklestirilmistir. Arastirma tesadiif parselleri deneme deseninde dért tekerriirlii
olarak yiiriitilmiistiir. Denemede Nimet yonca ¢esidinden (Medicago sativa L.) elde edilen tohum
ve bitki ekstratlar1 kullanilmistir. Elde edilen ekstratlar; yabani yulaf (Avena fatua) bitkilerine
uygulanmig, bitkilerin ¢imlenme orani, kok uzunluklari, siirgiin uzunluklari, yas ve kuru agirliklar
gbzlemlenmistir. Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore; yoncadan elde edilen ekstratlarin yabani
yulaf bitkisi {izerine allelopatik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. incelenen dzelliklerden yonca
tohumundan su ekstraktinin %10’luk dozu, bitki etanol ekstraktinin %5°lik dozu, tohum etanol
ekstraktinin %5°lik dozu, bitki ve tohum etanol ekstraktimin %10’luk dozlar1 yulaf bitkisinde
¢imlenmeyi Onlemistir. Yonca tohumunun su ekstraktinin %5°lik dozu yulafta ¢imlenmeyi %35’e

diistiriirken, bitkiden metanol ekstraktinin %10’ luk dozu %55’e diislirmiistiir. Benzer sekilde tohum
su ekstraktinin %5°lik dozu yulafta en diisiik kok uzunlugu degerine sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Yonca, yabani yulaf, allelopati, yabanci ot

Determination of Allelopathic Effects of Alfalfa
(Medicago sativa L.) Extract on Wild Oat (Avena fatua L.)

ABSTRACT

This research was carried out at Sakarya University of Applied Sciences in 2024, in order to
determine the allelopathic effects of extracts obtained from the seeds and vegetative parts of alfalfa
on wild oats. The research was conducted in a randomized parcel trial design with four replications.
Seeds and plant extracts obtained from Nimet clover variety (Medicago sativa L.) were used in the
experiment. Obtained extracts; It was applied to wild oat (Avena fatua) plants, and the germination
rate, root length, shoot length, fresh and dry weight of the plants were observed. According to the
results obtained from the research; It has been determined that extracts obtained from alfalfa have
an allelopathic effect on wild oat plant. Among the traits examined, 10% dose of water extract from
alfalfa seed, 5% dose of plant ethanol extract, 5% dose of seed ethanol extract, and 10% dose of
plant and seed ethanol extract prevented germination in oat plants. While a 5% dose of water extract
of alfalfa seed reduced germination in oats to 35%, a 10% dose of methanol extract from the plant
reduced it to 55%. Similarly, 5% dose of seed water extract had the lowest root length value in wild
oats.
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Yonca (Medicago sativa L.) Ekstraktinin Yulaf (Avena fatua) Bitkisi Uzerindeki Allelopatik Etkilerinin Belirlenmesi

1. Giris

Yem bitkileri tarim, siirekli ve giivenli kaba yem {iretiminin en 6nemli yoludur [1]. Tarimsal faaliyetler
icerisinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan yem bitkileri tarimi, bitkisel ve hayvansal iiretimin sigortasi
konumundadir. Tarim arazilerinde {iiretilen otlar 6ncelikle hayvanlar tarafindan kullanilmakta et, siit vb.
tirlinlere donistiiriilerek bu iiriinlerden de insanlar yararlanmaktadir [2]. Yem bitkileri, ucuz bir kaynak
olmasi, hayvanlarin mide mikro florasi i¢in gerekli besin maddelerini igermesi, mineral ve vitaminlerce
zengin olmasi, hayvanlarim iireme giicliinii artirmasi1 ve yiiksek kalitede hayvansal {iriin saglamasi
bakimindan hayvan beslemede 6nemlidir [3].

Yonca (Medicago sativa L.) yiiksek degerde ve bol yem veren yem bitkisidir. Ulkemiz yoncanin gen
merkezidir ve en eski kayitli bilgiler 3300 y1l 6nce Tiirkiye’de yoncanin bir yem bitkisi olarak
kullanildigini bildirmektedir [4]. Yilda birgok kez yapilan bigim ile birim alandan kaldirdig: kaliteli
kaba ot verimiyle kaba yem ihtiyacini karsilamada basi ¢eken yoncanin kuru ve yesil otu her tiirlii
hayvan igin lezzetli ve besleyicidir [5]. Kuzey Yarimkiirenin Sibirya ve Alaska gibi ¢ok soguk
yorelerinden, Afrika sicaklarimin egemen oldugu Kuzey Afrika Ulkeleri ve Arap Yarimadasi gibi
oldukga sicak yorelere kadar ¢ok degisik iklim kosullarina adapte olabilen gesitleri vardir [6]. Ayrica
kendisinden sonra ekilen kiiltiir bitkilerinde goriilen verim kayiplari nedeniyle yonca allelopatik
aktiviteye sahip bir bitkidir [7]. Soyle ki; bitki biinyesinde savunma amacgh ve yiiksek oranda fitotoksik
ikincil bilesikler salgilanmakta ve bitki biinyesinden uzaklastirilan bu maddeler ¢evredeki bitkiler
iizerinde direkt veya dolayli, olumlu veya olumsuz etkiler gdstermektedir. Bitkiler arasinda meydana
gelen bu etkilesime allelopati denmektedir [8-13]. Bitkilerin allelopatik potansiyelini belirlemek i¢in
calismalar genellikle laboratuvar ve sera gibi kontrollii sartlarda yiiriitiilmektedir.

Tarimsal iiretimin baglamasi ile yabanci otlar sorun olmaya baglamis ve gilinlimiize kadar bu sorun
devam etmistir. Mekanik miicadele olan elle yolma ile baslayan yabanci ot miicadelesine, ilkel ¢apalar
ile devam edilmis, daha sonra hayvan giicii ile ¢alisan aletler ve mekanik aletlerin ardindan biyolojik
miicadele yapilmaya baslanmistir [14]. Diinyada yabanci otlarin kontroliinde yaygin olarak kullanilan
yontem kimyasal miicadeledir [15]. Ancak, miicadelede kullanilan kimyasallar gevreyi ve insan
saglhigini olumsuz etkilemektedir [16, 17]. Bu nedenle dogada daha kolay pargalanan ve ¢evreyle dost
olan alternatif biyolojik herbisit arayislar1 da hizlanmustir [18].

Tarimda dogayla dost, siirdiiriilebilir bir {iretim yapabilmek, miicadele yontemlerinin ana zararlilara
yonelik uygulanmasi gerekmektedir. Bu zararlilar igerisinde 6zellikle yabanci otlar kiiltiir bitkilerine
hem dogrudan hem de dolayli olarak zarar vermekte ve ¢ogu zaman zararlar1 gézle goriilemedigi igin
ancak verimde ortaya ¢gikmaktadir [19]. Bu yiizden tarimda basarili iiretimin temelinde ekonomik
derecede dnemli zararli yabanci otlara karsi etkili miicadele yontemlerinin olusturulmasi bilyiik Snem
tasimaktadir.

Bugday yetistirilen alanlarda sorun olan yabani yulaf (Avena fatua) [20], 55 tilkede 20'den fazla tiriinde
zarara sebep olan bir yabani ottur ve kislik tiriinlerde ¢ok biiyiik verim kaybina neden olmaktadir [21].
Ayrica 4 ila 6 y1l boyunca varligini siirdiirmektedir [22].

Bu calismada, ¢ok yillik bir yem bitkisi olan yoncanin allelopatik etkisinden yararlanarak, yabani yulafin
(Avena fatua) dogal kontrolii iizerine etkilerini belirlemek amaglanmistir. Bu amagla yoncanin
(Medicago sativa L.) tohum ve bitkisel aksaminin ti¢ farkli ¢oziicii (su, etanol ve metanol) ve ti¢ farkli
konsantrasyonda (0, 5 ve 10) hazirlanan ekstraktlari, yulaf tohumunun ¢imlenme ve erken dénem fide
gelisimi iizerine etkileri incelenmistir.
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2. Materyal ve Yontem

Aragtirma, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait laboratuvarda
ylriitilmistir. Calismada kullanilan Nimet yonca ¢esidi Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinden temin edilmistir. Arastirmada kullanilan yulaf (Avena fatua) Sakarya ekolojik
kosullarinda dogadan toplanmustir.

Calismada; yonca bitkisinin tohum ve yapraklart kurutulup (37°C) o&giitillerek hazirlanan bitki
materyalleri saf su, etanol ve metanolle oda sicakliginda ekstrakte edilmistir [23, 24]. Hazirlanan
ekstraktlar farkli boyutta siizgeglerden gegirilmis ve son olarak da filtre kagidindan gegirilerek,
icerisinde bulunan kati maddelerden ayrilmistir. Ekstrakt icerisinde bulunan etanol ve metanol,
evaporasyon yontemiyle ucgurularak, %100’liik saf ekstraktlar elde edilmistir. Su ekstraksiyonunda ise
%10’luk stok soliisyon hazirlanip, daha sonra elde edilen ekstrakttan %5 ve %10’luk doz ayarlamasi
yapilmustir.

Denemede kullanilan yulaf tohumlart ekimden 6nce yiizey sterilizasyonu yapmak amaciyla sodyum
hipokloritte (NaClO %3 camasir suyu) 5 dakika bekletilip, bes defa saf su ile yikanmis ve filtre kagidi
tizerinde oda sicakliginda 6nceki agirliklarina ulagincaya kadar kurutulmustur [25]. Kurutulan tohumlar,
caplar1 90 mm olan petri kaplarina, 2’ser adet whatman kurutma kagidi arasina yerlestirilmistir. Her bir
petriye 10’ar adet yulaf tohumlar1 konulmustur. Daha sonra petri bagina 6 ml yonca ekstraktlari ilave
edilmistir. Denemede kontrol grubuna yonca ekstrakti ilave edilmemis saf su ilave edilmistir. Kurulan
denemeler 22°C (+/-2°C)’ de kontrollii kosullar altinda 15 giin boyunca siirdiiriilmiistiir. Denemelerde
¢imlenme orani, giinasirt sayim yapilarak, ¢imlenen tohum sayist baslangigtaki sayiyla oranlanarak
belirlenmistir. Kok ve siirgiin boylar1 15. giin dijital kumpas kullanilarak, mm cinsinden tespit edilmistir.
Yas ve kuru agirlik 15. giin bitki 6rneklerinin 0,0001 hassasiyette hassas terazide tartilmasi yoluyla gram
cinsinden belirlenmistir [26].

3. Bulgular ve Tartisma

Cimlenme Orani (%)

Denemede kullanilan, yabani yulaf (Avena fatua) bitkisine uygulanan yonca ekstraktlarinimn, bitki
¢imlenme orani lizerine etkisi Tablo 1’de verilmistir. Yoncanin tohum ve bitkisel aksamlarinin su, etanol
ve metanol ¢oziiciilerinde eksrakte edilmesiyle elde edilen ekstraktlarin farkli dozlarinin yulaf
tohumlarinin ¢imlenme orani {lizerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Tablo 1. Yonca ekstrakti uygulanan yabani yulaf (Avena fatua) bitkisinde ¢imlenme oranlari

Cimlenme Orani (%)

Ekstrakt Bitki Tohum Ortalama
dozu

Etanol Metanol Su Etanol Metanol Su
%0 100 a 98ab 95ab 98ab 90ac 95ab 96
%5 of 93ac 90ac of 85hc 35e 50,50
%10 of 93d 100a of 80c of 45,50
Ortalama 33,33 94,66 95 32,66 85 43,33 64

Tablo 1 incelendiginde ¢imlenme orani agisindan bitki kismix¢dziiciixdoz interaksiyonu oOnemli
bulunmugtur. Etanol (%5 ve %10 dozlar) ile hazirlanan yonca (Bitki ve Tohum) ekstraktlarimin yabani
yulaf bitkisinin ¢imlenmesini tamamen engelledigi goriilmektedir. Ayrica yonca tohumu ve saf su ile
hazirlanan %5°lik ¢ozelti yabani yulaf bitkisinin ¢imlenme oranim biiyiik oranda azaltirken, %10’luk

Journal of Agricultural Biotechnology (JOINABT) 5(1), 11-18, 2024

13



Mehmet OTEN, Semih TOKAT

Yonca (Medicago sativa L.) Ekstraktinin Yulaf (Avena fatua) Bitkisi Uzerindeki Allelopatik Etkilerinin Belirlenmesi

ekstrakte ¢ozeltisi yabani yulafin ¢cimlenmesini dnlemistir. Bu verilere karsin yonca yesil aksami ve saf
su ile hazirlanan ekstrakt yabani yulafa allelopatik etki gostermemistir. Sonuglar, Sozeri’nin [27]
kontrollii kosullarda yonca (Medicago sativa)'nin yaprak ve kok-su ekstraktlar: ile bitki materyalinin
kekre tohumlarinin ¢cimlenmesine allelopatik etkileri sonuglartyla benzerlik géstermemistir.

Kok Uzunlugu (mm)

Denemede kullanilan, yabani yulaf (Avena fatua) bitkisine uygulanan yonca ekstraktlarinin, bitki kok
uzunlugu (mm) fizerine etkisi Tablo 2’de verilmistir. K6k uzunlugu o6zelligi agisindan bitki
kismix¢oziiciixdoz interaksiyonu dnemli bulunmustur.

Tablo 2. Yonca ekstrakti uygulanan yabani yulaf (Avena fatua) bitkisinde kok uzunlugu

Kok Uzunlugu (mm)

Ekstrakt Bitki Tohum Ortalama
dozu Etanol Metanol Su Etanol Metanol Su

%0 42,90de 36,32e 53,69 91,33a 79,25b 60,99¢ 60,74
%5 0,00h 11,32fh 49,57cd 0,00h 18,55f 0,50h 13,32
%10 0,00h 6,18gh 92,98 a 0,00h 13,99fg 0,00h 18,85
Ortalama 14,30 17,94 65,41 30,44 37,26 20,49 30,97

Tablo 2 incelendiginde yonca bitki materyali ve saf su karisimindan elde edilen ekstraktlar diginda tiim
ekstraktlarin yulaf (Avena fatua) bitkisinin kok gelisimine allelopatik etki ettigi tespit edilmistir.
Aldigimiz sonuglar, Onen’in [28] pelin bitkisi (Artemisia absinthium) {izerine yaptig1 arastirma
sonuglari ile benzerlik géstermistir.

Siirgiin Uzunlugu (mm)

Denemede kullanilan, yabani yulaf (Avena fatua) bitkisine uygulanan yonca ekstraktlarinin, bitki siirgiin
uzunlugu (mm) {izerine etkisi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Yonca ekstrakti uygulanan yabani yulaf (Avena fatua) bitkisinde stirgiin uzunlugu

Siirglin Uzunlugu (mm)

Ekstrakt

dozu Bitki Tohum Ortalama
Etanol Metanol Su Etanol Metanol Su

%0 115,45ab 116,88ab 125,18a 105,81bc 89,94de 92,70cd 107,66

%5 0,001 61,63th 77,65e 0,001 82,29de 7,50h 38,18

%10 0,001 30,55¢ 116,08ab 0,001 59,91f 0,001 34,42

Ortalama 38,48 69,68 106,30 35,27 77,38 33,40 60,09

Tablo 3 incelendiginde yonca yesil aksam-metanol ekstraktinin dozu yiikseldikce allelopatik etkisinin
daha da arttif1, yonca bitki-su ekstraktinin etki etmedigi, yine yonca tohum-metanol ekstraktinin
dozunun arttik¢a allelopatik etkinin arttigi, yonca-su ekstraktinin ise %10’luk dozunun ¢imlenmeyi
durdurdugu tespit edilmistir. Aldigimiz sonuglarda; Kocagaliskan ve Ogiitcii’niin [29], bugday (Triticum
aestivum), arpa (Hordeum vulgare), salatalik (Cucumis sativus) ve karpuz (Citrullus lanatus) tizerinde
yaptiklari ¢alisma ile benzer sonuglar elde edilmistir.

Yas Agwrlik (g)

Denemede kullanilan, yabani yulaf (Avena fatua) bitkisine uygulanan yonca ekstraktlarinin, bitki yas
agirhgl (g) lzerine etkisi Tablo 4’te verilmistir. Fide yas agirhigr ozelligi agisindan bitki
kismix¢dziiciixdoz interaksiyonu dnemli bulunmustur.
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Tablo 4. Yonca ekstrakti uygulanan yabani yulaf (Avena fatua) bitkisinde yas agirlik

Yas Agirlik (g)
E(L(:Brakt Bitki Tohum Ortalama
Etanol Metanol Su Etanol Metanol Su
%0 0,586bc 0,723a 0,635ab  0,486¢d 0,379de 0,666ab 0,579
%5 0,0001 0,429de 0,390de  0,0001 0,351e 0,110gh 0,213
%10 0,0001 0,206fg 0,595bc  0,0001 0,320ef 0,0001 0,187
Ortalama 0,195 0,453 0,530 0,162 0,350 0,259 0,326

Tablo 4 incelendiginde metanol ile hazirlanan ekstraktlarin yas agirlik tizerinde allelopatik etkiye sahip
oldugu, yonca tohumundan elde edilen saf su-tohum ekstraktinin dozunun artmasina paralel olarak
etkisinin arttig1, yine yonca bitki-saf su ekstraktinin yabani yulaf yesil aksaminin {izerinde olumsuz etki
yapmadig1 gorilmiistiir.

Kuru Agwrhik (g)

Denemede kullanilan, yabani yulaf (Avena fatua) bitkisine uygulanan yonca ekstraktlarinin, bitki kuru
agirligi (g) tizerine etkisi Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Yonca ekstrakti uygulanan yabani yulaf (Avena fatua) bitkisinde kuru agirlik

Kuru Agirlik
Eks”akt Bitki S Tohum Ortalama
ozu Etanol Metanol Su Etanol Metanol Su
%0 0,049bc 0,055ab 0,054ac 0,053ac 0,041c 0,047bc 0,100
%5 0,000e 0,066a 0,060 ab 0,000e 0,048bc 0,019d 0,032
%10 0,000e 0,053ac 0,059ab 0,000e 0,060ab 0,000e 0,029
Ortalama 0,016 0,058 0,058 0,018 0,050 0,022 0,054

Bitki kuru agirlik ortalamalarina ait Tablo 5 incelendiginde, ¢ikisi engelleyen etanol-yonca ekstrakti
disinda, yonca tohumu-saf su ekstrakti kuru agirlik tizerinde allelopatik etkiye sahiptir. Diger
ekstraktlarin kuru agirlik {izerinde allelopatik etkileri tespit edilmemistir. Burada tespit edilememesinin
esas nedeni, yoncanin farkli kisimlarindan farkli ¢éziiciilerde hazirlanan ekstraktlarin yulaf tohumunun
cimlenmesini engellemesi sebebiyle fide olusumunun gerceklesmemis olmasidir.

4. Sonuglar

Basta bugday yetistirilen alanlar olmak tizere diger kiiltiir bitkisi ekilis alanlarinda biiyiik sorun yaratan
yabani yulafa kars1 ¢cok yillik bir yem bitkisi olan yoncanin allelopatik etkisinden yararlanarak, dogal
herbisit etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan denemede, yonca tohum ve bitkisel aksamlarindan farkl
coziiciilerde elde edilen ekstraklarin farkli dozlarinin yulaf ¢cimlenme ve fide gelisimi tizerine etkilerinin
belirlendigi ¢alismada; yonca tohum su %S5, tohum etanol %35, tohum etanol %5 ve bitki etanol %5-10
ekstrak dozlarinin yulaf tohumlarinin ¢imlenmelerini tamamen durdurdugu tespit edilmistir. S6z konusu
uygulamalarda ¢imlenme olmadigr i¢in kdk uzunlugu degeri, fide yas ve kuru agirlik degeri de
gozlemlenememistir. Ekstraklardan Tohum-su-% 5’lik dozda en diisiik kok uzunlugu ve fide siirgiin
uzunlugu belirlenmistir. Yonca ekstraktlarinin yabani yulaf (Avena fatua) tizerindeki etkilerine genel
olarak baktigimizda, etanol ile hazirlanan ekstraktlarin ¢imlenmeyi tamamen durdurdugu, metanol ve
su ekstraktlarinin ise dozunun arttik¢a allelopatik etkilerinin arttig1 tespit edilse de, saf su ve yonca bitki
materyalinden elde edilen ekstraktin bitkiler {izerinde olumsuz bir etki yaratmadigi gézlemlenmistir.
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5. Beyanname
5.1 Rakip Cikarlar

Bu calismada herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

5.2 Yazarlarin Katkilari

Sorumlu Yazar Mehmet OTEN: Arastirma ve/veya makale icin fikir ya da hipotezin olusturulmast,
sonuclara ulasmak icin gere¢ ve yontemlerin planlanmasi, deneylerin yapilmasi, verilerin diizenlenmesi
ve bildirilmesi igin sorumluluk almak, bulgularin mantikli agiklanmasi ve sunumu ig¢in sorumluluk
almak, arastirma sirasinda literatiir taramast ile ilgili sorumluluk almak, yazinin tiimii veya asil boliimiin
olusturulmasi i¢in sorumluluk almak, makaleyi teslim etmeden once sadece imla ve dil bilgisi agisindan
degil ayn1 zamanda entelektiiel i¢erik agisindan yeniden ¢alisma yapmak.

Yazar Semih TOKAT: Deneylerin yapilmasi, verilerin diizenlenmesi ve bildirilmesi i¢in sorumluluk
almak, bulgularin mantikli agiklanmasi ve sunumu igin sorumluluk almak, arastirma sirasinda literatiir
taramasi ile ilgili sorumluluk almak, yazinin timii veya asil boliimiin olusturulmasi igin sorumluluk
almak.

5.3. Etik Kurul Onay1
Etik onayina ihtiyag yoktur.

Finansman Kaynag

Bu ¢alisma Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatérliigiince
(Proje No: 126-2023) desteklenmistir.

Tesekkiir

Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigiine 126-2023
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