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MAKALE BILGIiSI oz
Piyasa basarisizliginin en onemli nedenlerinden birisi olan negatif digsallik sorunu,
Gonderilme Tarihi ozellikle son asirda sera gazi salimlar: sonucu artan gevresel bozulmalarla multidisipliner
16.05.2024 bir ¢oziim gerektiren bir sorun haline gelmistir. Calismada negatif digsalliklar sonucu
Revizyon Tarihi tictincii  kigilerin ugradigi zararlarin  hukuki niteligi sosyal risk ve fedakarligin
12.06.2024 denklestirilmesi ilkeleri ¢ergevesinde ele alinmistir. Pigouvian vergilendirme ve Coase
Kabul Tarihi teoreminin giintimiizdeki izdiisiimii niteligindeki ETS, SKDM ve Tiirkiye'ye etkileri de
22.06.2024 degerlendirilmistir. Ampirik analizde, Tiirkiye’'nin 1988-2022 yillarina ait Gini indeksi,
Makale Kategorisi kisi basina diisen CO2 salimi, dolaysiz ve dolayli vergilerin toplam vergi icindeki paylarina
Aragtirma Makalesi ait degiskenler dogrusal olmayan zaman serileri analizi ile analiz edilmistir. Harvey vd.
(2007; 2008) testleri ile dolayli vergiler disindaki serilerin dogrusal dist oldugu tespit
JEL Kodlar: edilmistir. Bu nedenle dogrusal disiligi dikkate alan Becker vd. (2006) Fourier duraganiik
D62 testi yapilmis ve duragan olmayan serilerin Banerjee vd. (2017) Fourier ADL testi ile e
H23 biitiinlesik olduklar: tespit edilmistir. FMOLS yontemi ile yapilan tahminlere gére, uzun
K32 donemde artan her bir birim (ton) CO2 salumi, gini indeksini 0.013 birim azaltmaktadir.
Dogrudan ve dolayli vergi oranlarimin gelir dagilimina etkisi ise ¢alisma ornekleminde
yeterli etki diizeyinde ¢ikmamigtir. Devletin sosyal gorevi olarak, gelirin adil dagilimin
saglanmasi i¢in hem ¢evreci inovasyonlarin tesvik edilmesi hem de karbon ayak izinin adil
olarak vergilendirilmesi i¢in maliye politikalarimin etkinliginin artirilmasi gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Negatif Dissallik, Vergileme, Cevre Hukuku, Idare Hukuku, Fourier
Zaman Serileri Analizi
ARTICLE INFO ABSTRACT
The negative externality problem, one of the main causes of market failure, has become a
Received problem that requires a multidisciplinary solution, especially with the increasing
16.05.2024 environmental degradation caused by GHGs in the last century. Environmental
Revized degradation stem from carbon emissions to third parties as a consequence of negative
12.06.2024 externalities is discussed within the framework of the principles of social risk and
Accepted compensation of sacrifice. In the analysis, variables related to Gini index, CO2 emissions,
22.06.2024 ratio of indirect taxes to total taxes of Turkiye for the years 1988-2022, were analysed by
Article Classification: | non-linear time series analysis. Harvey et al. (2007;2008) tests revealed that the series
Research Article other than the indirect tax series are non-linear. Thus, Fourier stationarity test of Becker
et al. (2006) and Fourier ADL test of Banerjee et al. (2017) was applied. According to the
JEL Codes FMOLS, each unit of CO2 emissions reduces the Gini index by 0.013 units in the long run.
D62 The effect of direct and indirect tax rates on income distribution was found to be insufficient
H23 in study. As a social duty of the state, in order to ensure fair distribution, it is necessary to
K32 increase the effectiveness of fiscal policies both to encourage environmental innovation
and to tax carbon footprint fairly.
Keywords: Negative Externalities, Taxation, Environmental Law, Administrative Law,
Econometric Time Series Analysis
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Extended Abstract

At the global level, especially in the last century, there are many dilemmas regarding the fair distribution of income as a
social objective of states as well as solutions to sustainable growth and development problems without stealing from the
welfare of future generations. While the producer companies gains in return for production, the national income of
countries increases or the regions develop, unrelated third parties suffer many damages under the name of negative
externalities, especially environmental pollution. With its wider effects, global warming increases as a result of the size
of the ecological footprint, especially increases in greenhouse gases (CO», NoO, NO, CH4 and CFC) emissions, and the
future prosperity of future generations is taken away. From a multidisciplinary perspective, while one party is enriched
due to factor incomes in return for its economic activities, the other party, which is an unrelated third party, is “enriched
unjustly” in legal terms. In addition, although the borders between countries are in question within the scope of
sovereignty, the atmosphere, which is our common use area, also creates an international negative externality problem

due to the greenhouse gas emissions of countries. This brings property law into play.

Due to the impossibility of solving such a complex problem with individual efforts, the role of public finance gains
seriousness. In this situation, which is referred to as market failure in economics, Pigou (1920) put forward the idea of
compensating the negative externality with taxes. Although this approach, which has taken its place in the literature as
Pigouvian taxation, is remarkable and valuable, it has been criticised due to the negative effects of taxation on income
distribution, growth and employment. This is because the welfare loss due to taxation is equivalent to the welfare loss
due to the externality, and Pareto efficiency (increasing total welfare without reducing the welfare of others) cannot be
achieved. Although the Nobel Prize-winning economist Coase (1960) proposes a mutual agreement solution to this critical
aspect of the Pigouvian tax in his work "The Social Cost Problem", the multiplicity of parties in the case of externalities
renders this theory dysfunctional. The problem of negative externality, which is a common subject of law, finance and
economics, is also addressed in administrative law within the framework of the principles of strict liability, compensation
of sacrifice and social risk.

In the literature, there are very different findings both on the relationship between environmental degradation and income
inequality and on the relationship between direct and indirect taxes and income inequality. These differences arise from
the sample, methodology and structural differences of countries. In most of the studies, the effect of income inequality
on environmental degradation has been analysed, but the effect of environmental degradation on income inequality has
not been adequately addressed. This study, in which Fourier-based time series analysis is performed for Turkiye, aims to
contribute to the literature by filling the gap in the literature with both empirical analysis results and theoretical discussions
from a multidisciplinary perspective.

In this study, Fourier-based nonlinear time series analysis was applied to the variables and models of gini index datas of
Turkiye, per capita CO2 emission datas, direct taxes and indirect taxes shares in total taxes for the years 1988-2022. In
the analysis, firstly, linearity tests of the series were carried out with the linearity tests developed by Harvey et al. (2007)
and Harvey et al. (2008) and it was decided that the series showed non-linearity. Thus, the Becker, Enders & Lee (2006)
Fourier stationarity test, which takes into account nonlinearity and smooth transition structural breaks, was conducted and
the cointegration of nonstationary series was tested with the Banerjee, Ar¢abi¢ & Lee (2017) Fourier ADL co-integration
test. As a result of the existence of a cointegration relationship, long-run and short-run coefficients were estimated with
the FMOLS method and finally, the causality relationship between the series was investigated with the Granger (1969)
test. According to the long-run results, contrary to expectations, increases in carbon emissions have a corrective effect on
income distribution, while indirect taxes have a limited effect on income distribution. On the other hand, direct taxes have
no significant effect on income distribution. Moreover, while no causality relationship was found between direct and
indirect tax revenues and carbon emission, a unidirectional causality relationship was found from carbon emission to the
gini coefficient. This result reveals the impact of externalities on income distribution. It is also concluded that tax policies
in Turkiye are not at a level to internalise this externality. As a social duty of the state, in order to eliminate income
inequality and ensure fair distribution, it is necessary to increase the effectiveness of fiscal policies both to encourage

environmental innovations and to tax carbon footprint fairly.
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Giris

Ekonomik biiyiime ve kalkinma yoluyla vatandaslarinin sosyal refahini artirmak tlkelerin en 6nemli
sosyoekonomik amaclarinin basinda gelmektedir. Endiistri devriminden gliniimiize, 6zellikle 20.
yiizyilin son ¢eyreginden itibaren hizla artan niifus, tikenme siirma ulagan yer alti ve yer {stii
kaynaklari, karbon dioksit basta olmak iizere atmosferdeki sera gazlarindaki (CO2, N2O, NO, CH4 ve
CFC) artislar nedeniyle doganin bozulan ekolojik dengesi ve iklim degisikliginin sonuclariyla
bliylimenin simirlar1 daha da daraltmaktadir (IPCC, 2023). Kapitalist sistemin ekonomik birimler
tizerindeki davranigsal etkileriyle olaganiistii genisleyen tiiketim kiiltiirii ve {ilkelerin kiiresel
diizeydeki ekonomik biiyiime rekabeti diinyanin ve gelecek nesillerin gelecegini her gegen giin daha
da tehdit eder hale gelmistir (Bayhan, 2011: 222). Muhtemeldir ki, i¢inde bulundugumuz yiizyilin en
onemli meselesi ¢evre sorunlar1 ve beraberinde getirdigi kiiresel tehditler olacaktir. Bu ¢ercevede,
stirdiiriilebilirlik perspektifiyle ekonomik biiyiime ve kalkinmaya bakis agist 6zellikle 20. ylizyilin
sonlarina dogru degismis ve bir¢ok alanda ¢evre politikalar1 6ncelikli konular arasinda girebilmistir.

Gelecek nesillerin refahlarindan ¢almaksizin siirdiiriilebilir biiytime ve kalkinma sorunlarina 6zellikle
son otuz yilda ¢ok 6nemli ¢oziim 6nerileri getirilmekte ve bu reformlar asamali olarak uygulamaya
konulmaktadir (Lyu vd., 2020: 183). Kyoto Protokolii, Paris iklim Sézlesmesi, Avrupa Yesil
Mutabakati (AYM), Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) ve Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi
(SKDM) gibi bolgesel ve uluslararasi nitelikteki ¢abalarin ulusal diizeyde etkinligini artirmanin yolu,
cevresel kamu maliyesi politikalarini destekleyecek nitelikteki hukuki reformlardan ve uluslararasi
cevre diizenlemelerine olabildigince hizli entegrasyonundan ge¢mektedir. Bu nedenle her iilke
uluslararas1 protokollere uyum saglamak ve uluslararasi ticaretin gelecekteki yiiksek olasilikli
kisitlamalarindan (ticari engellerinden) korunmak amaciyla teknik ve yasal diizenlemelere agirlik
vermektedir (Ticaret Bakanligi, 2023).

Devletlerin sosyal amaci cercevesinde gelirin adil dagilimi, dikkatle izlenmesi gereken bir diger
onemli makroekonomik sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Hazman, 2011: 206). Kisi bagina diisen
milli gelir artisinin gelirin adil dagilimina etkisi iizerine Kuznets’in ortaya attig1 negatif katsayil
parabolik grafigin Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ilk kez ¢evreye uyarlanmasiyla daha da
poptiler hale gelen Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) literatiirde ¢ok sayida 6nemli arastirmalara konu
olmustur. Gelir ve gevre iliskisi iktisat, maliye ve hukuk basta olmak iizere bir¢ok bilim alani ile
dogrudan ya da dolayl olarak ilgilidir. 1955 yilinda Simon Kuznets, gelir diizeyi ile gelir dagilimi
iliskisini negatif bas katsayili parabolik bir iligki (ters U) olarak ortaya atmis ve daha sonra egri kisi
bagina diisen milli gelir ile c¢evre kirliligi degiskenleri kullanilarak Cevresel Kuznets Egrisine
dontismiistiir. Bu nedenle gelir ve ¢evre iligkisinin yonii ve siddeti agisindan her iilke i¢in yeterli
konsensiis bulunmamaktadir (Gill vd. 2018: 1637). Zira elde edilen sonug iilkenin gelismislik
diizeyine, d0lgegine, yapisal farkliliklarina ve teknolojik etkisine gére degismektedir.

Hukuk perspektifinden bakildiginda, ¢cevrenin korunmasi 1982 T.C. Anayasa’sinin 56. maddesinde
vatandaslara ve devlete bir ddev olarak yiiklenmistir. idare hukukunda, gevresel zararlarin gelir
dagilimma etkisi sosyal risk ve fedakarhigin denklestirilmesi ilkeleri ¢ercevesinde
degerlendirilebilmektedir (Alica, 2011: 88). Cevreci olmayan iiretimler, en yakinindaki kisiler ve
kurumlardan baglayarak iiciincii kisi (gercek ya da tiizel) niteligindeki dis ¢evresine ve nihayetinde
ortak kullanim alani olan atmosfer araciligiyla tiim diinyaya ve sakinlerine dogrudan ve dolayli
zararlar vermektedir. Uretici {iretim sonucunda kazang elde ederken, iilkelerin milli geliri artarken
veya bolge kalkinirken ilgisiz {icilincii kisiler ¢cevre ve giirtiltii kirliligi basta olmak iizere negatif
digsallik ad1 altinda bir¢ok zarara ugramaktadir. Daha genis etkileriyle, sera gazlar1 emisyonundaki
artiglar basta olmak iizere iiretimin ekolojik ayak izinin biiyiikliigii sonucu kiiresel 1sinma artmakta,
iklim degisikligi yasanmakta ve gelecek nesillerin refahlar1 da yavas yavas ellerinden alinmaktadir
(Yang, 2020: 2). Bir tarafin (iiretici ve devlet) ekonomik faaliyetleri sonucunda faktor gelirleri
nedeniyle zenginlestigi goriiliirken, ilgisiz {igiincii kisi konumundaki diger taraflarin karsisinda
hukuki bir terim ile adeta sebepsiz zenginlesmektedir.
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Bireysel cabalar ile boylesi bir sorunu ¢dziime kavusturmanin imkansizligi nedeniyle kamu
maliyesinin rolii ciddiyet kazanmaktadir. Ayrica, vergi ve siibvansiyonlar basta olmak {izere ¢evre
politikalarmin bir maliye politika arac1 olmas1 bu sorunun merkezine maliye bilimini de ¢gekmektedir.
Ayrica iilkelerin egemenlik yetkisi kapsaminda {ilkeler arasinda hali hazirda sinirlar s6z konusu olsa
da tiim egemen devletlerin ortak kullanim alani olan atmosfer, lilkelerin sera gazi emisyonlari
nedeniyle uluslararas1 negatif digsallik sorunu da yaratmaktadir. Bu gelismeler nazarinda, ayrica
literatiirde iktisadi bir mal olarak tanimlanmayan atmosfere miilkiyet hukuku kapsaminda yeni bakis
acis1 dogmustur. 1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolii kapsaminda Avrupa Birligi’'nin “sinirla ve
sat (cap and trade)” yaklasimiyla uygulamaya soktugu EU ETS (Emisyon Ticaret Sistemi) ile devlet
emisyon saliminda kamu giiciine miilkiyet hakki vermekte, emisyon iist sinirlarin1 asan isletmelerin
ceza 0demesine, altinda kalanlarin ise bu hakkin ticaretinin yapilmasina olanak saglamaktadir (OJEU,
2023). Sera gazlar1 Karbondioksit (CO.), Diazotmonoksit (N2O), azotmonoksit (NO), Metan (CHa),
Kloroflorokarbon (CFC) ve Perflorokarbonlar1 (PFC) kapsamaktadir. 2005 yilinda baslatilan AB
ETS, en genis kapsamli ve en likit emisyon ticareti uluslararasi piyasasi olarak kabul edilmektedir
(Soliman ve Nasir, 2019: 370). Gerekli yasal diizenlemeler tedrici olarak saglanmakta ve SKDM
(Smirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi) ile 2030 sonrasinda AB’ye ihracat yapacak AB disindaki
iilkelere de onemli yiikiimliiliikler getirmektedir (Ticaret Bakanligi, 2023). ihracatinin yarisindan
fazlasin1 AB {ilkelerine yapan Tiirkiye’nin de yogun bir sekilde yeni diizenlemelere uyum hazirliklart
bir takvim gergevesinde devam etmektedir.

Yukarida bahsedilen diizenlemeler ¢er¢evesinde, serbest mal olan atmosferin iktisadi bir mal haline
geldigi, bu diizenlemeler iizerinde yapilacak uygulamalarin bir maliye politikasi araci olarak
kullanildig1 ve kapitalist ekonomileri daha kontrolcii merkezi planlama ekonomilerine ¢evirdigi ya
da cevirecegi Ongoriilmektedir. Bu durumun iktisat, kamu maliyesi ve hukuk alaninda bir¢cok
degisikligi beraberinde getirdigi (getirecegi) diisiiniilmektedir. Cevre kirliliginin sadece gelecek
nesillerin refahindan ¢almadigi ayrica negatif digsallik nedeniyle zamani1 ve mekan1 esanli paylasan
ilgisiz iclincii kigilerin refahindan caldigi ve gelir dagilimini da bozdugu diisliniilmektedir.
Multidisipliner bakis agisiyla ele alinan negatif digsallik sorununun ampirik olarak test edilmesi
amaciyla, gini katsayisi, CO2 emisyonu, dolayl vergiler ve dolaysiz vergi degiskenleri kullanilarak,
Tiirkiye’nin 1988-2022 yillarina ait verileri ile dogrusal olmayan Fourier tabanli zaman serileri
analizi yapilmistir. Calismada sirasiyla, dogrusallik testleri, Fourier tabanli ve standart birim kok
testleri, Fourier tabanl esbiitiinlesme testi, FMOLS uzun donem parametre tahmincisi ve nedensellik
analizleri yapilmistir. Literatiirde konuya iliskin ele alinan ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda gelir
esitsizliginin ¢evresel bozulmaya etkisini incelenmis olup, ¢evresel bozulmalarin gelir esitsizligine
etkisi sinirli diizeyde ele alinmistir. Ampirik analiz ile desteklenen ¢alismanin, literatiirde eksikligi
hissedilen multidisipliner bakis acis1 yoniiyle katki saglayacagi ve ampirik sonuglariyla politika
oOnerileri sunacagi ongoriilmektedir.

1. Teorik Cerceve

Bir ekonomik aktoriin (karar biriminin) bulundugu ekonomik bir faaliyet sonucu bir bagka ekonomik
aktore digsal olarak dogrudan fiyatlandirilamayan bir fayda ya da zarar saglamasina digsallik adi
verilmektedir (Unsal, 2010: 575). Bu cercevede pozitif ve negatif olmak iizere iki tiir dissallik
kavramindan bahsetmek miimkiindiir. Digsalliklar sonucunda, ya ilgisiz {icilincii kisiler fiyatini
o0demedigi (bedavacilik sorunu) bir fayda (pozitif digsallik) elde eder ya da herhangi s6zlesmenin
tarafi olmamakla birlikte bedeli kendisine 6denmeyen bir zarara (negatif digsallik) katlanmak
zorunda birakilir (Dinler, 2011: 314). Bir bagkasinin refahini azaltmaksizin toplam refahi artiramadigi
icin Pareto etkin dagilimini saglayan bu durum piyasa basarisizlifinin en 6nemli sebeplerinden
birisidir (Hatirli, 2013: 438).

Cevresel zararlarin digsalligi konusunda "Porter hipotezi" ve "Kirlilik Siginagi Hipotezi" olmak tizere
iki Onemli hipotez ortaya atilmistir. Porter hipotezine gore isletmelerin istenmeyen yiiksek
maliyetlere ragmen ¢evresel duyarliligi olan yatirimlarini artirmasi isletmeye uzun dénemde rekabet
avantaji saglayacag iddia edilmektedir (Porter ve Linde, 1995: 97). Kirlilik sigmag1 hipotezi ise,
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glinlimiizde tartisilan karbon kagagi tanimina 151k tutar nitelikte, siki gevresel yaptirim ve denetimine
maruz kalan igletmelerin, kontrolsiiz ya da daha az kontrollii lokasyonlara sigimmasi durumunu
aciklamaktadir (Zhao vd., 2021: 11339).

Gelirin adil dagilim1 kapsaminda ilk defa Alfred Marshall tarafindan ortaya atilan digsallik olgusuna
Pigou (1920) tarafindan, negatif digsalligin hiikiimet tarafindan vergi konularak telafi edilmesi fikri
ortaya atilmistir. Pigouvian vergi olarak literatiirde yerini alan “kirleten 6der” anlayisiyla ortaya ¢ikan
bu yaklasim dikkat ¢ekici ve kiymetli olsa da, vergilendirmenin toplam refah1 artiramamasi nedeniyle
elestirilmistir (Luppi vd., 2012: 135; Tayyar, 2020: 214). Zira alinan vergiler nedeniyle ortaya ¢ikan
refah kaybi, digsallik nedeniyle ortaya ¢ikan refah kaybina denk olmakta ve yine Pareto etkin durum
nedeniyle toplam refah artirllamamaktadir (Yegen ve Turan, 2021: 405). Pigouvian verginin bu
elestirel yoniine Nobel odiillii iktisatg1 Coase (1960) kamusal degil 6zel bir ¢6ziim yontemi getirerek
digsalligin taraf oldugu paydaslarm karsilikli anlasmasini dnermistir. ilk etapta literatiirde elestirilip
hak ettigi karsiligi bulamasa da giliniimiizde Coase Teoreminin Onemi ve uygulanabilirligi
anlagilabilmistir. Birbirlerine karsilikli zararlar1 (negatif digsalliklari) nedeniyle bagimsiz olamayan
tim taraflarin, miilkiyet hakki ¢ercevesinde anlagmalari sorunlarin ¢6zlimii i¢in ¢ok Onemlidir
(Tayyar, 2020: 214). Bugiinkii AB uygulamasi, ETS (emisyon ticaret sistemi) ruhunu Coase
teoreminden almaktadir. {lk asama belirli sektdrlerde devlet otoritesinin iicretsiz belli bir miktar
tahsisatiyla baslayan sistem, giderek iicretsiz tahsisatin azaltilarak kaldirilmasi ve agik artirma
yoluyla emisyon hakki satimina evrilmektedir (Gilirleyen, 2019: 64). Pigouvian vergilendirmenin
baska bir formunu da iceren sistem, emisyonun ticaretine kapi agarak kiiresel emisyonun
azaltilmasimi, “fit for 50” 2050 vizyonu ile Avrupa kitasinin ilk karbon sifir bir kita haline
getirilmesini ve negatif digsalliklar nedeniyle elde edilen gelir adaletsizliklerinin giderilmesini de
amaclamaktadir (del Rio, 2017: 825; Yildiz, 2017:372; Kii¢iik ve Yiice Dural, 2022: 139).

Sekil 1: AB Emisyon Ticaret Sistemi

L4 Kullanmadigi Emisyon Hakkini Satabiligs
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Kaynak: Yazar tarafindan tasarlanmistir.

Sekil 1°de iki firmali bir ETS modeli goriilmektedir. Yesil daire ile temsil edilen bolge simdilik
iicretsiz olarak kamu giicii tarafindan verilen ya da ag¢ik artirma yoluyla satin alinan CO» ya da sera
gazi salim hakkinin tamami ya da bir kismi kullanilabilir. A fabrikas: tahsisath (ya da 6demesi
yapilmis) salim hakkinin fazlasini atmosfere salmakta, B fabrikasi ise hakkinin bir kismim
kullanmamaktadir. A fabrikasi, salim hakkini asan kismi1 i¢in ton basina belirlenmis cezay1 6deyebilir
ya da B fabrikasinin kullanmadigi salim haklarini satin alabilir. Ya da baska fabrikalardan da bu
haklar1 satin alip iiretimine devam edebilir. Boylelikle atmosfere az karbon salan B fabrikasi bu
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hakkini isterse nakite doniistlirebilmekte ve kendisine finansman kaynagi yaratabilmekte isterse salim
hakkini stoklayarak baska bir zaman diliminde kendi iiretimi i¢in kullanabilmektedir. Ucretsiz
tahsisatin giderek azalmasi (yilik % 4.3) ve 2034°den itibaren tamamen {icretlendirilmesi
planlanmaktadir (Karakaya vd. 2023: 820; Ticaret Bakanligi, 2023).

Emisyon ticaret sisteminin ylikledigi sorumluklardan kacip nispeten daha gevsek g¢evre politikasi
uygulayan ya da hi¢ ¢evre politikas1 uygulamayan iilkelere dogrudan yabanci yatirim olarak
yonelebilecek girisimci hareketi, karbon kagagi olarak adlandirilmaktadir. Karbon kagagini 6nlemek
amaciyla ayrica SDKM (smirda karbon diizenleme mekanizmasi) simdilik bes sektorde (elektrik,
giibre, demir-gelik, alliminyum, ¢imento) devreye sokulmustur. Bu diizenleme ise ithalat ve ihracati
ele almakta, iilkeye dis ticaret yoluyla giren ve iilkeden ¢ikacak olan tiim mallarin karbon salim
degerleri iizerinde vergilendirme politikalarint i¢cermektedir. Dis ticaretteki korumaci politikalar
glinlimiizde ¢evre politikalarin etkisiyle farkli tekniklerle tekrar giindeme gelmektedir (Mirici ve
Berberoglu, 2022: 159).

Bir baska bakis agistyla; hukuk, maliye ve iktisat bilimlerinin ortak bir konusu olan ve multidisipliner
bir yaklagim gerektiren negatif digsallik sorunu, idare hukukunda kusursuz sorumluluk, kamu kiilfeti
karsisinda esitlik ve sosyal risk ilkeleri ¢ergevesinde de ayrica ele alinmalidir. Her ne kadar R. Coase,
teorisinde taraflarin karsilikli anlagsmasini ¢6ziim olarak one siirse de bu durum en nihayetinde kamu
giliciiniin kullanilmasin1  gerektirmektedir (Giirleyen, 2019: 28). Ayrica atmosferin miilkiyeti
cergevesinden bakildiginda, egemen devletin tasarruf hakki agisindan da degerlendirilebilir. Digsallik
sorunu hukuk agisindan bakildiginda, devletin kusursuz (objektif) sorumlugu ¢ergevesinde sosyal risk
ilkesini ve kamu kiilfeti karsisinda esitlik (fedakarligin denklestirilmesi) ilkesini akla getirmektedir.
Hem kamu iktisadi tesebbiisleri ve tesekkiilleri agisindan hem de kamu giiciiniin kullanilarak
digsalliklarin igsellestirilmesi acisindan degerlendirme ve diizenleme gerektiren bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ozel firmalarin ya da KiT’lerin iiretimi sonucu dogrudan ve dolayli vergi
geliri elde eden, biiyiime ve kalkinma saglamak suretiyle toplumun biitiiniine refah dagitan devletin
hem sosyal bir misyonu olarak refahin adil dagilim1 agisindan, hem de ¢evrenin korunmasi agisindan
onemli sorumluluklar1 bulunmaktadir. Dogrudan negatif digsalligin muhatabi olan gergek ya da tiizel
kisinin, fedakarligin denklestirilmesi ilkesi ¢ercevesinde kaybettigi refahindan lehine olacak sekilde
ayricalikli bir hak elde etmesi gerekmektedir. Bu durumun dikkate alinmiyor olmasi, iireticiyi ve
iireticiden vergi toplayan devleti sebepsiz zenginlestirmekte ve ekonomik faaliyetlerden elde edilen
gelirler adaletsiz dagilmaktadir. Hakkaniyete uygun olarak c¢oziilemeyen bu digsallik sorunu bir
tarafin harcanabilir gelirini artirirken, diger tarafin harcanabilir gelirini azalmakta ve gelir dagilimini
farkli aktarim mekanizmalar1 marifetiyle olumsuz yonde bozmaktadir. Her ne kadar cevre
politikalarinda ¢cok dnemli gelismeler olsa da bireylerin negatif digsalliklarinin telafisine yonelik bir
caba ortaya konulmamastir.

2.Literatiir Ozeti

Literatiirde gelir esitsizligi ve cevresel bozulma iliskisini ampirik olarak aragtiran c¢aligmalarin
tamami bir biitiin olarak ele alindiginda tiim 6rneklem ve iilke gruplari icin ortak bir ¢ikarimda
bulunmak miimkiin degildir. Zira orijinal CKE’ nin ters U yapis1 her zaman gegerli olmamakta, her
iilke ya da zaman kesiti 6rnekleminde degisebilmekte N, ters N ve ters U benzeri grafiksel yapilar ile
de sikca karsilasilmaktadir (Eratas ve Uysal, 2014: 9). Gelir esitsizligi ve cevre iliskisini ele alan
caligmalar incelendiginde, literatiirde gelir esitsizligini temsilen ¢aligmalarin ¢ok biiyiik kisminda gini
indeksi verisi kullanilmistir. Calismalarin ¢ok azinda' ise gelir esitsizligi gdstergesi olarak en yiiksek
gelirli %10 ya da %20 gruplarina ait istatistikler, 90/10 ya da 80/20 oran1 ve ortalama gelir gibi farkl
degiskenler de kullanilmistir.

Baloch vd. (2020) ve Kogak (2024) tarafindan elde edilen arastirma bulgularina gore gelir esitsizligi
karbon emisyonunu artirmaktadir. Diger taraftan karbon emisyonu artiginin gelir esitsizligine iliskin
de ¢ok sayida caligma bulunmaktadir. Ravallion vd. (2000), Heerink vd. (2001), Hiibler (2017), Qu

! Kasuga ve Takaya (2017), Knight vd. (2017), Qu ve Zhang (2011)
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ve Zhang (2011) ve Guo (2014) calismalarinda gelir esitsizligi ile karbon emisyonu arasinda ters
yonlii (negatif) bir iliski tespit etmistir. Golley ve Meng (2012), Baek ve Gweisah (2013), Zhang ve
Zhao (2014), Hao vd. (2016), Knight vd. (2017), Hailemariam vd. (2019) ve Xiao vd. (2022)
caligmalarinda gelir esitsizligi ile karbon emisyonu arasinda ayni yonlii (pozitif) bir iliski tespit
etmistir. Grunewald vd. (2012) yiiksek gelir gruplari i¢in pozitif diisiik gelir gruplar1 i¢in ise negatif
iligki tespit etmistir. Borghesi (2006) ve Wolde-Rufael ve Idowu (2017) ise calismalarinda
istatistiksel olarak anlamli herhangi bir yonlii iliski tespit edememistir. Clement ve Meunie (2010)
farkli iilke gruplar i¢in, Zhang ve Zhao (2014) Cin’in farkli boélgeleri i¢in ve Liu vd. (2019) ise
ABD’nin farkli gelir guruplarini arastirdigi calismalarinda uzun ve kisa dénemde farkli sonuglara
ulagsmislardir. Tiirkiye 6rnekleminde yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Destek (2019) ¢alismasinda,
gelir esitsizligindeki bozulmanin kisa déonemde ¢evresel bozulmayi artirdigini fakat uzun dénemde
azalttig1 sonucuna ulagmigtir. Demir vd. (2019) Tiirkiye’de gelir esitsizliginin ¢evresel bozulmayi
azaltt11 sonucuna ulasirken, Aydogdu ve Ozsahin (2023) Tiirkiye dahil yiikselen 20 ekonomiyi ele
aldig1 ¢aligmasinda gelir esitsizligi ile karbon emisyonu arasinda negatif bir iliski tespit etmistir.

Literatiirde gelir esitsizligi ve dogrudan ya da dolayli vergilerin iliskilerini ampirik olarak arastiran
caligmalar bir biitiin olarak ele alindiginda tiim 6rneklem ve tilke gruplari i¢in yine ortak bir ¢ikarimda
bulunulmasi miimkiin degildir. Ciinkii vergi tabaninin genisligi ve vergi politikalarinin, iilke maliye
politikalarmin etkinliginin her iilke 6zelinde farkli sonuglar orta koymasi beklenen bir durumdur.
Nantob (2016) caligmasinda, gelir, mal, hizmet ve dis ticaret iizerinden alinan vergilerin gelir
esitsizligini artirdigi sonucuna ulagmistir. Obaretin vd. (2017) calismasinda istatistiksel olarak
anlaml vergi ve gelir dagilimi iliskisi tespit edememistir. Martorano (2018) ¢alismasinda elde ettigi
sonuglara gore dolaysiz vergilerin gelir adaletsizligini azaltmaktadir. OECD iilkeleri 6rnekleminde
yapilan Eser ve Geng’in (2020) calismalarima gore gelir ve servet vergileri, Ataer’in (2021)
caligmasina gore ise dolaysiz vergiler gelir dagilimina olumlu katki yapmaktadir. Tabar’in (2023)
caligmasinda elde ettigi bulgulara gore, dolayl1 vergi oranlar1 gelir dagilimini bozarken, dolaysiz vergi
oranlar1 gelir dagilima olumlu katki yapmaktadir.

Tiirkiye 6rnekleminde Demirgil’in (2018) ¢alismasinda elde ettigi sonuglara gore dolayl vergiler gini
katsayisini arttirirken, dolaysiz vergiler azaltmaktadir. Kanca ve Bayrak’in (2019) ¢alismasina gore,
hem dolayli hem dolaysiz vergiler gelir dagilimin1 bozmaktadir. Giinel’in (2019) ¢alismasinda ortaya
koydugu bulgulara gore, dolayl vergiler gelir dagilimini bozarken, dolaysiz vergiler gelir dagilimini
diizeltmektedir. Kurt ve Celikay’in (2020) calismas1 vergi harcamalarindan gelir esitsizligine dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu gdstermektedir. Tasdemir ve Tiirgay (2021) OECD iilkelerini
ele aldig1 calismasinda elde ettigi bulgulara gore ¢evre vergilerin, gelir dagilimini bozdugu sonucuna
ulasmistir. Unal’1n (2022) calisma sonucuna gore ise dogrudan vergiler gelir dagilimima olumlu katki
saglarken, dolayl1 vergiler gelir dagilimin1 bozmaktadir.

Yukarida 6zetlendigi lizere literatiirde, hem ¢evresel bozulma gelir esitsizligi iligkisine dair, hem de
dogrudan ve dolayl vergilerin gelir esitsizligi iliskisine dair ¢ok farkli bulgular s6z konusudur. Ortaya
cikan bu farkliliklar 6rneklem, yontem ve iilkelerin yapisal farkliliklarindan kaynaklanmaktadir.
Calismalarin biiylik bir kisminda gelir esitsizliginin ¢evresel bozulmaya etkisi incelenmis olup,
cevresel bozulmalarin gelir esitsizligine etkisi yeterli diizeyde ele alinmamistir. Tiirkiye 6zelinde
Fourier tabanli zaman serileri analizinin yapildig1 bu ¢aligsmanin hem ampirik analiz sonuglarinin hem
de multidisipliner bakis agisiyla ele aldig1 teorik tartigsmalarin literatiirdeki boslugu doldurarak katki
saglamasi amaglanmistir.

3. Ampirik Analiz

Calismada, Tiirkiye’nin 1988-2022 yillarina ait gini indeksi verileri, kisi basina diisen CO> salimi
verileri, dolaysiz vergilerin ve dolayli vergilerin toplam vergi i¢indeki paylarina ait degiskenlerle
zaman serileri analizi yapilmistir. Analizde ilk olarak Harvey vd. (2007) ve Harvey vd. (2008)
tarafindan gelistirilen dogrusallik testleri ile serilerin dogrusallik sinamalar1 yapilmis ve serilerin
dogrusal dis1 6zellik gosterdigine karar verilmistir. Bu nedenle dogrusal disiligi ve yumusak gegisli
yapisal kirilmalar1 dikkate alan KPSS tipi Becker-Enders-Lee (2006) fourier duraganlik testi yapilmis
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ve duragan olmayan serilerin es biitiinlesik olup olmadiklari, Banerjee, Ar¢abi¢ & Lee (2017) Fourier
ADL esbiitiinlesme testi ile stnanmuistir. Es biitlinlesme iliskisinin varligi sonucunda FMOLS yontemi
ile uzun dénem katsayilar1 tahmin edilmis ve analizin nihayetinde seriler arasindaki nedensellik
iliskisi Granger (1969) testi aragtirilmistir.

Calismada ele alinan model;
GINI, = fy + .CO2,+ p-.DIRECT, + ;. INDIRECT, + & (1)

seklindedir. Sy (sabit) ve 123, (egim katsayilar1) tahmin parametrelerini ve &;: hata terimini temsil
etmektedir. Tablo 1’de modelde yer verilen degiskenlere iliskin detayli bilgilere ve tanimlayici
istatistiklere yer verilmistir.

Model degiskenlerine ait serilerin Tiirkiye’de 1998-2022 yillar1 arasindaki degisim seyri ve iliskisi
Grafik 1 ve Grafik 2’de gosterilmektedir. Ozellikle 2005 yili sonrasinda gini indeksindeki diisiise
karsin karbon saliniminda artig net olarak goriilebilirken, 2014 sonrasinda gelir dagilimin tekrar
bozuldugu séylenebilmektedir.

Grafik 1: Tiirkiye de Kisi Basina Diisen Karbon Salimi ve Gini Indeksi Iliskisi
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Kaynak: WB (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan tasarlanmstir.

Dogrudan ve dolayli vergi ayrimi farkli hususlarda birbirlerinden ayrismis olsa da 6zet olarak
yansima, 6deme giicii ve belirlilik kriterleri agisindan farklilasmaktadir. Fiili ve kanuni miikelleflerin
farklilig1, vergilendirmede oransal ya da maktu yontem tercih ederek kisisel 6deme giicii durumlarini
dikkate alip almamasi, miikelleflerin 6nceden belli olup olmamasi bu iki tiir vergilendirme tanimini
dogurmustur (Noyan ve Avsarligil, 2017: 52). Servet iizerinden ya da harcama iizerinden alinan
vergilendirme islemlerinin nihayetinde harcanabilir gelire etkisi nedeniyle vergi adaleti ve gelir
dagilimi lizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle ekonometrik modele kontrol degiskeni
olarak eklenmistir. Grafik 2’de Tiirkiye’de dogrudan vergilerin (kurumlar ve gelir vergisi) ve dolayl
vergilerin (katma deger vergisi?) toplam vergi gelirleri igindeki paylarinin zamansal degisimi
gosterilmektedir. Onemli farkliliklar1 olan bu degiskenlerin &zellikle 2002 sonrasinda birbirine ¢ok
yakin bir seyir izledigi goriilmektedir.

2 Caligmaya, ozel tiiketim vergileri de eklenmek istenmis fakat seriye ait bazi veriler kesintili olmasi bir kisit olarak karsimiza
cikmaktadir. Dolayli vergiler icindeki en yiiksek pay KDV’ye ait olmasi nedeniyle temsil giiciiniin yiiksek olarak degerlendirilmistir.
Esasinda modele gevre vergilerini eklemek daha isabetli olurdu fakat Tiirkiye’de gevre vergilerine ait istatistikler yeterli ve
kullanilabilir diizeyde degildir.
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Grafik 2: Tiirkiye de Dogrudan Vergiler ve Dolayli Vergilerin Toplam Vergi Icindeki Paylar:
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Tablo 1: Model Degiskenlerine Ait Bilgiler
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Kaynak: GIB (2024) verileri kullanilarak yazar tarafindan tasarlanmugtir.

Degiskenin .. Degisken
Kisaltmas: Degisken Tiirii Kaynak Aciklama
Gini . . e e - ..
Gini Katsayisi ]fjgilrlzl;l };illgzl Milli gelirin mll(fautsszl1 dlzgﬁhmlm gosteren
(endeks) C yidir:
Kl,,$1 Bastna Bagimsiz Diinya Sera gazi olarak dogaya salinan CO, miktarinin
CO: Diisen CO, -, y
Degisken Bankast niifusa orani
(ton)
Dogrudan .
oo . Gelir .. . .
. Vergilerin Bagimsiz . . Kurumlar vergisi ve gelir vergisi toplamimin
Direct . 2. Idaresi LS .
Toplam Vergi Degisken - toplam vergi gelirleri igindeki pay1
. . Baskanlig
I¢indeki Pay1
Dolayli Gelir
. Vergilerin Bagimsiz Jer Katma Deger Vergisinin toplam vergi gelirleri
Indirect . 2. Idaresi o .
Toplam Vergi Degisken Baskanlisi icindeki pay1
I¢indeki Pay1 3 £
Jarque . .
Degisken Formu Ortalama  Ortanca Stand. Carpikhk  Basikhk Bera Makf.—Mm. Gozler.n
Sapma (Skew.) (Kurt.) e . Degerler Adedi
Istatistigi
Gini Endeks 0.413 0.416 0.011 -0.388 1.931 (?);g) 0.433-0.391 35
CO: Oran 3.932 3.855 0.871 -0.007 1.661 (3'2;) 2:430-5.340 39
Direct Oran 36.844 33.207 7.334 0.955 2.508 (3'32) 52.72-29.01 33
Indirect  Oran 32.048 32414 2.674 0.255 4.790 (3'82) 39.72-25.28 39

Kaynak: Yazar Tarafindan Hesaplanmstir.

Model degiskenlerinin aralarindaki iligkinin yonii ve siddetini tespit etmek i¢in Pearson (1895)
korelasyon matrisi Tablo 2°de gosterilmektedir. Gini ile CO2 arasindaki iliskinin negatif ve gii¢lii bir
iliski oldugu gozlenirken, dogrudan vergilerin gini ile iliskisi zayif, dolayli vergilerin ise gini ile

iliskisi notre yakindir.
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Tablo 2: Pearson (1895) Korelasyon Matrisi

GINI CO2pPC DIRECT INDIRECT
GINI 1
CO2PC -0.78 1
DIRECT 0.53 -0.73 1
INDIRECT -0.36 0.68 -0.69 1

Kaynak: Yazar Tarafindan Hesaplanmistir.

Model serilerinin dogrusal olmamasi, dogrusal disiligin dikkate alimmadigi geleneksel testlerin
gilivenirligini azaltmaktadir. Bu nedenle serilerin dogrusal bir davranis sergileyip sergilemedikleri
Harvey vd. (2007) ve Harvey vd. (2008) testleri ile arastirilmig ve Tablo 3’te rapor edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, serilerin tamaminin dogrusal dis1 olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Tablo 3: Dogrusallik Testi Istatistikleri

Harvey, Leybourne & Xiao (2008) o Harvey ve Leybourne (2007) o
. Kritik Degerler (1) "
Degiskenler T é RO K{mk Anlamhilik é
t-istatistigi § t-istatistigi Degerler . §
%1 %5 %10 ) Diizeyi
3 7.68 13.27 %1 3
Gini 6.21%* 9.21 5.99 4.61 A g 7.52 0.48 %5 A
) )
A 7.43 7.77 %10 A
"_J’, 6.09 13.27 %1 TJ’,
CO2 7.53% 9.21 5.99 4.61 E‘D s 5.93 9.48 %5 E‘D
A 5.85 7.70 %10 A
3 12.85 13.27 %1 3
Direct 8.43% 921 599 461 B Z 12.75% 9.48 %S5 5 A
) )
A 12.70% 7.70 %10 A
3 11.40 13.27 %1 3
Indirect 3.11 9.21 599 46l gn 11.23% 9.48 %5 E" £
a 11.13* 7.70 %10 a

Dogrusallik sinama sonuglarina gore, serilerin dogrusal olmama durumunun dikkate alinmasi ve
birim kok ve es biitiinlesme testlerinin dogrusal disilig1 dikkate alan testler olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle yumusak kirilmalar1 da dikkate alan Fourier tabanli Becker-Enders-Lee (2006) F-KPSS
duraganlik testi yapilmistir. Analiz igin, en yliksek gecikme uzunlugu Schwert (2002) tarafindan
onerilen formiilii dikkate alinarak yapilmistir (Schwert, 2002: 9).3 Tablo 4’te F-KPSS duraganlik testi
sonuglarina ait hem sabitli modele ait hem de sabitli ve trendli modele ait test istatistikleri ve kritik
degerleri gosterilmektedir. Kwiatkowski vd. (1992) testine dayanan bu test, yapisal kirilmalarin yeri,
adedi ve tiirline bakmaksizin yumusak kirilmalar1 da dikkate almaktadir. Bos (null) hipotezde
duraganlik durumunun kabul edildigi testin belirlenen frekanstaki kritik 1, (k) (ya da t«(k))
istatistiginden biiyiik bir deger olmasi1 halinde Ho hipotezi reddedilir ve serinin duragan olmadigina
karar verilir. Sayet test istatistigi, kritik degerden kiiciikse, trigonometrik fonksiyonlarin anlamli olup
olmadigin1 tespit etmek icin Fyu(k) test istatistigine bakilir. Sayet kritik degerden biiyiikse
trigonometrik fonksiyonlar anlamhidir. t, (k) istatistigine gore duragan olmayan seri Fyu(k) (ya da F:
(k)) istatistigine gore anlamsiz ise geleneksel KPSS testi sonuglar dikkate alinmalidir. Tablo 4’te F-
KPSS test istatistikleri, Tablo 5’te standart birim kok testi sonuglar1 gosterilmis, Tablo 6’da ise tiim
test istatistiklerine gore, serilerin entegre diizeyleri toplu olarak rapor edilmistir.

3 Maksimum Gecikme=12.[n/100]"*
n=35 i¢in Maks.Gecikme = 9.22 oldugu i¢in en yliksek gecikme uzunlugu 9 olarak belirlenmistir.
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Tablo 4: Becker, Enders ve Lee (2006) Fourier KPSS Duraganlik Testi

Degisken Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
Frekans (k) 1 1
T (K) 0.12 T(K) 0.08
Z Kritik Deger 0.13 0.17 0.27 0.04 0.05 0.07
<] Fu (K) 46.15 ve (K) 2221
Kritik Deger 4.13 4.94 6.73 4.16 4.97 6.87
Min SSR 0.001 0.001
Frekans (k) 1 2
T (K) 0.32 T(K) 0.19
S Kritik Deger 0.13 0.17 0.27 0.10 0.13 0.20
o Fu (k) 30.94 Fr (K) 5.87
Kritik Deger 4.13 4.94 6.73 0.02 0.03 0.04
Min SSR 8.79 0.78
Frekans (k) 1 1
- T (K) 0.31 T(K) 0.23
8 Kritik Deger 0.13 0.17 0.27 0.04 0.05 0.07
= Fu (k) 23.69 Fe (K) 29.27
a Kritik Deger 4.13 4.94 6.73 4.16 4.97 6.87
Min SSR 771.7 273.6
Frekans (k) 4 4
B T (K) 0.47 T(k) 0.09
§ Kritik Deger 0.35 0.46 0.72 0.12 0.15 0.22
a Fu (k) 7.01 Fr (K) 10.22
Z Kritik Deger 0.05 0.06 0.09 0.015 0.016 0.020
Min SSR 210.1 80.57

Tablo 5: Standart Birim Kok Testi Sonuclart

ADF Test KPSS LM Test statistigi

2z istatistigi

;a o Ho: Seri Birim K&k Icermektedir. Ho: Seri Birim K&k Icermemektedir.

S Dii Kritik Birinci Kritik Dii Kritik Birinci Kritik

ala uzey Degerler Fark (4) Degerler uzey Degerler Fark (4) Degerler
Gini -1.13 2] -9.73* [0] 0.11 [4]* 0.14%=[2]*
CO, s %l 407 T gqmee) %1 381 T oo 02160 T g 0216

- %5 346 —— %S 2809 —— 0146 —— 0.146
Direct -1.86 [0] 0,10 315 -7.45% [0] 0,10 .58 0.19%[4] 0119 0.06*[4]*" 0119
Indirect -1.38 [0] -7.47% 0] 0.13**[0]* 0.07**[2.14]*

Not: [ ] parantez i¢indeki degerler, degiskenlerin ADF testinde SIC ile belirlenen en ideal gecikme uzunlugunu, KPSS
testlerinde band genisligini ifade etmektedir. *; %1 ve**; %5 anlamlilik diizeyinde duraganlig: temsil etmektedir.

Tablo 6: Serilerin Entegre Diizeyleri

Becker-Enders-Lee (2006)

ADF Birim Kok Testi KPSS Birim Kok Testi Fourier Duraganhik Testi

Degiskenler Anlamlilik Anlamlilik Anlamlilik
Durum .. Durum .. Durum .
Diizeyi Diizeyi Diizeyi
Gini I(1) %1 I(1) %1 I(1) %5
CO: I(1) %1 I(1) %1 I(1) %5
Direct I(1) %1 I(1) %1 I(1) %5
Indirect I(1) %1 I(1) %S5 I(1) %5

Hem Fourier tabanli hem de geleneksel birim kok testi sonuglarina gore, tlim serilerin diizeyde

duragan olmayip birinci farklarinda duragan oldugu sonucuna ulasilabilmektedir. O halde model
icin yapilacak regresyonun giivenilir olmasi i¢in esbiitiinlesmenin varligina gerek duyulmaktadir.
Bu nedenle Banerjee vd. (2017) Fourier ADL esbiitiinlesme sinamasi1 yapilmis ve sonuglar Tablo
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7°de rapor edilmistir. Test istatistik degeri %5 anlamlilik diizeyinde tablodaki kritik degerlerden
mutlak degerce daha biiyiik oldugundan es biitiinlesme iliskisi bulunmaktadir.

Tablo 7: Banerjee-Arcabic-Lee (2017) Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi

Fourier ADL Kritik Deger
Frekans (k) . Karar
Test Istatistigi (n=3, k=3)
3 -4.853 -4.90 [%1] -4.16 [%5] -3.79 [%610] Esbiitiinlesme Var.

Esbiitiinlesmenin varligy, serilerin uzun dénemde birlikte hareket etme kabiliyetini ortaya koymakta
olup, uzun donem analizinin sahte regresyon olmayacagini gostermektedir. Modelin parametre
katsayilar1t FMOLS yontemi ile tahmin edilmis ve Tablo 8’de sonuglar rapor edilmistir.

Tablo 8: FMOLS ile Uzun Dénem Katsayilarimin Tahmin Edilmesi

Katsay1 t-istatistigi Olasilik Degeri
Direct 0.000199 0.762507 0.4517
CO2 -0.013143 -5.980899 0.0000
Indirect 0.001888 2.825282 0.0083
C 0.397708 14.75019 0.0000
Tanisal Testler
R?=0.704 Diizeltilmis-R?=0.675 Kalint1 Kareler Toplami=0.001

GINI, = 0.3977 — 0.0131.CO2,+ 0.0001. DIRECT, + 0.0010.INDIRECT, + 0.001

Modelin kisa donem sapmalarinin uzun dénemde tekrar dengeye gelip gelmedigini anlamak igin kisa
donem analizi yapilmistir. Tablo 9’da rapor edilen analiz sonuglarina gore bir gecikmeli hata
diizeltme teriminin (HDT.1) katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. O halde kisa donem
sapmalar yaklasik 1/0.1874 = 5 donem (y1l) sonra tekrar dengeye gelmektedir.

Tablo 9: FMOLS Ile Kisa Dénem Tahmin Sonuclart

Degisken Katsay: t-istatistigi Olasihk
ACO2 -0.0001 -0.248 0.80
A DIRECT 0.0005 0.721 0.47
A INDIRECT -0.0019 -0.268 0.79
Sabit 0.0002 0.202 0.84
HDT¢ -0.1874 -2.266 0.03

Ekonometrik analizin son asamasinda ise, en az bir yonde nedensellik iligkisinin varligini
gosterebilmek gerekmektedir. Bu nedenle seriler arasindaki nedensellik iligkisi i¢in Granger (1969)
nedensellik testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 10’da rapor edilmistir. Sonucglara gore, CO2
serisinden gini indeksine dogru ve dogrudan vergi gelirlerinden gini indeksine dogru tek yonli
nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Tablo 10: Granger (1969) Nedensellik Testi Sonuglar

Ho (Bos) Hipotezi . v Olasihik Gecikme Deg. Oto Karar Neflensellik
(Nedensellik Iliskisi Yoktur.) Istatistigi Degeri Var. Kor. Miskisi
“Gini” 2 “C02” 0.44 0.505 1 22.79 7.59 Ho Kabul Yok
“C0O2” = “Gini” 8.08 0.004 [0.03] [0.11] Ho Red Var*
“Gini” =2 “Direct” 0.12 0.724 1 17.07 9.17 Ho Kabul Yok
“Direct” & “Gini” 5.73 0.016 [0.14] [0.06]  HoRed Var*
“Gini” =2 “Indirect” 0.44 0.505 1 18.49 8.71 Ho Kabul Yok
“Indirect” 2 “Gini” 0.91 0.339 [0.11] [0.06] Ho Kabul Yok

4. Sonug¢ ve Degerlendirme

Cevre politikalariin giderek 6nem kazandigi giintimiizde, iktisat, maliye ve hukuk biliminin ortak
caligma alanina giren negatif digsallik sorunu ¢alismada multidisipliner bakis agisiyla ele alinmistir.

29



Omer AKCAYIR

Digsalliga kars1 Pigouvian vergilendirme ile baglayan ¢6ziim oOnerileri, gliniimiizde ruhunu Coase
Teoreminden alan Emisyon Ticaret Sistemine uzanmaktadir. Bu giincel yaklagimlarin uluslararasi
entegrasyonun geregi olarak da onemli reformlar1 beraberinde getirecegi ve bu degisimin ayrica
iktisadi, mali ve hukuki acidan diinyanimn seyrinin degisecegi dngoriilmektedir. Iktisadi mal olma
yolunda ¢ok yeni bir bakis acisiyla ele alinan atmosfer, miilkiyet hukukunun da tartisma konusu
olmakta ve devlet miidahalelerinin daha fazla Oniinii acarak daha fazla merkeziyetci yaklasimlara
doniismektedir.

Calismada, Tiirkiye'nin 1988-2022 yillarina ait CO2 emisyonu, gini katsayisi, dogrudan ve dolayh
vergi oranlar1 degiskenleri kullanilarak dogrusal olmayan Fourier tabanli zaman serileri analizi
yapilmigtir. Analizde ilk olarak Harvey vd. (2007) ve Harvey vd. (2008) testleri ile serilerin
dogrusallik sinamalar1 yapilmistir. Dolayli vergiler serisi disindaki serilerin dogrusal dis1 oldugu
tespit edilmistir. Bu nedenle dogrusal disiligir dikkate alan Becker-Enders-Lee (2006) Fourier
duraganlik testleri ve standart birim kok testleri yapilmis ve duragan olmayan serilerin es biitiinlesik
olup olmadiklari, Banerjee, Arcabi¢ ve Lee (2017) Fourier ADL esbiitliinlesme testi ile stnanmastir.
Es biitiinlesme iliskisinin varligi sonucunda FMOLS yontemi ile uzun donem katsayir tahminleri
yapilmis ve analizin nihayetinde seriler arasindaki nedensellik iligkisi Granger (1969) testi tespit
edilmistir. Uzun donem sonuglarina gore, beklenenin aksine karbon emisyonundaki artiglar gelir
dagilimimi diizeltici etki olustururken, dolayl vergiler sinirli diizeyde gelir dagilimi etkilemektedir.
Dolaysiz vergilerin ise gelir dagilimi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi bulunmamaktadir.
Ayrica, dogrudan ve dolayli vergi gelirleri ile karbon emisyonu arasinda bir herhangi yonde bir
nedensellik iligkisine rastlanmazken ve karbon emisyonundan gini katsayisina dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Bu sonug digsalligin gelir dagilimi {izerindeki etkisini net olarak
ortaya koymaktadir. Ayrica Tiirkiye’de vergi politikalarinin bu digsallii icsellestirecek diizeyde
olmadig1 sonucuna ulagilmaktadir.

Calismanin ampirik bulgularina gore, ilgili donemler 6rnekleminde her artan bir birim (metric ton)
CO; salimi, gelir dagilimini temsilen gini indeksini 0.013 birim azaltmaktadir. Bu sonug, Tiirkiye’de
artan ¢evresel bozulmanin gelir esitsizligini azalttig1 anlamina gelmektedir. Vergilerin gelir dagilimi
tizerindeki etkisi ise ¢aligmada analiz edilen 6rneklemde yeterli etki diizeyinde degildir. Dolayli
vergilerin gini katsayisi lizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli olsa da gelir dagilimini ¢ok zayif
diizeyde bozdugu soylenebilirken, dogrudan vergilerin gelir dagilimi {izerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamsiz ¢ikmaktadir. Cevresel bozulma ve gelir esitsizligine iliskin elde edilen bulgular
acisindan ¢alismanin sonuglar1 Ravallion vd. (2000), Heerink vd. (2001), Hiibler (2017), Qu ve Zhang
(2011) ve Guo (2014), Destek (2019) Demir vd. (2019) Aydogdu ve Ozsahin (2023) ¢alismalarinin
bulgulariyla tamamen ortiigiirken, Grunewald vd. (2012), Clement ve Meunie (2010), Zhang ve Zhao
(2014), Liu vd. (2019) bulgularyla kismen ortiismektedir. Dogrudan ve dolayli vergilerin gelir
dagilimi iizerindeki etkisi agisindan ¢alismanin sonuglari, Demirgil (2018), Giinel (2019) ve Tabar
(2023) caligmalar1 ile tamamen Obaretin vd. (2017) Kanca ve Bayrak (2019) ve Unal (2022)
caligmalari ile ise kismen Ortiismektedir.

Avrupa basta olmak iizere, tiim diinyanin yogun ilgi gosterdigi multidisipliner 6zellik i¢eren ¢evrenin
korunmast misyonu, kiiresel 1sinma basta olmak iizere siirdiiriilebilir biiyiimenin saglanmasi ve
gelirin adil dagitilmasi sorunlari, kiiresel ve multidisipliner ¢oziim 6nerileri gerektirmektedir. Ayni
sekilde devletin sosyal gorevi olarak, gelir esitsizliginin giderilerek adil dagilimin saglanmasi igin
hem c¢evreci inovasyonlarin tesvik edilmesi hem de karbon ayak izinin adil olarak vergilendirilmesi
icin maliye politikalarinin etkinliginin artirilmasi gerekmektedir. Calismay1 daha ileri bir noktaya
tagimak isteyen arastirmacilarin, ¢evre vergilerini modele dahil etmesi ve bagimli degisken olarak
gelir esitsizligini temsil eden diger gostergeler agisindan da ele alinmasi dnerilmektedir.
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