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Insanin degisimi ve geligimi egitimle miim-
kiindiir. Bu manada egitim hem bir siireci hem
de bu siire¢ sonunda ortaya ¢ikan tabloyu kap-
samaktadir. Egitimin belki de en temel unsuru
ogrenmedir. Ciinkil egitimin amaci bireylere bir
sey 6gretmektir. Ogrenme de kavramak, zihinsel
olarak vakif olmak demektir. O halde 6grenme,
egitimin zihinsel temeli olarak diistiniilmekte-
dir. Ozellikle teknolojinin gelismesiyle birlikte
yapilan calismalar neticesinde egitimin zihinsel
iceriginin temelinde 6grenme olgusunun oldu-
gu daha acik bir sekilde aciga ¢ikmaktadir. Bu
manada beyin goriintiileme teknikleri sayesinde
beynin isleyisinin daha ileri diizeyde incelenme-
si ve ¢Oziimlenmesi, 6grenme olgusunun bilgi-
sayar bilimleri, yapay zeka ve makine 6grenmesi
gibi alanlarda calisilmasina neden olmustur.

Dijital teknolojinin ruhunu olusturan yazilimlarin
gelismesi ve yapay zekanin kesfiyle birlikte 6gren-
menin elektronik ortamda gergeklesebilirliginin
de 6nii agilmis oldu. Bu manada makine 6gren-
mesi ise 6grenme islevinin yapay zekayla calisan
aygitlar tarafindan gergeklestirilmesidir. Akill1 sis-
temlerin, yapay zekanin ve makine 6grenmesinin
hayatimiza dahil olmasiyla birlikte 6grenmenin de
artik baska bir agidan degerlendirilmesi lazimdir.
Makine 6grenmesinin gergek bir egitim ve 6gren-
me siireci olup olmadig iizerine diisiiniilmelidir.
Bu makalenin amaci, insan 6grenmesi ve makine
ogrenmesi kavramlarini analiz ederek karsilas-
tirmak; buradan hareketle 6grenme olgusunun
niteliginin degisip degismeyecegi iizerine bir
yorum gelistirmektir.

Anahtar Kelimeler: egitim, 6grenme, makine
ogrenmesi, yapay zekd, zihin felsefesi, egitim
felsefesi

Abstract

Human change and development are possible
through education. In this sense, education cov-
ers both a process and the picture that emerges at
the end of this process. Perhaps the most funda-
mental element of education is learning. Because
the purpose of education is to teach individuals
something. Learning also means understanding
and becoming mentally well-versed. Learning,
then, is considered the mental basis of education.
As a result of the studies carried out especially
with the development of technology, it becomes
clearer that the phenomenon of learning is at the
basis of the mental content of education. In this
sense, further examination and analysis of the
functioning of the brain -thanks to brain imaging
techniques- has led to the study of the phenom-
enon of learning in fields such as computer sci-
ence, artificial intelligence and machine learning.

With the development of software that forms
the spirit of digital technology and the discovery
of artificial intelligence, the way for learning to
take place electronically has been opened. In this
sense, machine learning is the performance of
the learning function by devices powered by ar-
tificial intelligence. With the inclusion of smart
systems, artificial intelligence and machine
learning in our lives, learning now needs to be
evaluated from a different perspective. It should
be considered whether machine learning is a real
education and learning process.

The purpose of this article is to analyze and com-
pare the concepts of human learning and machine
learning; Based on this, it is to develop an inter-
pretation on whether the nature of the learning
phenomenon will change or not.

Keywords: education, learning, machine learn-
ing, artificial intelligence, philosophy of mind,
philosophy of education
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Giris

Insani varolusun gerceklesmesi ve toplumsal hayatin tekamiil edebilmesi
egitimle miimkiindiir. Bu manada egitim hem gelisimin ve degisimin hem
de biitiin bunlarin bagkalarina aktarilmasinin yegane unsurlarindan biridir.
Egitimle ilgili yapilan tanimlar ve tartismalar bu olgunun cesitli bakis acila-
rindan hareketle farkl sekillerde degerlendirildigini géstermektedir. Egitim
kimileri icin bir siire¢ iken kimileri i¢in bu siire¢ sonucundaki degisimdir.
Egitim hakkinda yapilan bazi tanimlarda egitimin, bireylerin gerek zihin
gerekse fizyolojik olarak gelisip degismeleri i¢in lazim olan ii¢ unsurdan
olustugu iddia edilmektedir. Bu unsurlar egitimin icerigi, onun bireylerde
meydana getirmek istedigi sey, yani hedef ve tiim bunlarin olusmasi i¢in ge-
rekli olan siiredir. “Egitim, bireyin i¢inde yasadig1 toplumun degerleri basta
olmak {izere yetenek, beceri, tutum ve olumlu kabul edilen tiim davranisla-
rin ¢ok yonli iyilestirilmesini ve gelistirilmesini kapsayan karmasik bir sii-
rectir.” (Turan, 2008: 5). “Egitim, birbiriyle i¢ ice olan iki temel siireci kapsa-
maktadir. Bunlar degisme ve gelismedir. Egitimin amaci da bireyin mevcut
durumdan yeni bir duruma gecmesini, yani degismesini saglamaktir. Ardin-
dan gelismesi beklenmektedir. Bu nedenle egitim siirecindeki amag bireyin
bilgi ve davraniglarinda degisiklik yapmaya c¢alismaktir.” (Glines, 2023: 7).

Egitim insan davranislarinda ve genel olarak toplumsal diinyada mevcut
halden daha iyiye déniisii saglamay: hedefler ve bunu saglamas: beklenen
en yaygin vasita/malzeme bilgidir. Egitimde bilgi yaninda bagska malzeme-
ler ve yontemler de kullanilmaktadir. Elbette egitimde onlarin her birine bir
amaca uygun olarak yer verilir. Egitim felsefesi biittin bunlar: ortaya koyup
tartisir. “Egitim felsefesi, egitim diisiincesinde ortaya cikan tiim sorunlarin
felsefi bir bicimde ele alinmasi, incelenmesi, degerlendirilmesi, elestirilmesi
ve irdelenmesidir. Bu da egitimi her yonden daha da aydinlatma, yénlendirme
ve belirginlestirme anlamina gelmektedir.” (S6zer, 2018: 63). Egitim felsefesi
egitimin biitin yonleriyle incelenmesidir. Egitimin neligi, amaclari, yéntem-
leri, icerigi gibi konularin tamami egitim felsefesinin kapsamindadir.

Egitim felsefesi yalnizca teorik bir sorusturma degildir. “Egitimin neligi,
nihai hedefleri ve egitim hakkindaki problemlere yonelik ¢céziimler bulma-
y1 amaclayan alan egitim felsefesidir. Bu anlamda egitim felsefesi egitim-
le ilgili kapsamli arastirmalar yapan diisiince sistemidir. Egitim felsefesi-
nin teorik ve pratik olmak iizere iki farkli yani vardir. Bu nedenle felsefi
bir disiplin olmasi1 nedeniyle teoriktir. Dolayisiyla ice dontiktiir. Egitim bir
baskasina yénelik olmas1 nedeniyle, yani baska bir ifadeyle disa dogru ve
pratiktir. Bitiin bunlar egitim felsefesinin teorik ve pratik/uygulama iceren
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bir sistem oldugunu gostermektedir.” (Siegel, 2013: 3). Egitim felsefesinin
pratik yonii, onun farkli alanlarla ¢alisilmasini da gerekli kilmaktadir. Bun-
dan dolayi, egitim felsefesi yalnizca felsefenin kapsaminda degildir. Bilis-
sel bilimler, psikoloji ve sosyoloji gibi diger ilgili disiplinlerle de iligkilidir
(Sénmez, 2016: 120).

Egitim felsefesinin icerigini olusturan, egitime dair tanim ve degerlen-
dirmelerin kapsami oldukca genistir. Ancak egitim hakkinda yapilan de-
gerlendirmeler ve tartismalar incelendiginde, egitim olgusunun genellikle
distan, yani davranislarda taniklik edilen yoniine agirlik verildigi dikkati
cekmektedir. Oysa bireylerdeki egitim siirecinin aslinda zihin/beyin temelli
yonii de vardir. Egitimin yalnizca davranis agirlikli olmasinin yaninda zi-
hinsel temelini de anlatan kavram ise 6grenmedir.

Egitimin belki de en temel unsuru 6grenmedir. Cinki egitimin amaci
bireylere bir sey 6gretmektir. Daha dogrusu, egitimden beklenen faydanin,
onun bireyi gelistirme amacinin ona bunu saglayacak bilgileri 6gretmekle
gerceklestirilebilecegi aciktir. Ogrenme de kavramak, zihinsel olarak vakif
olmak demektir. O halde 6grenme siirecinin, egitimin zihinsel temeli olabi-
lecegi diistiniilmektedir. Ozellikle de teknolojinin gelismesiyle birlikte be-
yin Uzerine yapilan calismalar da bu durumu destekler niteliktedir. “Dijital
teknolojideki 6nemli gelismelere bagli olarak kullanim alanlarinin genisle-
mesiyle birlikte arastirma ve 6l¢iim araglarinin fevkalade miikemmellesme-
si beynin fizyolojisinin aydinlatilmas: yolunda 6nemli adimlar atilmasini
saglamis, ¢zellikle bugiin gelinen noktada, sinir sistemi ve beyin lizerine
yapilan arastirmalar, egitim olgusunun organizmadaki temellerini de agiga
cikarabilecek diizeye gelmistir.” (Coban Kapuoglu, 2023: 36). Bu durumda
O0grenme yalnizca egitim bilimlerinin konusu ve problemi olmasinin yanin-
da giinimiizde bilgisayar bilimleri, robotik, yapay zeka, makine 6grenme
gibi egitimle dogrudan iliskili olmayan farkli alanlarin da ¢alisma kapsami-
na girmistir. Bu durum, belki de en karmasik mekanizmalarindan biri olan
o6grenmenin bu alanlara dahil edildigini gdstermektedir.

Dijital teknolojinin geldigi noktada 6zellikle beyinle ilgili arastirma veri-
lerinin makine 6grenmesi calismalarinda kullanilmasi teknolojiyi ve egitimi
birbiriyle etkilesim potansiyeli yiiksek iki alan haline getirmistir. Ozellikle
son zamanlarda “Egitim 4.0” kavraminin 6ne siriilldiigiinii gérmekteyiz. Sa-
nayi devriminin adlandirilmas: (endiistri 4.0) 6érnek alinarak kavramlagtiri-
lan egitim 4.0 kavramu literatiirde heniiz yerlesik hale gelmemistir. Bunun
sebebinin egitim 4.0 kavraminin endistri 4.0 gibi olgusal anlamda olusma-
masindan kaynaklandig: 6ne siiriilebilir. Endiistri 4.0'1n olgusal olarak bir
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karsilig1 vardir ancak bu olgusallik egitimde heniiz netlesmemistir. Bu ma-
nada hem egitim 4.0 hem de makine 6grenmesi gibi dijital teknolojiyle bag-
lantil1 alanlarin mevcut kosullarda ¢ok yeni olmalarindan dolay: gelecekte
nelere yol acabileceklerine dair kuramlar da yeni olusmaktadir. Bu nedenle
egitim 4.0 kavraminin tartisilma siireci de teknolojiyle baglantili sekilde
devam etmektedir. Konumuzun makine 6grenmesi ve insan 6grenmesiyle
sinirli olmasi nedeniyle bu calismada egitim 4.0 kavrami analiz edilmeye-
cektir. Egitim 4.0 kavrami baska bir ¢calismanin konusudur.

Yeni bir 6grenme modeli olarak karsimiza ¢ikan ve neredeyse hayatin bir-
cok alaninda yer alan makine 6grenmesinin yalnizca teknolojik acidan degil
egitim perspektifinden de degerlendirilmesi gerekmektedir. Ciinkii giinii-
miize kadar insana 6zgii bir siire¢ oldugu kabul edilen 6grenme artik bagka
bir minvalde karsimiza ¢cikmaktadir. Bu durum 6grenmenin hem kavramsal
acidan hem de nitelik bakimindan tekrar analiz edilmesini gerektirmektedir.
Ayni zamanda cesitli isleyisler sayesinde ¢grendigi kabul edilen makinenin
bu i¢ isleyisinin insan beynindeki 6grenme siireclerini taklidi olup olmadig1
ve dolayisiyla makine 6grenmesinin gercek bir 6grenme olarak kabul edilip
edilmeyecegi de nedenleriyle beraber sorgulanmay: beklemektedir.

Ogrenme ya da insan Ogrenmesi

“Ogrenmek nedir? Sorusuna verilecek belki de en kisa ve anlamli yanitlar-
dan biri, onun durmaksizin devam edecek bir siire¢ oldugudur ciinkii 6g-
renme insan kaynaklidir ve insana ¢zgiidiir. Dolaysiyla insan varlig1 devam
ettigi miiddetce 6grenme de var olacaktir. Ancak bu durum yalnizca insanin
bireyselligini degil, ayni zamanda onun diinya ile olan iligkisini ve dolayi-
siyla sosyallesmesini de kapsamaktadir. Bu durumda egitimin bireyselligin
Otesinde de var oldugu soylenebilir.” (Petersen, vd., 2016: 34). Egitim ve
ogrenme iizerine caligmalar1 bulunan Ozden'e gore, bireyler yagsamlari bo-
yunca birbirleriyle, toplumsal diinya ile etkilesimde, iletisimde bulunurlar.
Bu durum ise onlarin herhangi bir konu hakkinda bilgi elde etmelerini, bir
diisiince izerine yorum gelistirmelerini veya herhangi bir alanda beceri ka-
zanmalarini saglamaktadir. Biitiin bunlar ise 6grenmenin, bireylerdeki kali-
c1 degisim seklinde tanimlanmasini miimkiin kilmaktadir (Ozden, 2013: 86).

Ogrenme iizerine yapilan tanimlarda ortak olan sey, bu olgunun daha ¢ok
psikoloji ve fizyoloji alanlarinda calisilmis oldugunu gostermektedir. Belki
de bu nedenle 6grenmenin tanimlarinda karsimiza ¢ikan temel nokta dav-
ranis degisikligidir. Ancak zaman icerisinde 6grenmenin nasil gerceklesti-
gini anlamak icin yalnizca davranislardaki degisimi degerlendirmek yeterli
goriilmemigtir. Ozellikle de son dénemde 6grenmenin daha agik bir sekilde
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anlasilabilmesi i¢in bu olgunun bireylerdeki biyolojik temellerine dikkat ce-
kilmistir. Insan beyni iizerine yapilan aragtirmalar derinletildik¢e 6grenme
slirecleri daha ayrintili analiz edilmektedir. Bu nedenle insan beyninin is-
leyisi, duygusal zeka, yaraticilik, problem ¢dzme gibi alanlar insan 6gren-
mesinin sadece birka¢ yéniinii gdstermektedir. Bundan dolay1 6grenmenin
oldukca kapsaml bir siire¢ oldugu diistiniilmektedir. Ciinkl bazi ¢calismalar,
insan 6grenmesinin sadece bilgi edinme ve beceri kazanma siireci olmadi-
gin1 ayn1 zamanda duygusal deneyimlerin, kisisel deneyimlerin ve sosyal
etkilesimlerin de 6nemli bir parcas: oldugunu savunmaktadir.

Ogrenmenin bir¢ok tanimi mevcuttur. Ancak en bilindik ve genel olarak,
bireylerin birlikte yasadig1 diger kisilerle olan iletisimi ve etkilesimi ne-
ticesinde davraniglarinda meydana gelen kalic1 degisikliklerdir. “Ogrenme
iki sekilde tanimlanmaktadir. Birincisi islevseldir, yani bireylerin cevresel
faktorlerden hareketle kendilerinde ortaya ¢ikan ve kalici olan degisimler-
dir. Bu degisimler bireylerin davranislarinda sonradan kazanilir ve devam
ettirilir. Ikincisi ise 6grenmenin mekanikligini anlatmaktadir. Bu ise dene-
yim yoluyla bireylerin davraniglarindaki degisimlerdir. Aslinda 6§renmenin
islevsel olarak da mekanik olarak da tanimlanmasi tam olarak dogru de-
gildir. Bu nedenle 6grenme artik bireylerin i¢inde bulunduklar: cevredeki
diizenden kaynaklanan davranis degisiklikleri, yani ontogenetik adaptasyon
seklinde tanimlanmaktadir.” (Houwer, vd., 2013: 63).

Bireylerin davranislarinda gézlemlenen bu degisiklik ayni zamanda zi-
hinsel stirecleri de kapsamaktadir. Bu nedenle 6grenme yalnizca davranisla-
rinda olusan ve disardan fark edilmenin 6tesinde zihinsel temelli de olabil-
mektedir. (Aral, 2021:44) Bundan dolay1 davranisla iligkilendirilen 6grenme
aslinda temel olarak beyinde gerceklesmektedir. Beynin i¢ isleyisinin neti-
cesinde 8grenmenin gerceklestigi bir vakiadir. “Ogrenme yalnizca anlama,
kavrama, algilama, diisiinme gibi islevlerle birlikte bireylerin davranislarin-
da kalic1 bir degisiklik olusturmanin yaninda, hayat boyu devam eden olum-
lu degisimlerdir. Bireylerin davranislari, tutumlari, diistince yapilarindaki
stirekli degisim onlarin sosyal ve kiiltiirel hayatlariyla da pozitif manada
stireklilik gostermektedir.” (Bulut, 2014: 295).

Insan beyninin mitkemmel 6zelliklerle donatildig1 kabul edilmektedir. Bu
durumun bireylerin cinsiyet, yas ve kiiltiir gibi faktérlerle ilgisi yoktur. In-
san beyninin, olasiliklar tizerinde analiz yapma, tahminler yiiriitme, birtakim
tespitler yapma gibi yetenekleri vardir. Bunun yani sira kendi deneyimlerin-
den hareketle yenilerini 6grenme, kendi hatalarini diizeltip diizenleme ve
biitiin bunlar sinirsizca yapabilme potansiyeli mevcuttur (Caine ve Caine,
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1991: 12). Fakat 6grenme tek basina bir siire¢ degildir. “Ogrenme sadece 6g-
rencilerin basit bir alic1 konumunda olduklar: bir siire¢ olarak goriilmeme-
lidir. Dolayisiyla 6grenme, 0gretmenden &grenciye, ebeveynden cocuga ya
da herhangi bir teknolojik unsurdan bilgilerin alindig1, aktarildigi bir siireg
degildir. Aksine 6grenme silirecinde, bireyler deney-gozlem veya taklit yo-
luyla kendi kendilerine bilgiyi insa etmektedirler. Bu durum ise bireylerin
aktif olarak katildiklar etkilesimle gerceklesir.” (Zhou ve Brown, 2015: 25).

Guntlimiizde goriintiileme teknolojilerindeki yeniliklerin ve bundan hare-
ketle insan beyni ile ilgili ortaya konan bilgilerin artmasiyla birlikte beyin ile
ogrenme arasindaki iliski daha acik bir sekilde analiz edilmeye baslanmistir.
Bu durum, 6grenme siirecinde beynin isleyisinde ne olup bittiginin goriin-
tlilenmesi anlamina gelmektedir. Dolayisiyla 6grenmenin temelinin beyinle
iligkili oldugu iddiasini destekler niteliktedir. “Teknolojik gelismelerle birlik-
te norobilim, tip ve noéroteknoloji sayesinde de bir¢cok calisma yapilmakta-
dir. Beyin goriintiilleme ile beynin cesitli bolgelerinin 6zellikle hiicresel ya
da hiicre alt1 diizlemlerdeki isleyis ya da mekanizmalar1 arasinda birtakim
farkliliklarinin ortaya ¢ikarilmasi énemlidir. Biitiin bunlarin Derin Beyin Sti-
miilasyonu (DMS), Transkraniyal Manyetik Stimiilasyon (TMS) ve Transkra-
niyal Elektriksel Stimiilasyon (TES) gibi baz1 sinirbilimsel uygulamalarla, is-
lemlerle cesitli néromodiilasyonlarinin gerceklestirilebilmesi de énemlidir.”
(Canewero, 2016: 124). Biitiin bunlarin, yani 6grenmenin beyin gelisimiyle
baglantili oldugunun gosterilmesi veya baska bir ifadeyle belirlenmesi bu ko-
nunun hem nérobilim hem egitim alaninda ¢alisilmasinda etkili olmustur.

Norobilim, biligsel davranis hakkindaki gézlemlerimizi bu tiir davranis-
lar1 destekleyen gercek fiziksel stireclerle iligkilendirmektedir (Oktar, 2016:
156). Norobilim yalnizca beynin i¢ isleyisini degil analiz edip yorumlamaz.
Norobilim ayni zamanda bu isleyisten kaynaklanan her tiirlii fizyolojik
olaylar1 da incelemektedir (Coban Kapuoglu, 2023: 8). Beyin arastirmalar1
sonucu tespit edilen ve néronsal aktivitelerle iligkilendirilen égrenme, dii-
slinme, bellekte tutma gibi siirecler aslinda egitim bilimlerinin temel kav-
ramlaridir. Bu nedenle egitim bilimleri alaninin ¢calisma kapsamindadir. Bir
baska betimlemeye gére norobilim, bireyin cevresiyle etkilesimi yoluyla
beyinde gerceklesen biyokimyasal siireclerin nasil isledigini, beynin isle-
yis ve yapisinin anlasilmasi yoluyla miidahale (intervention) programlarini
nasil maksimize edebilecegini arastirir (Coecke, 2022: 7). Norobilim, beyin
ve sinir sistemini incelemektedir. Bundan dolay:1 beyin ve 6grenme iligki-
si de yine norobilimin kapsamindadir. Norobilim calismalar1 neticesinde
beyin hakkinda ulasilan veriler ise egitim, psikoloji ve makine 6grenmesi
gibi alanlarla da paylasilmaktadir. Clinki ¢zellikle 6grenme siirecinde insan
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beyninde ne olup bittiginin kesfedilmesi hem egitim hem de psikoloji bili-
mini ilgilendirmektedir. Buna ek olarak, degisen dijital teknoloji sayesinde
tipki insan beyni gibi ¢alisabilen bir makinenin {iretilmesi de miimkiin hale
gelebilecektir. Peki, nérobilim 6grenme olgusuna nasil bakar?

Yakin zamana kadar yapilan ¢alismalarda algilamayi, diistinmeyi, hatir-
lamay1 ve hatta neredeyse biitiin biligsel davraniglar1 da iceren her tiirlii
insan davranislarinda néronlarin ve beynin énemli oldugu vurgulanmuistir.
Bu biligsel siirecler elbette 6grenmeyi de kapsamaktadir (Ciiceloglu, 2018:
54). Arastirmalar kapsaminda okuma-yazma, matematik, dikkat, hafiza, akil
yuritme becerileri gibi siireclere iliskin norolojik mekanizmalar1 hassas 6l-
climlerle gorsellestirmek icin Manyetoensefalografi (MEG), Olaya Iligkin
Potansiyel (OIP), Manyetik Rezonans (MR), kan akigini temel alan MR gibi
araclarin kullanimi oldukca yaygindir (Coecke, 2021: 544). “Gilintimizde
MRI (Magnetic Resources Imaging), fMRI (Functional MRI) ve PET (Posi-
tion Emission Tomography) gibi yeni teknolojiler kullanilarak testler yiirii-
tiilmekte, beyni calisan bir kisinin beynindeki néronlarin durumunu renkli
olarak pozitron emisyonu tomografisi ve Niikleer Magnetik Rezonans Re-
simleyicisi (NMRI) gibi sistemlerle goriintiilenebilmekte, boylelikle 6gren-
me ve beyin yapisina dair daha detayl: bilgiler elde edilebilmektedir. Biitiin
bunlar neticesinde beynin calisma prensipleri, bellege ve diisiinmeye dair
bulgular, yeni bir bilgi edindiginde beyinde meydana gelen degisimlerin
aciga cikmasini saglanacaktir.” (Weis, 2000: 22). Ayn1 zamanda 6grenmeyle
ilgili bircok calisma alaninin da kapisi aralanacaktadir.

Ogrenme norobilim agisindan diger kuramlardan farkl olarak, yani dav-
ranigsal olarak degil, biyokimyasal bir olay veya siirec seklinde degerlendi-
rilmektedir. Elbette bu yaklasimin daha iyi kavranabilmesi i¢in beynin isle-
yisinin 6grenilmesi, beynin yap1 ve isleyisinde 6grenmeye etki eden temel
etmenlerin de anlasilmasi lazimdir. Beynin i¢ isleyisine yonelik yapilan her
calisma ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan her bilgi aslinda 6grenmenin ka-
lic1 hale gelmesinin de 6niinii acacaktir. Ciinkil beynin isleyisi sirasinda ne
olup bittigi, noral ve norofizyolojik degisimler 6grenmeye etki eden faktor-
lerinde kesfedilmesini saglayacaktir. Ozellikle 6grenme sirasinda gercekle-
sen anksiyete, dikkat ve stres gibi faktorlerin ¢6ziimlenmesi ve onlarin ne-
denlerinin ortaya konmasi, hem 6grenmenin yeniden tanimlanmasini veya
taniminin gelismesini saglayacaktir (Campbell, 2011: 10). Bu anlamda 6n-
celikle beyindeki sinapslarin deneyimle degistiklerine iliskin bulgular orta-
ya konmustur. “Once beyindeki kisa siireli bellege ait néronlarin yansimali
devreleri sayesinde gerceklestigi éne siiriilmiistiir. Daha sonra yapilan de-
neysel calismalarda ise 6grenmede noronlar arasindaki molekiiler etkilegi-
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min roliine dair detaylar bulunmustur. Ozellikle néronlar arasindaki mevcut
sinapslarin égrenmeye bagh olarak giiclenmesi ve yeterince etkili durum-
larda yeni sinapslarin olusumu gibi unsurlarin bulunmasinda, uzun siireli
potansiyel artisinin mekanizmasinda NMDA reseptorlerinin ¢cok énemli bir
nokta oldugu tespit edilmistir.” (Kandel, 2016: 261).

“Beyindeki sinir hiicreleri fonksiyonel olarak gruplanirlar. Bunun olmasi
icin beyindeki sinir hiicreleri birbirleri ile baglantilar kurmakta ve birlikte
aktive olmaktadir. Noral aktivasyon ¢esitli gruplar arasinda, 6zellesmis bol-
gelerde 6zellesmis bir diizenle gerceklesir ve farklilasan gruplar birbirleri
ile baglant1 kurarak farkl: ¢iktilar olustururlar.” (Cozolino, 2010: 126). Bura-
dan hareketle bir¢ok kuramci, 6grenmenin temelinde noéronlar arasi baglan-
tilardaki degisikliklerin ve ozellikle de mevcut sinapslarin gii¢lendirilmesi
ya da zayiflatilmasi veya yenilerinin olusturulmasinin bulundugunu iddia
etmektedir. “Beyindeki sinaptik baglantilar kullanilmadiklari zaman &liir ve
kaybolur. Dolayisiyla kuvvetlenmesi i¢in sik sik kullanilmalar: gereklidir.
Bu sinaptik baglantilarin olusturulmasi ve budanmasi siireci beynin gelisi-
mini olugturmaktadir. Ogrenme ya da deneyimler yoluyla elde edilen yeni
bilgi ve beceriler beyinde siirekli olarak islevsel bir degisime de neden ol-
maktadir. Ogrenme gerceklestigi zaman beyinde daha fazla dentrit baglan-
tis1 meydana gelmekte, bunlar da bilgileri birbirine baglamaktadir.” (Weis,
2000: 22). Baz1 arastirmacilara gore, nérobilim alaninda yapilan bu ¢alisma-
lar ve elde edilen bulgular, 6grenmenin diger kuramlardan farkli bir sekilde
tanimlanmasina neden olmustur. Buradan hareketle 6grenmenin bir baska
tanim1 da beyinde yeni baglantilar kurmak ve dolayisiyla aslinda yeni bir
beyin yapisi olusturmaktir (Wortock, 2002: 19).

Beynin fizyolojisinin gériintiilenmesi sonucunda elde edilen veriler; bas-
ka bir ifadeyle beynin isleyisi sirasinda gerceklesen noronsal aktiviteler, si-
nir aglar ve tiim bunlarin sonucundaki 6grenmenin gerceklesmesi farkl bir
alanin, yani makine 6grenmesinin gelismesine de 151k tutmaktadir. Bundan
hareketle 6zellikle yapay sinir aglarindaki elektriksel aktivitelerin ve bun-
dan hareketle kurulacak olan yeni baglantilarin makinenin kapasitesini ve
islevini gelistirebilecegi diisiniilebilir.

Ogrenmenin Yeni Oznesi: Makine

Belirtildigi gibi 6grenme bu zamana kadar insana 6zgii bir bilissel siire¢
olarak kabul edilmekteydi. Genellikle yeni bilgilerin kesfedilmesi ve bu sa-
yede bireylerin davraniglarinin degismesi olarak tanimlanmaktaydi. Ancak
zaman icinde 6zellikle teknolojinin insan hayatina daha fazla dahil olmasiy-
la birlikte 6grenmenin farkli bir boyutu iizerine ¢alisilmaktadir. Ozellikle
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dijital teknolojinin ruhunu olusturan yazilimlarin gelismesi ve yapay zeka-
nin kesfiyle birlikte 6grenmenin elektronik ortamda gerceklesebilirliginin
de 6nil ac¢ilmis olmaktadir. Bu manada 6grenme artik elektronik sistemler
tarafindan gerceklestirilmektedir. Makine 6grenmesi olarak kavramsallasti-
rilan bu 6grenme tiirti, insan 6grenmesindeki siire¢ ve isleyisin elektronik
ortamda uygulanmasidir. Burada yapilmak istenen sey, makinelerin tipki in-
san gibi diistinme, problem ¢tzebilme ve tecriibe kazanmalarinin mimkiin
hale getirilmesidir.

Alan Turing’in “Makineler diislinebilir mi?” sorusunu sormasindan bu-
giine 70 y1l; Cahit Arf’in “Makineler Diisinebilir mi ve Nasil Diisiinebilir?”
diye sormasinin iizerinden 66 yil gecti. Oncelikle bu soru, insan zihninden
bagimsiz ve bilingli bireyin disinda bir varlik (bir ara¢ gereg, bir alet) ta-
rafindan, o giine kadar kesinlikle insan zihnine ait goriilen bir islevin icra
edilip edilemeyecegini sorusturmasi bakimindan fevkalade énemliydi. Tu-
ring’in bu makalesi, makinenin diisiinebileceklerinin miimkiinligi tizeri-
ne yazilmis bir diisiince deneyidir. Ilerde “Turing Testi” olarak anilacak bir
testten bahsetmistir. Bu test bir taklit¢ilik oyunu olarak diisiintilebilir. “Tu-
ring testi” olarak da adlandiran deney, yazigsma yoluyla, bir sorgulayici ve
iki sorgulanan kisi arasinda gerceklesmektedir. Sorgulananlardan biri kadin
digeriyse erkektir. Ancak erkegin amaci kadin taklidi yaparak sorgulayiciy1
kadin olduguna inandirmaktir. Onlarla yazigsmalar: sonucunda sorgulayici,
cinsiyetleri tahmin eder. Taklit oyunu tekrar tekrar oynanmaktadir. Turing,
sorgulanan ve kadin taklidi yapan erkegin yerine ayni gorevi iistlenen bir
bilgisayar koydugumuzda sorgulayanin cinsiyetleri belirleme basarisinda
bir degisme olmadigini ve sorgulayicinin bilgisayarla yazistigini fark et-
mezse testin gecildigini, dolayisiyla da o makinenin diisiinebildigine ikna
olmaktan baska secenegimiz olmadigini belirtmistir (Turing, 1950). Bazi
yorumlara gore Turing, insan zekasinin tamamen dilde sekillendigini ve
temsil edildigini hissetmistir. Bu nedenle bir yapay zekanin bu testi gece-
bilmesinin tek yolu, onun insan seviyesine es bir zekdya sahip olmasiyla
miimkiindiir (Kurzweil, 2020: 1306).

Cahit Arf’in yapmis oldugu konusmanin biytik bir bélimii diisiinen ma-
kineleri betimledigi kisim olmustur. Arf, diislinen makine olarak ilk olarak
telefon ve calar saat ile ilgili analiz yapmistir. “Ancak Arf, bu 6rneklerin,
distinen makinelerin var olduguna dair heniiz tatmin edici bir inang olus-
turmadiginin farkindadir; bu yilizden hesap ve miras meselelerini ¢ézebilen
iki makine taslag ileri siirerek tezini gii¢clendirmek istemistir.” (Sar1, 2021:
818). Bu o6rneklerle birlikte Arf, insan beyninin temel isleyisleri hakkinda
bir tez 6ne siirmektedir. “Alinan bilgi ile bunlardan ¢ikarilmak istenen so-
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nu¢ arasinda baglarin benzerlerini imgelememizde kurarak bir sey hakkin-
da sonuca variriz. Iste boyle bir benzerligin maddi gercekligini temsil eden
makinelere “analog makineler” ad1 verilmektedir ve onlarin diisiinme tarz-
lar1 “benzerlikle diisiinme”ye dayanmaktadir. Ikinci diisiinme tarzindaysa,
ulasilmasi gereken biitiin sonuclar degerlendirilmekte ve dnceden verilen
bilgilere uymayanlar elenerek sonunda karara varilmaktadir. Bu tiir maki-
nelere “dijital” denir ki onlarin diisiiniis tarzlari eleme (elimination) yonte-
mine gore islemektedir.” (Arf, 1959: 95).

Ozellikle dijital teknolojiyle birlikte hem yapay zeka c¢aligmalarinin hiz-
lanmasi hem de onunla baglantili olan dijital aygitlarin kullanim alanlarn git
gide yayginlasmistir. Yapay Zeka sozciigil ilk olarak 1950’lerin ortalarinda
McCarthy tarafindan kullanilmistir. Diger taraftan IBM'den Arthur Samuel
ise Makine 6grenmesi kavramini 1960’1 yillarda kullanmaya baslamistir.
Yapay zeka, 6nceden 6gretilen eylemleri herhangi bir dis miidahale olmadan
tekrarlayabilen bir isleve sahipken, onun 6zel bir alt perspektifi olan maki-
ne 6grenmesi, veri ve algoritmalar1 girdi olarak alarak mevcut bir problemi
cozmek icin dogrudan programlanmadan yeni senaryolar olusturabilmekte
ve ona uygun kaliplar uygulayabilmektedir (Buchanan, 2019). O zamandan
beri yapay zeka uygulamalar cok farkl: alanlarda kasimiza ¢ikmaktadir. Fi-
nans, tip, nérobilim, egitim gibi bircok alanda yapay zeka temelli uygula-
malarin basarilarina sahit olmaktayiz. Iste bu tip uygulamalarin temelinde
yatan sey makine 0grenmesidir.

Makine Ogrenmesi, bir sistemin biiyiik 6l¢ekli verilerden otomatik ola-
rak bilgi edinme, entegre etme ve ardindan gelistirme ve daha sonra &zel
olarak programlanmadan yeni bilgiler kesfederek elde edilen bilgiyi 6zerk
bir sekilde genisletme yetenegidir (Sen, 2021). “Bilgisayarlarin herhangi bir
durum veya olayla ilgili bilgileri tecriibe edip égrenerek, gelecekte olusma-
s1 muhtemel olaylar hakkinda karar verebilmesi ve olusabilecek problemle-
re ¢oziimler iiretebilmesi makine 6grenmesidir.” (Oztemel, 2006: 23). Bagka
bir yoruma gore makine 6grenmesi, verilerden bilgi ¢ikarmakla ilgilidir. Bu
nedenle o, bilgisayar bilimi, yapay zeka ve istatistigin bir arada oldugu or-
tak bir ¢caligsma alanidir. Buna ek olarak, tahmine dayali analitik veya istatik-
sel 6grenme olarak da bilinmektedir (Miiller ve Guido, 2017: 2).

Makine 6grenmesinde amag girilen verilere uygun bir program olustur-
maktir. “Bir 6grenme programi, degistirilebilir parametrelere sahip genel
bir sablon olmas: ve bu parametrelere farkli degerler atayarak programin
farkli seyler yapabilmesi a¢isindan siradan bir bilgisayar programindan
farklidir. Ogrenme algoritmasi, veri iizerinde tamimlanan bir performans
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kriterini optimize ederek model dedigimiz sablonun parametrelerini ayar-
lar. Ornegin, bir yiiz taniyici icin parametreler, bir kiginin egitim goriintiile-
ri setinde en yiiksek tahmin dogrulugunu elde edecek sekilde ayarlanir. Bu
ogrenme genellikle tekrarlayici ve agamalidir. Ogrenme programi birbiri
ardina ¢ok sayida 6rnek resim goriir ve her érnekte parametreler biraz giin-
cellenir, boylece performans zamanla kademeli olarak artar. Sonucta 6gren-
me budur: Bir gorevi 6grendikce ister tenis olsun ister geometri olsun ister
yabanci dil olsun o konuda daha iyi oluruz.” (Alpaydin, 2020:23).

Makinenin bir bilgiyi 6grenmesi adim adim gerceklesmektedir. Ogrenme
stirecindeki bu adimlar dizisi ya da baska bir ifadeyle islem basamaklar algo-
ritma olarak adlandirilmaktadir. Algoritma, bir probleme yo6nelik olarak uygu-
lanabilen ¢éziim adimlan biitiiniine karsilik gelmektedir. Giinliik yasantimiz
da bir tiir algoritmalar silsilesidir. Basit tabiriyle yemek tarifleri birer algorit-
madir; bir giinlimiizii planlarken algoritma olusturmaktan farkli bir sey yap-
mayiz aslinda (Kése, 2020). “Makine 6grenmesinde 6grenme isini gercekles-
tiren bilgisayar programlari, bilgisayar programlarinin da temelini olusturan
algoritmalardir. Makine (bilgisayar programi da denilebilir) bir gérevi yerine
getirmek icin deneyim olarak “veri"den faydalanmaktadir. Bir makinenin 6g-
renmesinden beklenti; ayni veya benzer bir gérevi ikinci kez yapmasi istendi-
ginde, gorevi daha iyi (daha verimli, daha etkili) gerceklestirmesini saglayan
sistemdeki herhangi bir degisiklik olabilir.” (Simon, 1984: 29).

Algoritmalar yalnizca makine 6grenmesinde degil hayatin her alaninda
kullanilmaktadir ve bu nedenle aslinda karsilasilabilecek biitiin ihtimalleri
kapsayacak sekilde geneldir. Fakat makine 6grenmesinde algoritmalar belirli
tarzdaki sorular1 cevaplamak tizere tasarlanmislardir. Bu nedenle coziilecek
bir bilimsel problemin ya da herhangi bir is probleminin bu tipte sorulara
donustiiriilmesi gerekmektedir. “Algoritmalar ¢ok cesitlidir. Ancak problem
karsisindaki ¢oziimleme tekniginin islem adimlar: su sekilde listelenebilir:

1. Siniflama ve olasilik tahmini (Classification): Veri setindeki her bir
veri icin 6nceden belirlenmis olan etiket degerlerinden hangisinin gecerli

oldugunu tahmin etmeye calisir.

2. Regresyon / deger tahmini (Regression): Makine 6grenmesine konu
olan veri kiimesinin satirlar icin sayisal bir biytiklik ¢iktis1 vardir ve mo-
del bu degeri tahmin etmeye calisir.

3. Benzerlik (Similarity): Birbirine benzer unsurlar1 bulmayi hedefler. Or-
nek olarak sectikleri iirlinlere gére benzer miisterilerin kimler oldugunu
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belirlemeyi gosterebiliriz.

4. Kiimeleme (Clustering): Veri kiimesinde anlaml: alt kiimelerin hangi-
leri oldugunu ve bu kiimelerin sinirlarini olugturmaktir.

5. Birliktelik (Association): Bir arada tercih edilen ya da gerceklesen kii-
meleri ve bunlarin olasiliklarini belirlemeye yarar.

6. Profilleme (Profiling): Verilen bir kiimenin analiz edilmesi i¢in kullanilir.

7. Baglant1 tahmini (Recommendation): iki veri arasinda gerceklesen
veya gerceklesebilecek olan iligki olasiligini hesaplamaya odaklanir.

8. Veri indirgemesi (Dimensionality Reduction): Bircok nitelik barin-
diran veri kiimesinden hareketle, daha az 6zellikle kiimeyi temsil etmeyi
hedefler.

9. Sebep analizi (Causation): A/B testi gibi cesitli yontemlerle neden-so-
nu¢ analizleri yapar.” (Provost ve Fawcett, 2013: 24-25).

Teknik yahut matematiksel bir kavram olarak algoritma, herhangi bir
isin yapilis siirecindeki her agamanin veya bir problemi ¢6zerken atilan her
adimin kesintisiz sekilde semalastirilmasidir. “Her adim yahut asamada,
bu asamanin devami ve secenekleri, bu seceneklerle gidilecek yollar da be-
lirtilir. Bu sema yalnizca dogrusal bir sekilde eklenmis halkalardan olusan
bir zincir gibi degildir. Deyim yerindeyse, bu zincirin her halkasina, onun-
la baglantili goriilerek ilistirilen baska halkalar da eklenir. Bu demektir ki,
herhangi bir algoritmada ¢ok sayida islem basamaklar1 ve ¢ok sayida sece-
nekler olabilir. Bir algoritmada bir baslangi¢ ve hedef, sonuca gotiirebilecek
islem basamaklari, basamaklarin alt secenekleri, her bir secenekle baglantili
diger secenekler ne kadar cesitli ise, o algoritma sorunu ¢ézmekte o kadar
kullanigh olur.” (Koktiirk, 2021: 66).

Makine Ogrenmesi algoritmasini da bir sistem tanimi icerisinde diigiine-
biliriz. “Birincisi, elimizde cikig(lar) elde etmemize imkan saglayacak giris(-
ler) vardir. Ikincisi, makine 6grenmesi bir siire¢ araci olarak girdilerden ¢ikti
elde etmeye yonelik siireci modellemektedir. Burada aslinda bir tiir sebep-so-
nug iligkisi bulunmaktadir; girisler sistemin ¢éziimil i¢in sebeplerdir, ¢cikislar
ise sonuglar1 temsil etme goérevindedir.” (Kése, 2022: 41). Bu durumda algorit-
malar sebep ile sonug baglantis1 arasindaki ¢6ziimleme halkalaridir.
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Algoritma yalnizca makine 6grenmesinin isleyisini degil, ayni zamanda
insan beyninin calisma prensibini de anlatmaktadir. Ciinkii beyin karsilas-
t1g1 her problemde noronlar sayesinde binlerce baglanti kurar ve bu bag-
lantilardan hareketle adim adim sonuca ulasir. “Herhangi bir algoritmayz,
problem ¢ézmeye calisirken tasarlariz. Yani somut bir nitelik tasisa da her-
hangi bir algoritmanin insa edilmesi, 6ncelikle diisiincede olup biten bir
islemdir. Bu bize, diisinme etkinliginin algoritmik bir etkinlik oldugunu
gostermektedir. Bu durum hem zihnimizin bir algoritmik isleyise sahip ol-
dugunu hem de bir zihin algoritmasindan s6z edilebilecegini diisiindiiriir.”
(Koktiirk, 2021: 66) Bundan dolayi algoritmik sistemlerin olusturulmasinda
ve Ozellikle de yapay sinir aglarinin gelistirilmesinde insan beyninin ca-
lisma sekli taklit edilmektedir. Ancak bu algoritma ile sinirli kalmamaigtir.
Algoritmalarin isleyebilmesi icin gerekli olan baska bir sey daha vardir. Bu
da yapay sinir aglaridir.

Insan beyninde milyarlarca oldugu kabul edilen ve her tiirlii beyinsel ak-
tivitenin gerceklesmesi icin gerekli olan sinir aglari, makine 6grenmesi i¢in
de drnek tegkil etmektedir. “Bu konu hakkindaki ¢alismalarda ¢ncelikle bey-
nin bilgisayar sistemlerine uygulanmas: hedeflenmistir. Bunun icin ise bey-
nin temeli olan néronlar modellenmistir. Bu noronlar, ¢esitli baglantilarla
birbirine baglanir. Biitlin bu baglantilar, néronlarin girdi giiciinti, baska bir
deyisle énemini ifade eden sayisal bir agirliga sahiptir. Yapay sinir agla-
rindaki uzun stireli bellegin temel araci agirliklardir. Bu agirliklarin bircok
defa ayarlanmasi sinir agidir. Bu sekilde sinir ag1 6grenmeyi gerceklestirir.”
(Negnevitsky, 2005: 167).

Yapay sinir aglari, 6grenmeyle ilgili digsal gézlemlerin ve calismalarin
disinda, direkt olarak beynin i¢ isleyisini, temel alarak gelistirilmigstir. Buna
ek olarak beyindeki hiicre mekanizmalarinin da yapay sinir aglari i¢in 6rnek
teskil ettigi aciktir. Bu nedenle noronlar hatta néronlar arasindaki baglan-
tilar ve ateglemelere iligkin pek cok kavramin karsilig1 da yine yapay sinir
aglarinda bulunmaktadir. Ornegin, yapay sinir aglarinda birimler mevcut-
tur. Bu birimlerin norolojideki, yani beyindeki karsiliklari ise hiicredir. Buna
ek olarak, beyindeki sinapslarin karsilig1l yapay sinir aglarinda cesitli ara
baglantilara denk gelmektedir. Ayni sekilde agirliklari; destekleyici (excita-
tory) girislere karsilik pozitif ara baglanti agirliklary; yasaklayici (inhibitory)
giriglere karsilik negatif ara baglanti1 agirliklar1 mevcuttur (Nilsson, 2018:
517). O halde makine 6grenmesinin gerceklesebilmesi icin yapay sinir ag-
larinin birtakim girdilerden hareketle yeni c¢iktilar gelistirilmesine bagli-
dir. Insan beyni égrenme siirecinde néronsal aktivitelere bagli olmasi gibi
makine 6grenmesinde de bu durum yapay sinir aglarina baglhdir. Bagka bir
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ifadeyle yapay sinir aglarinin temel islevi bilgisayarlarin/makinenin 6gren-
mesini saglamaktir.

Yapay sinir aglari, beynin bir siire¢ sonucunda gerceklestirdigi bilgi 6g-
renme, 6grendiklerinden hareketle yenilerini iiretebilme ve tiim bunlarn
bir baskasinin yardimina ihtiya¢ duymadan otomatik bir sekilde yapabilen
bilgisayar sistemidir. Bagka bir ifadeyle yapay sinir aglari, ¢cevreden gelen
olaylara karsi nasil tepkiler tiretebilecegini belirleyebilen ve bunu insanlar
tarafindan gerceklestirilmis drnekleri kullanarak égrenebilen sistemlerdir.
Tipki insan beynindeki sinir aglarinin yaptiklar gibi 6grenme, iliskilendir-
me, siniflandirma, genelleme, 6zellik belirleme gibi konularda basarilidir
(Oztemel, 20006: 29). Bu sayede yapay sinir aglar1 érneklerden elde ettikleri
bilgilerle kendi deneyimlerini olusturur ve benzer konularda benzer karar-
lar verebilirler.

Ogrenmede Nitelik Degisimi mi?

Ogrenme olgusu bu zamana kadar hep insana atfedilen bir egitim siirecinin
parcasi olmustur. Bu konu hakkindaki ¢aligmalar insan referans alinarak ya-
pilmisti. Fakat akilli sistemlerin, yapay zekanin ve buna paralel olarak ma-
kine 6grenmesinin hayatimiza dahil olmasiyla birlikte 6§renmenin de artik
bagka bir acidan degerlendirilmesi lazimdir. Makine 6grenmesinin gercek
bir egitim ve 6grenme siireci olup olmadig iizerine diisiiniilmelidir. Once-
likle su soruyu sormak lazimdir: Makinelerin sistemlerinde olan gelisme
ve genislemeyi gercekten 6grenme diye adlandirilmasi uygun mudur? Eger
makinelerdeki bu farklilasma 6grenme olarak kabul edilirse, biyolojik bir
varligin 6grenmesi ile makinenin 6grenmesinin ayni olup olmadig: konusu
da tartigilmalidir.

Ogrenme bu zamana kadar yalnizca duyan, diigiinen, algilayan bir or-
ganizmanin; baska bir ifadeyle insanin edinimlerinden hareketle tanimlan-
maktaydi. Bu nedenle insan gibi bir organizmanin &tesinde baska bir se-
yin aktif bir 6grenme siireci yasayabilecegi hakkinda fikir sahibi degildik.
Fakat giiniimiizde 6égrenme artik bicimsel ve mekanige benzer, yani aslin-
da makinenin olusturdugu bir sekilde de gerceklesebilmektedir. Bu durum
ogrenmenin niteliginin degistigini gostermektedir. Ogrenme 6zellikle son
donemlerde Kklasik zeminde gerceklesmemektedir. Makinelerin isleyisi ve
islevsel olarak degismesi 6grenmenin farkli bir boyutuna isaret etmektedir.

Iki 6grenme tiiriiniin hem kendine has 6zellikleri hem de benzer nitelik-
leri mevcuttur. Insan, énceden edindigi bilgilerinin 1s1g1nda onlari bellekten
cagirmakta ve yenileriyle iliskilendirdikten sonra giincel/yeni bir bilgi elde
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etmektedir. Bu durum belirli zihinsel islemlerin/siireclerin sonucunda bilgi-
nin elde edilip 6grenilmesini anlatmaktadir. Diislinmenin ne oldugu ve nasil
gerceklestigi sorusunun cevabini buna érnek olarak verilebilir. “Diislinme,
zihindeki kavramlar, imgeler yahut tasarimlar arasinda baglant: kurma isle-
midir. Herhangi bir kavrami zihnimizdeki diger kavramlarla iliskilendiririz
ve bir tasarim biitiinii olustururuz. Insan, algilarken, diisiiniirken, karar ve-
rirken hayal kurarken, tasar1 yaparken, bastaki imgeyi/kavrami digerleriyle
birbirine baglamakla ise baslar; sonra imgeleri yahut tasarimlar: birlegtirir,
karsilastirir, ayristirir. Zihin bu ic islemi algoritmik bir dizi seklinde gercek-
lestirir.” (Koktiirk, 2021: 67). Bu, 6grenmenin insan zihnindeki/beynindeki
slirecini gostermektedir.

Benzer sekilde makine 6grenmesi de kendisine girilen verinin saklan-
masindan ibaret degildir. Aksine makine 6grenmesinde makineye girilen
veriler islenmektedir. Clinkii makine 6grenmesi bilgiyi isleme tizerine kuru-
ludur. “Makine Ogrenmesi, algoritmasindaki bazi parametrelerle caligsmak-
tadir. Bu tipki insanin karsilastigl problemlere karsi bir tecritbe ve eylem
kiimesi tiiretmesi gibidir. Tabi ki burada veriler {izerinde birtakim matema-
tiksel ve mantiksal siirecler isletilmekte; zeki sistem {izerindeki ilgili para-
metreler problem icin tanimlanan ve veriler altinda temsil giris-cikis deger-
leri arasindaki képrilyii kuracak sekilde optimize edilmektedir.” (Kdse, 2022:
42). Her bir algoritma, makinenin kendisine verilen gorevi gerceklestirmek
icin kullandig1 sinirli ve belirli adimlardir. Bu adimlar simdilik sinirhidir
clinkii makine heniiz kendi algoritmasini iiretmemektedir. O, ancak kendi-
sine kaydedilen algoritmalardan hareketle islemektedir. Algoritmalar maki-
neye islemi nasil ¢ozecegini sdylemez. Makine 6grenmeyi gerceklestirmek
icin bu algoritmalar1 kendisi kullanmaktadir.

Hem makine 6grenmesi hem insan égrenmesi deneyim ve veriyle bilgi
edinmeyi gerektirmektedir. Insan daha 6nceki 6grendiklerinden hareketle
yeni bilgiyi olusturmaktadir. Ogrenme ise bu deneyimlerin sonunda gercek-
lesmektedir. Makine égrenmesi de buna benzer sekilde daha 6nce kendisine
yiiklenen verileri kullanarak “6grenir”. Yani, yiikli verilerden hareketle yeni
verileri de kaydedip birtakim sonuglar ¢ikarir, 6rnegin tipta kullanilan bir
analiz cihaz ise, tahlil sonucunda bir teshis koyabilir. Insan égrenmesinde
ve makine 0grenmesinde de 6grenmeyi gerceklesmesi icin belirli bir siire¢
gerekmektedir. Ancak siire¢ konusunda iki 6grenme tiirii arasinda farklilik
vardir. Makineler kendilerine girilen problemleri ¢ok hizli bir sekilde isleme
tabi tutar, analiz eder ve 6grenir. Insanlar ise zaman konusunda daha esnek-
tir. “C)rnegin, akill1 telefonunuzda bir kelimeyi ne kadar ¢ok kullanirsaniz,
kullandiginiz kelimeleri ve ifadeleri o kadar iyi 6grenir. Size tavsiye edecegi
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kelimeleri 6grenmesi icin onu milyonlarca veriye maruz birakilmasi gerek-
mektedir. Bu da milyonlarca belgeyle egitilmesi anlamina gelir. Bir insan
icin ¢ok zor olabilecek bu durum makineler i¢in sorun degildir.” (Murray,
2021: 78).

Her iki 6grenme tirinde sire¢ icinde karmagsik problemlerin ¢6zimi
icin birtakim algoritmalar kullanilmaktadir. Fakat burada sdyle bir farkli-
lik vardir. Insan beyni kullanacag: algoritmalar1 kendisi belirler ve sinir-
sizca algoritma Uretebilme kapasitesine sahiptir. Ancak makineler simdilik
yalnizca ona yiiklenen algoritmalar: kullanarak islemektedir. “Yapay zeka
algoritmik isleyen bir yazilimdir, bir algoritmadir ve kendi algoritmasini
yapamaz. Insan ise algoritma yapan bir algoritmadir. Zihin hem algoritmik
bicimde calisir hem de kendi algoritmasini yapar.” (Koktiirk, 2021: 68).

Insan 6grenmesine baktigimizda yalnizca basit bir davranis degisikligi-
nin Otesinde zihinde bir isleyisin oldugunu ve bu isleyis sonucunda zihne
bir seylerin eklenmesi s6z konusu oldugunu gérmekteyiz. Ornegin bu, 6g-
renmenin eylem degil biligsel boyutu altinda ele alinmaktadir. Bundan do-
lay1 6grenmenin gerceklesmesinin aslinda zihindeki idelerin isleyisine bag-
1 oldugu sdylenebilir. Bu durumu John Locke’un insan zihninin icerigini,
isleyisini anlattigl eserinde de gérmekteyiz. Locke’un diisiince sisteminde
insan zihninin dolmas: idelerle dolmasina baghdir. Onun diisiincelerinde
zihnin adeta adim adim isleyisini goririiz. Ve bu isleyis ideler arasi iligki-
lerle gerceklesir. Locke bu isleyisi sdyle aciklamistir: “Oncelikle tikel ideler,
duyular araciligiyla zihnin icine alinir. Bu ideler adeta o zamana kadar bos
ve karanlik olan oday: aydinlatmaya baslamistir. Bu arada zihin, idelerin
bir kismini tanidikca onlar1 bellege yerlestirir ve adlandirir. Biitin bunlar
adim adim gerceklesir. Ardindan bu ideler soyutlanir, karsilastirilir, birles-
tirilir veya ayirt edilir, secilir, hatta bunlardan hareketle adim adim genel
adlar olusturulur. Boylece zihin, tizerinde her tiirlii mantiksal tasarrufu sag-
layacag ideler ile donanir.” (Locke, 2004): 979. Dolayisiyla aslinda 6grenme
dedigimiz sey, bu ide ve imgelerin 6zne tarafindan kendini farklilastiracak
sekilde kullanimi olmaktadir. Makinenin kendine yiiklenen verileri, bagka
bir ifadeyle ide ve imgeleri baglamina uygun sekilde farklilastirarak tipki
bir insan/¢zne gibi kullanmas1 miimkiin midiir?

Makineyi bir zihin olarak kabul etmek zordur. Ciinkii 6grenmenin nitelik
degisimi, makine temele alindiginda yalnizca algoritmik silsilenin genisle-
mesi yolundaki edinim olabilir. Makine 6grenmesinde, makineye yiiklenen/
girilen algoritmalar ve onlardan hareketle yapilan islemler vardir. Dolayi-
siyla burada makineye bir sey yiiklenmesinden ve makinenin kendine yiik-
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lenenlerle birlikte kendi islevsel sinirlarini genisletmesinden séz edilebil-
mektedir. Ancak bu durumda biling¢li bir 6grenme durumundan ve bundan
hareketle makinenin egitilmesinden s6z etmek miimkiin gériinmemektedir.
Makinelerin bicimsel olarak iceriklerinin gelismesi onlar1 olduklar1 halden
daha miitkemmel bir yazilim haline getirmemektedir. Elbette burada maki-
nenin ¢grenmesi bir vakiadir, ama onun bu 6grenme siirecinde kat ettigi
asamalardan haberdar olan, 6grenmeyi bilen bir 6zbilinci yoktur. Belli alan-
larda insandan daha distiin bir basar1 sagladig1 acik olmasinda ragmen bu
6grenmenin insani var olusun bir parcas: oldugu gercegini degistirmemek-
tedir. Bu durumda makine 6grenmesi, insan 6grenmesinin “simdilik” giicli
bir taklidi oldugu sdylenebilir. Fakat bu, tablonun ancak i¢cinde bulundugu-
muz andan goriinen bir yiiziidiir.

Sonug¢

Insan varliginin ve toplumsal hayatin “oldugundan daha iyi” ye gitmesini
saglayan sey egitimdir. Egitim bir slireci kapsamaktadir. Bu siirecin gercek-
lesmesi icin gereken unsur ise égrenmedir. Ogrenmenin insan davranigla-
rinda kendini gosterdigi kabul edilmektedir. Ancak bu durumun yalnizca
davranis degisikliginden ibaret olamayacagl, insanin davraniglarini hareke-
te geciren, degisip déniistiiren seyin zihinsel bir temelinin olmasi gerektigi
diistiniilmektedir. Bu nedenle 6grenme tanimlarinin davranigla sinirli kal-
madig1 gorilmektedir.

Dijital teknolojinin ve buna bagli olarak akilli gériintiileme tekniklerinin
insan beyni Gizerine yapilan ¢alismalarda derinlesildik¢e beyin ve 6grenme
iligkisinin nasil olduguna dair daha anlamli sonuclar ortaya konmaktadir.
Bu durum hem beynin isleyisini daha iyi bir sekilde anlasilmasini, ¢6ziim-
lenmesini hem de 6grenme sireciyle beyin iliskisinin ac¢iga ¢ikarilmasini
saglamaktadir. Ancak bu minvalde yapilan ¢alismalar yalnizca tip literatii-
riinde sinirl kalmamistir. Beyin goriintiilleme tekniklerinden elde edilen ve-
riler norobilim ve yapay zeka alanlarinda kullanilmaktadir. Clinkii beynin
isleyisinin 6grenilmesinden hareketle, artan teknolojik verilerden hareketle
ona esdeger yapay bir beynin {iretilmesine olanak saglamaktadir. Ozellikle
de makine 6grenmesi adi verilen akilli sistemlerin, yani tipki bir insan beyni
gibi isleyen ve 6grenen sistemlerin gelistirilmesinin éniinii agmaktadir. Bu
durum iki a¢idan degerlendirilmelidir.

Oncelikle, yukarida belirtildigi gibi bu zamana kadar insan odakli olan
o6grenmenin artik akilli sistemler tarafindan gerceklestirilmesinin bir nite-
lik degisimi olup olmadiginin sorgulanmasi gerekmektedir. Clinkli makinede
olan biten sey, gercekten bir 6grenme ise, ki boyle oldugu goriilmektedir. Bu
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durumda 6grenmenin niteliginin degistigini ifade etmek yanlis olmayacaktir.
Buna ek olarak, yalnizca belirli algoritmalarla ¢aligan makinelerin, yaptiklari
islemler neticesinde “6grenen bir zihin” olarak kabul edilip edilemeyecegi-
nin bitin yonleriyle tartisilmasi lazimdir. Bu durum makine 6grenmesinin
sadece egitim felsefesinin perspektifinden degil, ayn1 zamanda zihin felse-
fesinin bakis agisiyla da degerlendirilmesini de gerektirmektedir. Ozellikle
makinenin 6grenen bir zihin/beyin olarak kabul edip edilmeyecegi bilin¢-6z-
bilin¢ a¢isindan analiz edilmesi elzemdir. Biitiin bunlar “Gelecek bir zamanda
makineler insana ihtiyaclar1 kalmaksizin kendi bilgi diinyalarini olusturabilir
mi?” sorusunun cevabina giden yolu da aydinlatmis olacaktir.
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