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3D YAZICILARLA (3DP) TEKSTIL YUZEYI MANiPULASYON
UYGULAMALARININ YAPISAL VE ESTETIiK ACIDAN DEGERLENDIRILMESI

Dr. Ogr. Uyesi Fatma BULAT!

OZET
Tasarimcilarin kumas yiizeylerini daha estetik hale getirme ¢alismalar tekstilin baslangicina kadar

dayanmaktadir. Gegmisten giiniimiize dogay1 izleyerek tekstile form veren zanaatgilar farkli teknik ve
yontemlerle kumasa yeni formlar kazandirmistir. Endiistri devrimini takiben ortaya ¢ikan teknolojik arag
gereclerle, manipiilasyon caligmalar1 da form, yapi ve hiz baglaminda degismistir. Giiniimiizde bu
teknolojik araglara bir yenisi eklenmis 3D yazicilar tekstil yiizeylerinin manipiilasyonu ¢alismalarinda
kullanilmaya baslanmistir. Bu yazicilar kumas zemini iizerine farkli renklerde ii¢ boyutlu yapilar insa
ederek tekstil yiizeyini yapilandirmaktadir. Calismada 3D yazici {ireticilerinin tasarimcilarla is birligi
yaparak {irettigi, proje tabanli tasarimlar nitel arastirma yontemleri kullanilarak yapisal ve estetik agidan
degerlendirilmistir. Sonug olarak 3D yazicilarla kumas iizerine baski uygulamalariin yapisal ve estetik
baglamda basarili sonuglar verdigi tespit edilmistir. Gelecekte 3D yazicilarin tekstil iiretiminden daha ¢ok
kumas yiizeyinin 3D manipiile edilerek sensorler yardimiyla akilli giysilere doniistiiriilmesinde yaygin
olarak kullanilacagi diistiniilmektedir.
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A STRUCTURAL AND AESTHETIC EVALUATION OF TEXTILE SURFACE
MANIPULATION APPLICATIONS WITH 3D PRINTERS (3DP)
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ABSTRACT
The pursuit of enhancing the visual appeal of fabric surfaces can be traced back to the advent of

textile production. From the past to the present, artisans have employed a variety of techniques and methods
to transform textiles into new forms, emulating the shapes and forms observed in nature. The advent of new
technologies following the Industrial Revolution has also led to significant changes in the way manipulation
studies are conducted, with developments in form, structure and speed. In the present era, three-dimensional
printers have been incorporated into this technological toolkit and are now being employed in the
manipulation of textile surfaces. The printers construct the textile surface by depositing three-dimensional
structures in different colours on the fabric surface. In this study, project-based designs produced by 3D
printer manufacturers in collaboration with designers were evaluated in terms of their structural and
aesthetic qualities using qualitative research methods. It was thus established that the utilisation of 3D
printers for the printing of applications on fabric yielded successful results in both structural and aesthetic
contexts. It is anticipated that in the future, 3D printers will be employed extensively in the transformation
of fabric surfaces into smart garments, with the assistance of sensors, through the manipulation of the fabric
surface in lieu of textile production.
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GIRIS

Kumas manipiilasyonu, bir kumasin ¢esitli tekniklerle sekillendirilmesi, yeniden
yapilandirilmasi ve “kumasin daha boyutlu hale getirilmesi” (Przybylek, 2019) islemidir. Bu
islem, katlama, biikkme, burusturma, kesme, delme, dikme, boyama vb. yontemlerle kumasa farkl
bir doku ve hacim kazandirma olarak tanimlanabilir. Konvansiyonel manipiilasyon tekniklerinde
kumasi bi¢imlendirmek i¢in nakis ve dikis tekniklerinden yaranilmaktadir.

Tekstil tasarimcisi/sanat¢ist ve ayni zamanda egitimci olan Triston ve Lombard’ a goére
(2011) zaman iginde, insanoglunun tasarim ufkunun genislemesiyle manipiilasyon c¢alismalar1 da
yontem olarak gesitlenmis, modern kumas sanatgilart bunlart yeni sekillerde kullanmaya ve
uyarlamaya devam etmistir (Triston& Lombard’dan akt. Ahmed ve Elsayed, 2019:81). Bu
yontemler sadece kumas yiizeyini siislemek i¢in degil ayn1 zamanda kumasa {i¢ boyutlu formlar
vermek ve rolyef etkisi kazandirmak ic¢inde kullanilmaktadir (Przybylek, 2019). Kullanilan bu
teknikler arasinda kabartma, volan, drapaj, aplike, pli, plise, rolyef, firfir, kordonlama, gipiir,
diigme ve aksesuar ekleme, batik, boyama, baski gibi yontemler (Ahmed& Elsayed, 2019:80)
bulunmaktadir. Bu tekniklerin se¢imi siirecinde, kumasin karakteristik 6zellikleri, tasarimin
gereksinimleri 6nemli bir etkendir. Kullanilan teknik kumasin yapisal 6zelliklerine gore farkli
sonuclar verebilmekte, goriiniimii degistirebilmektedir. Manipiilasyon uygulamalarinda her ¢esit
kumas kullanilabilmektedir ancak 6zellikle ipek, keten ve pamuklu kumaslar bu teknikte basarili
sonuglar vermektedir (Przybylek, 2019). Bir¢ok farkli amag i¢in kullanilan manipiilasyon islemi,
kumasa farkli bir goriinim ve doku kazandirmanin yaninda kumasin yapisal o6zellikleri ve
dayanikliligini arttirabilmektedir. Bununla birlikte bu islem, tekstil ve moda tasarimcilarinin
kumasi sekillendirerek yeniden yapilandirma yoluyla yaraticiliklarini gdstermelerine ve farklh
tarzlar yaratmalarina olanak tanimaktadir.

Tekstil dokuma ylizeylerinde yapilabilecek manipiilasyon caligmalar1 asagidaki sekilde
siniflandirilabilir (Akpinarli& Bulat, 2016:170).

Dikis Nakis Hazir Teknolojik
Teknikleriyle Teknikleriyle Malzemelerle Araglarla
Manipiilasyon Manipiilasyon Manipiilasyon Manipiilasyon
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Sekil 1: Manipiilasyon Yontemlerinin Siniflandirilmasi
(Akpmarlt & Bulat, 2016:171°dan alinarak gelistirilmistir)
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Gliniimiizde gelisen teknolojiler, konvansiyonel kumas manipiilasyonu ¢alismalarini daha
yaratici siireglerin kullanilabilecegi bir diizeye tasimistir. Bu baglamda, dijital baski, dijital transfer
baski, lazer kesim, 3D yazicilar ve 3D kalemler gibi teknolojiler, kumas yiizeylerini bi¢imlendirme
caligmalarinda kullanilmaktadir. 2000°’li yillardan gliniimiize tekstil ve moda tasarim endiistrisinde
kullanilan 3D yazicilar deneysel siireglerle hem tekstil yiizeyinin hem de giysinin dogrudan
iiretilmesinde kullanilmaktadir (Bulat& Basaran, 2022; 163). Kumas manipiilasyonu siireglerinde
de kullanilan bu yazicilar, tasarimcilar ve arastirmacilar tarafindan cesitli projelerde
denenmektedir.

Bu calismada amag; ii¢ boyutlu yazic iireticisi olan Stratasy’nin tasarimcilarla is birligi
yaparak proje tabanli olarak tirettigi tekstil ylizeyi manipiilasyon uygulamalarinin, nitel aragtirma
yontemleriyle yapisal ve estetik acidan degerlendirilmesidir.

TEKSTIL UZERINE 3D BASKI VE ILGILI ARASTIRMALAR

3D yazicilar, bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimlar1 kullanarak olusturulan dijital
modelleri, ardisik katmanlar halinde iist {iste yigarak insa eden teknolojileri (Vanderploeg, Lee &
Mamp, 2017:171) tammlamaktadir. 11k prototipleri 1980°lerde gelistirilen bu yazicilar, bir giysinin
tamaminin tiretilmesinde kullanilabildigi gibi kumasin diiz bir yiizeyde tutulabilecegi durumlarda
“tekstil tlizerine baski yapilabilmekte bu 6zelligiyle tasarimcilara kumas yilizeyini dekore etme
imkan1 saglamaktadir” (Chatterjee & Ghosh,2022: 32).

Tekstil tiretiminde, tiriiniin kullanicinin viicudunun hareketine uyum saglamasi, esneklige,
biikiilmeye ve yeterli gerilme direncine sahip olmasi ve giyen kisiyi rahatsiz etmemesi gibi
performans ve konfora bagh kriterler son derece onemlidir (Bulat,2019:50). Endiistrinin ¢esitli
stire¢lerinde kullanilan bu teknolojinin {liretim sektorii i¢in cesitli avantaj ve dezavantajlar
bulunmaktadir ve bunlar Tablo 1 de karsilastirmali olarak sunulmustur.

Tablo 1: 3D Yazicilarla Uretimin Avantajlar ve Dezavantajlari (Cabigiosu, 2020:137)

yazdirilmasina olanak tanir.

Avantajlar Dezavantajlari
Esnek tasarim 3DP, gelencksel iretim | Sinirli Malzemeler 3DP malzemelerinin  se¢imi
sireclerinden daha karmagik tasarimlarin | kapsamli degildir ¢ilinkii tim malzemeler 3DP igin

sicakliga uygun olmayabilir.

Hizli prototipleme 3DP, prototip olusturma
stirecini hizlandirabilen ve tasarimlarin kolayca
degistirilmesine olanak taniyan parcalar1 saatler
i¢inde liretebilir.

Kisith Yapr Boyutu 3DP, kigiik yazici bolmesi
nedeniyle yazdirilacak parga boyutuyla ilgili
kisitlamalara sahiptir. Daha biiyiik boyutlu bir {iriin i¢in
parga ayr1 olarak basilabilir ve baskidan sonra
birlestirilebilir.

Talep iizerine baski 3DP, stok envanteri i¢in ¢ok
fazla alana ihtiya¢ duymaz.

Islem Sonrasi 3D baskili pargalarin ¢ogu, destek
malzemesini ¢ikarmak ve plriizsiiz bir yiizey elde
etmek i¢in bir ¢esit temizlemeye ihtiyac duyar.

Atiklarin en aza indirilmesi 3DP'de parga
dretimi, yalnizca parganin kendisi i¢in gerekli

Biiyiik Uretim Hacmi Enjeksiyon kaliplamanin aksine,
3DP biiyiik bir iretim hacminde uygun maliyetli
degildir.
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malzemeleri gerektirir; bu nedenle, hammadde
israfi olmaz.

Uygun maliyet 3DP, dretim igin farkhi | Par¢a Yapist 3DP genellikle parcalar1 katman katman
makinelerin kullanilmasiyla iliskili zamandan ve | iiretir. Bu tabakalar birbirine yapismasina ragmen,
maliyetten tasarruf saglayan tek adimli bir iiretim | belirli baskilar altinda tabakalara ayrilabilir ve sonug
stirecidir. olarak ayrilabilirler.

Saghk sektoriindeki gelismeler 3DP, tip | Telif Hakki Sorunlart 3DP daha popiiler ve erisilebilir
sektoriinde karaciger, bobrek ve kalp gibi insan | hale geldikge, insanlarin sahte ve taklit iiriinler yaratma
viicudu icin organlar basarak hayat kurtarmaya | olasilig1 daha yiiksektir.

yardimci olmak i¢in kullanilmaktadir.

2000 ‘li yillardan baslayarak bazi arastirmacilar, farkli kumas yapilar1 ve fonksiyonel
kumaglar elde etmek ayni zamanda tekstil yiizeyinde yeni goriiniimler olusturmak i¢in 3DP
teknolojisini kullanmaktadir (Xiao& Kan, 2022: 267). Bu alanda yapilan ¢alismalarin ¢gogunda
odak, polimer ve substrat arasindaki yapisma kalitesidir ¢linkii bu durum malzeme yapisinin
ozelliklerinin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Niederrhein Uygulamali Bilimler
Universitesi akademisyenleri Melnikova ve arkadaslar1 (2014), FDM ve SLS yazicilar1 tekstil
iizerine dogrudan baski i¢in denemisler ve baski basarisinin biiyiikk 6l¢lide malzemelerin ve
yazicilarin uyumluluguna bagli oldugunu belirtmislerdir. Bielefeld Uygulamali Bilimler
Universitesi arastimacilarindan olan Grimmelsmann ve arkadaslar1 (2018:168) 3D yazici
malzemelerinin tekstiller iizerindeki yapigma o6zelliklerini inceleyerek, kumaglar ile baski
malzemeleri arasindaki fiziksel "kilitlenmenin" kimyasal bagdan ziyade yapismaya neden olan ana
faktdr oldugunu tespit etmislerdir. Brunel Universitesi ve De Montfort Universitesi arastirmacilari,
Pei ve arkadaslar1 baski parametrelerinin, polimer 6zellikleri ve tekstil tiirlerinin yapisma kuvveti
tizerinde biyiik etkisi oldugunu belirtmislerdir (Pei, Sen& Waitling, 2015: 557). Bielefeld
Universitesi arastimacilari, Grothe ve arkadaslari. (2020: 6), 3D baski recinesinin farkli tekstil alt
tabakalar1 iizerindeki fizibilitesini arastirmis ve tekstil alt tabakasinin c¢ok kalin oldugu
durumlarda, re¢inenin tekstile tam olarak yapigmadigi, tekstil iizerine baski yapmanin zor
oldugunu belirterek 3DP yazdirilan regine tabakanin piiriizsiiz bir yiizeye sahip oldugunu
gozlemlediklerini ifade etmislerdir. Baska bir calismada Neiderrhein Universitesi akademisyenleri
Gorlachova ve arkadaslar1 (2021:5) pamuklu kumas iizerine PLA ve Naylon baskinin yapisma
ozelliklerini tartismis ve PLA'nin yiiksek baski sicakliklar1 ve diisiik baski mesafesi ile en 1iyi
yapismay1 gosterdigini ve alt tabakalar gibi hidrofilik tekstil liflerinden yapildiginda hidrofobik
polimerlerin hidrofilik polimerlerden daha iyi yapisma gosterdigini bulmuslardir. Bununla birlikte,
tekstiller i¢in aginma direnci de dikkate alinmalidir (Korger, Glogowsky, Sanduloff, Steinem&
Rabe, 2020:8). Coventry Universitesi akademisyenleri Eutionnat-Diffo ve arkadaslar1 (2020),
FDM baski yoluyla dokuma tekstiller {izerine birakilan iletken PLA malzemelerinin aginma
direncini arastirmistir. 3D baskili iletken kumasin, en yiiksek atki yogunlugu ve en diisiik baski
sicakligina sahip diiz dokuma kumasta iyi bir asinma direnci gosterdigini ve baskisiz kumaslara
gore daha yiiksek asinma direnci ve asinma sonrast daha diisiik agirlik kaybi sergiledigini
bildirmislerdir. Schmelzeisen ve ark. (2018), 6nceden gerilmis bir tekstil malzemesi tizerine sekil
hafizali malzemelerin baskisinda 3DP teknolojisini kullanmiglardir.Baskinin tamamlanmasindan
ve On gerilimin kaldirilmasindan sonra, yap1 x, y ve z yonlerinde kapsamini degistirerek karmagsik
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ti¢ boyutlu dokular ve geometriler olusturulabilecegini belirtmislerdir (Schmelzeisen, Koch,
Pastore& Gries, 2018).

3D yazic liretimi yapan Stratasy kumas iizerine yazdirma islemi yapabilen yazicilar gelistirmis ve
cesitli projelerde bir¢ok tasarimci ile is birligi yaparak proje tabanli giysilerin iiretilmesini
saglamistir.

Tekstil iiretiminde 3D yazici kullanimi baglaminda kullanilan birden fazla yazici tiirti
bulunmaktadir. Bu yazicilarin kendine 6zel malzeme ve {iretim detaylar1 bulunmaktadir. Kumas
iizerine 3DP literatiiriinde en ¢ok bahsi gecen yazicilar FDM ve Polyjet yazicilardir ve arastirmalar
bu yazicilarla basarili kabul edilebilecek ¢aligmalar gerceklestirmislerdir. Bu yazicilara iligkin
detaylar asagidaki gibidir.

Fused Deposition Modeling (FDM), 3D yazicilarin en yaygin kullanilan tiirlerinden
biridir. Malzeme olarak termoplastik malzeme kullanilan bu teknoloji, dijital modellerin
katmanlarina uygun olarak, 1s1 yoluyla malzemenin eritilip iist iiste y1g1lmasi usuliine gore iiretim
yapmaktadir. Yazici, dijital modelin her bir kesitini ince bir tabaka olarak algilamakta ve bu
tabakalar1 bir araya getirerek, nihai 3D modeli olusturmaktadir (Smith, 2020: 40). FDM yazicilarda
manipiilasyon siirecinde kullanilan yazdirma malzemeleri termoplastik poliiiretan (TPU), naylon,
PETG ve PLA gibi filamentlerdir (Zhang& Yu, 2019: 144). Yazicinin i¢ sicakligina dayanim
gosterebilecek kumas lizerine yazdirma islemi bu yazicilarda gergeklestirilebilir ancak bu teknikte
baz1 zorluklarla karsilagilabilmektedir. Bunlardan birincisi, kumasin yilizeyi diiz olmadig1 i¢in
FDM bask1 i¢in uygun bir alt yiizey saglamak zor olmakta bu nedenle, kumasin diiz bir yiizey
lizerine yerlestirilmesi ve diizgiin bir sekilde gerilmesi gerekmektedir ikincisi ise, FDM baski igin
kullanilan plastik filamentler, kumasin dogal liflerinden farklidir. Bu nedenle, baskinin kaliciligi
konusunda sorunlar yasanabilmektedir. Ayrica, filamentlerin erime sicakligi, bazi durumlarda
kumasin yapisinin bozulmasi veya yanmasina neden olabilmektedir. Son olarak, kumasin esnekligi
ve hareketliligi, baski kalitesini olumsuz etkileyebilmektedir (Melnikova, Ehrmann&
Finsterbusch, 2014). Bu nedenle, FDM bask1 yaparken kumasin diizgiin bir sekilde gerilmesi ve
sabitlenmesi 6nemli bir faktordiir.

PolyJet yazicilar, polimer malzemelerin ¢ok ince katmanlar halinde piiskiirtiilmesiyle
nesnelerin olusturulmasini saglayan teknolojiye verilen isimdir (Polyjet Teknolojisi, 2024). Bu
yazicilar, malzemeyi baski ylizeyine pilskiirterek UV 151tk kaynag ile malzemeyi
katilastirmaktadir. Bu islem, cok ince tabakalarin bir araya getirilmesiyle nihai 3D modelin
olusturulmasini saglamaktadir. Polyjet yazicilarin, diger 3D yazicilarla karsilagtirildiginda daha
yiiksek baski ¢Oziliniirligline sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica bu yazicilar c¢ok g¢esitli
malzemeleri kullanarak nihai baskilarin yiizey dokusunu, rengini ve seffafligini degistirme
yetenegi ile One g¢ikmaktadir (Lipson, 2013:14).Kumas iizerine PolyJet baski yapmak da
miimkiindiir. PolyJet baski, yiiksek ¢oziiniirliige sahip oldugu i¢cin kumas iizerinde detayli desenler
ve tasarimlar olusturmak i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir. Ayrica, baski yapmak i¢in kullanilan
polimer malzemeler, kumasa yapisma kabiliyetine sahiptir ve kalic1 bir baski saglamaktadir.
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Uc boyutlu yazici iireticisi Stratasys Poly-Jet yazicilardan biri olan multicolor 3D yazici
“J85 TechStyle” yaziciy1 gelistirmistir. Bu yazici, ayn1 anda yedi farkli malzemenin dogrudan
kumas tizerine tam renkli, seffaf ve ayrintili dokularla basilmasini saglamaktadir. Bu 6zellikleriyle
moda tasarimcilarinin ve iireticilerinin sinirsiz renkte ve seffaflikta dogrudan tekstil ve giysilere
3D baski yapmasina olanak tanimaktadir (Stratasy J85 Tech style, 2024).Bu yazicilarda malzeme
olarak polimerler, regineler, jeller, metaller (Polyjet Metarials, 2023; Polyjet Teknolojisi, 2023)
kullanilmaktadir. Ug boyutlu tarama ve 3D tasarim teknolojileriyle desteklenen bu yazici, 3D
baskinin haute couture, litks moda ve aksesuar iiretimine dogru genislemesine Onciiliik etmektedir.
Diinyaca {inli moda uzmani ve trend tahmincisi Lidewij Edelkoort, “bu yazicinin sayisiz
potansiyel firsatlar sundugunu, Tekstil ve moda sektoriiniin Onciilerinin 3D yaziciya uzun siiredir
ilgi duydugunu aymi =zamanda =zanaat, sanat, mihendislik alanlarinda teknolojinin
yayginlagsacagina inandigini dile getirmektedir (Badnani, 2022).

Kumas manipiilasyonun da kullanilan yazicinin 6zellikleri kadar kullanilan kumasin
yapisida baski kalitesini etkilemektedir. 3D yazicilarla kullanilan tekstilleri igerik bakimindan
karigimsiz, sentetik ve karisik kumaslar olarak siniflandirmak miimkiindiir. Yazdirma siirecinde
en onemli etken yazdirma malzemesinin kumasa tutunmasidir. Ayn1 zamanda yazdirma siirecinin
degiskenlerine uygun olmasi beklenmektedir. Ornegin FDM yazicilarda yazdirma siirecinde
ortaya ¢ikan sicakliga kumasin dayanim gosterebilmesi baski basarisi i¢in cok 6nemlidir. Bununla
birlikte kumasin kalinlig1 ve yogunlugu da 3D yazic1 segiminde énemli bir faktordiir . Ug boyutlu
yazicilarin tekstil alaninda kullanmak i¢in aragtirmalar yapan Kuo ve arkadaslar1 (2018: 1540)
bask: siirecinde pamuk, keten, yiin, ipek gibi karigimsiz dogal kumaglar ve naylon, polyester,
spandex, elastan gibi sentetik kumaslar kullanilabilecegini belirtmektedir. Ayn1 zamanda Karigik
kumaslarda ise; pamuk-polyester, yiin-polyester vb.kumaslar uygun tutunma ve dayanimi
gosterebildigini yazdirma siirecinden once kumasin sertlestirilmesi, laminasyon, kaplama veya
birlestirilme gibi 6n islemlerden ge¢mesi gerektigini bildirmektedir (Kuo ve arkadaglar1,2018:
1540).

Ucg boyutlu baski ile kumas manipiilasyonu galismalarinda fonksiyonel malzemeler tekstil
iizerine basilirken ayn1 zamanda kumas konforu korunmakta boylece koruyucu ekipman ve akilli
tekstiller gelistirmek i¢in yeni firsatlar sunulmaktadir.

MATERYAL YONTEM

Aragstirmada tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmanin evrenini 2018/23 yili arasinda 3D
yazici Uireticisi olan Stratasy’ nin tasarimcilarla is birligi yaparak ytirtittiigii tekstil tizerine 3D baski
projeleri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 2018/23 yillar1 arasinda Stratasy’ nin
tasarimcilarla is birligi yaparak yiiriittiigli tekstil tizerine 3D baski projelerinden secilen 16 giysi,
1 canta ve 1 ayakkabi olmak {izere toplam 18 tasarim olusturmaktadir (Tablo 2). Tasarimlarin
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seciminde tasarim yili, esin kaynaklari, kullanilan kumas tiirii ve baski desenlerinin yapis1 vb.
farkliliklar g6z 6niinde bulundurulmus ¢esitlilik saglamak amacglanmaistir.

Tablo 2: Ornekleme iliskin Bilgiler

Tasarimel Tiir Tasarim
sayisl
Threeasfour& Travis Fitch Giysi 1
Julia Kooerner Giysi 2
Ganit Goldstein Giysi 7
Karim Rashid Giysi 1
FORAEVA Stiidyo Giysi 1
Samson Shafran Giysi 2
Jasna Rokedam Giysi 1
Ada Hefetz Giysi 1
Assa Studio Aksesuar 2
Toplam 18

TEKSTIL UZERINE 3D BASKI TASARIMLARIN YAPISAL VE ESTETIK
ACIDAN INCELENMESI

Tekstil {izerine 3D baski, tekstilin konforunu ve esnekligini koruyarak dijital olarak
tasarlanabilen her formun ve dokunun iki boyutlu ve ii¢ boyutlu olarak tekstil {izerine insa
edilmesini saglayan bir yontem olarak tanimlanabilir. Bu yontem proje bazli olarak denenmekte
baski makinast iireticilerinin tasarimci ve tasarim stiidyolari ile yaptiklari is birlikleriyle iiretilen
tasarimlar defilelerle tanitilmaktadir. Bu teknolojinin iireticilerinden biri olan Stratasy isbirligi
yaptig1 tasarimcilarla birlikte kiiratorliigiinii  yaptigi  koleksiyonlarin  hazirlamistir. Bu
koleksiyonlar, 6zel elbiseler, takim elbiseler, giinliikk kiyafetler, aydinlatma araglari, liiks
ambalajlar, kozmetik iriinleri, el ¢antalari, aksesuarlar, ayakkabilardan olugmaktadir (Stratasy
3DFashion, 2024).

Arastirmada Stratasy’ nin tasarimcilarla is birligi yaparak olusturdugu tekstil tizerine 3DP
giysi ve aksesuar tasarimlar1 yapisal ve estetik unsurlara dayali olarak incelenmistir. Incelenen
tasarimlar iiretim yillar1 baz alinarak siralanmig ve isimleri alt basliklarla verilmistir. Son kisimda
ise yillara bakilmaksizin aksesuar tasarimlarina yer verilmistir.

Katmanlar Aras1 Koleksiyonu
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Sekil 2: Ganit Goldstein, Ayala Elbise 2018 Sekil 3: Ganit Goldstein, Souf Elbise 2018

Katmanlar aras1 koleksiyonu WeAreAble projesi kapsaminda Ganit Goldstein& Staratasy
is birligi ile hazirlanmistir. Goldstein, 3D baski ve 3D viicut tarama teknolojilerini 3D tekstillere
dahil etmeye c¢alisan bir moda tasarimcisidir ve is birlikleri c¢ergevesinde birbirinden farkl
tasarimlar1 gelistirmistir. Bu proje 3D yazici teknolojisinin kullanilarak, islevsel moda tasarimlari
gelistirmeyi amaglayan bir projedir. Goldstein, bu projede Tokyo Sanat Universitesi'nde Japon
'TKAT' dokumacilig1 iizerine yaptigi calismadan ilham almistir (Goldstein, 2020a).

Giysi tasarimeist Goldstein'in dijital iiretime ve tekstilin gelecegine yaklasimi, dokuma ve
nakis gibi degerli el yapimi tekniklerin geleneksel iiretim sistemleriyle i¢ igedir. Tersine
miihendislik yontemlerini kullanarak, dijital ve fiziksel liretim arasindaki baglantiyr kurmustur.
“Katmanlar Aras1t” koleksiyonu Goldstein’in kumas iizerine yazdirma alaninda ilk yaptigi
projelerden biridir. Bu projede tasarimci, teknoloji ve gelenek arasindaki baglantiy1 yaratici bir
sekilde kurmustur. Bu tasarimlarda, pamuk ipligi geleneksel Ikat teknifine uygun bicimde
boyandiktan sonra 3D baski teknolojisiyle birlestirilmis ayn1 zamanda yeniden desenlenmistir
(Goldstein, 2018). Yapilan arastirmalarda tasarimcilarin kumas tizerine yapilan ilk 3D baski
caligmalarinin, ¢izgisel ve kesintisiz baski seklinde oldugu gozlenmistir. Ancak tek parca baskinin
kumas dokiimiinii kisitlamast ve bunu asma cabalar1 tasarimcilar1 daha kiiclik ve parametrik
desenlemeye yonlendirmistir.

2D- 3D Kuyafetler Koleksiyonu
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Sekil 4: 2D- 3D Kuyafetler Koleksiyonu 2019

Ganit Goldstein’in desen ve malzeme baglaminda dikkat ¢eken “2D-3D kiyafetler”
koleksiyonu 4 pargadan olusmaktadir. Tasarimci bu koleksiyonunda kege kumas lizerine 3D
basilan geleneksel dokuma desenleri goriilmektedir. Modiiler olarak tiretilen pargalar el dikisi ile
birlestirilmistir. Ince katmanlarla 3D basilmus ¢izgisel desenler koleksiyonun biiyiik cogunlugunda
kullanilmakla birlikte, yiiksek katmanli baski desenlerinin kullanildigi da goriilmektedir. Bu
caligmalarda dikkat cekici olan kege kumasa 3D baski yapilabilmesidir. PolyJet yazicilarda
kullanilabilecek kumas yelpazesi bu baglamda oldukga genistir. Baski da kullanilan desenler ve
kullanilan bask1 malzeme rengi ve kumas renkleri birbiri ile uyumludur.

Greta Oto Dress

~ 2%
. o
_ o

Sekil 5: ThreeASFOUR& Travis Fitch, Greta Oto Elbise

R

Stratasy& Threeasfour& Travis Fitch is birligi ile 2019 yilinda Chro-Morpho koleksiyonu
3D yazicilarla yapilan renkli baski teknolojisini kullanmak tizere gelistirilmistir. Bu koleksiyonun
onemli parcalarindan biri olan Greta Oto Elbise, Threeasfour ve Travis Fitch’in ortak tasarimidir.
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Tasarimcilar bu elbise i¢in kelebek kanatlarinin mikroskobik damarlarindan esinlenmistir. Elbise
1s1kla renk degistirme Ozelligine sahiptir tasarimcilar bu 6zelligi kazandirmak i¢in 3D yazdirma
stirecinde deseni olusturan her bir hiicreye mercek etkisi yerlestirmistir (Bulat, 2022b, 219).
Treasfour’ un kreatif direktorii Adi Gill tasarimi "bocegin dogustan gelen kamuflajini, renk
degistirme 6zelligini ve parlakligini tasvir etmek i¢in golgeleri ve derinligi degistiren bir yanilsama
yarattik" diyerek agiklamaktadir (Greto Oto Dress, 2019). Koleksiyon, polyester kumas iizerine
basilmig binlerce, balik pulu boyutunda, 3D baski heksagonal hiicrelerden ve 27 modiiler pargadan
olusmaktadir. Her hiicrenin renkli seritli seffaf bir mercegi bulunmaktadir. Harekete bagli olarak
merceklerde renk degisiklikleri meydana gelmektedir. Elbise ¢cok malzemeli, ¢ok renkli J750 ile 3
boyutlu olarak basilmistir ve tamamlanmasi 17 saat stirmiistiir (Threeasfour, 2019). Chro-Morpho
koleksiyonu renk degistirebilir baski calismalarinin gelismesine de Onciiliikk etmistir ve bu
teknoloji, 6zellikle taki, moda ve dekorasyon gibi endiistrilerde kullanilmaktadir. Tasarim ayni
zamanda, biyolojik sistemlerin incelenmesi yoluyla bir tekstile hangi 6zelliklerin eklenebilecegini
gosteren onemli bir 6rnek olma 6zelligini tasimaktadir.

Setea Ceket

Sekil 6: Julia Koerner, Stea Ceket 2019

Tasarimci Julia Koerner tekstil iizerine yazdirma konusunda 2019 yilinda Stratasys ile is
birligi yapmis Setea (kil) ceketi tasarlayip liretmistir. Setea ceket, biyomimetik (dogadan ilham
alan) bir tasarimdir. Setae, baz1 bdcek tiirlerinin bacaklarinda ylizeye yapismay1 saglayan kiigiik
tilylerdir. Bu tiiyler, mikroskobik boyutlar1 ve diizenli yapilar1 sayesinde, ylizeyler arasindaki
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kiigiik bosluklara girerek yapismay1 saglamaktadir. Setae ceket, bu dogal yapinin taklit edilmesiyle
tasarlanmistir (Koorner, 2019).

Tasarimda kelebegin kanat killarinin fotograflari, renk piksellerini giysi tasariminin
bi¢imine karsilik gelen 3 boyutlu kil desenlerine doniistiren bir algoritmayla
sayisallastirilmistir (Bulat, 2022b,221). Daha sonra tasarim herhangi bir destek malzemesi
olmadan dogrudan esnek kumas tizerine Stratasys J750TM 3D yazici ile basilmistir. Bu ceketin
yapigkanli ylizeyi ve hava gecirgenligi, dagcilik, tirmanma, yamag¢ parasiiti ve benzeri
aktivitelerde daha iy1i bir tutus ve denge saglamasi, hava gecirgenligi sayesinde terlemeyi azaltmasi
gibi ozelliklerden dolay1 saha sporu yapan sporcularin giysilerinde ve arazi sartlarinda ¢alisanlarin
giysilerinde kullanilmasinin avantaj saglayabilecegi diigiiniilmektedir (Koorner, 2021). Ayrica,
dogadan ilham alan tasarimlarin dogal kaynaklari korumak ve daha siirdiiriilebilir iirlinler
gelistirmek icin de Onemli bir rol oynayabilecegi ve gelecekte daha yaygin hale gelecegi
distiniilmektedir.

Dijital Bedevi

Tekstil tasarimeis1t Samson Shafran’in Stratasy ile is birligi sonucu olarak ortaya ¢ikan 3D
baski ceket, el nakisini taklit eden binlerce minik tiggen baski biriminin pastel renkler kullanilarak
basilmasiyla iiretilmistir (Shafran, 2019).

Sekil 7: Samson Shafran, Dijital Bedevi 3D Ceket 2019

Ug boyutlu yazicinin baski tablasi dlgiilerinin kisitli olmasi sebebiyle modiiler olarak
iretilen ceket dana stiet kumas tizerine basilmistir. Shafran'a gore, "kumas tizerine dogrudan 3D
baski, Stratasy’nin yeni teknolojisi, Haute Couture siislemelere yeni bir katki saglamakla
kalmayacak, ayni zamanda bir 3D modelleyicinin sanat¢t olarak ortaya ¢ikan yeni roliiniin altini
cizecektir” (Shafran, 2019). Ceket icin secilen dana giideri, baski yapilabilecek tekstil yiizeyi
cesitliligine dikkat ¢ekmektedir.
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Ayni zamanda Shafran bu projeyi, kumas uygunlugunun degerlendirilmesinden giysi
tasarimina ve Uretimine kadar 3D baski siirecine kadar tasarimcinin becerilerini sergilemek i¢in
onemli bir firsat olarak nitelendirmektedir (Shafran, 2020). Geleneksel islemelerin en basaril
modellemelerinden bir olan Dijital bedevi ceket ve elbisede yapilan baskinin, kumas dokiimiini
azaltmadig1 gozlenmektedir.

Geleneksel islemelerin modellemesinde baskinin kiiciikliigii ve desenler arasinda bosluklar
planlanmasi genel anlamda 3D yazicilarla kumas manipiilasyonu i¢in basarty1 arttiran 6nemli
yapisal 6zelliklerden biridir.

Arid Koleksiyonu

Sekil 9: Julia Koerner Arid Koleksiyonu, 2020

Tasarimc1 Julia Koerner ve Stratasy is birligi projelerinden biri Arid koleksiyonudur.
Tasarimcinin dogadan ilham alan geometrilerle ¢cok renkli 3D baski ile kumas tlizerine basilarak
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irettigi tasarim malzeme verimliligi ve siirdiiriilebilirligin temelinde yatan bir odak ile
olusturmustur (Bulat ,2022b, 220).

Koerner tasarim siirecinde 6lii deniz ve kurak ortamlarin yan yana geldigi dogal eserlerin
goriintiilerinden ilham almistir. Dijital tasarimlar, yenilik¢i bir sekilde, herhangi bir destek
malzemesi olmadan ve dogrudan kumas iizerine ve ¢ok renkli 3D PolylJet baski ile basilmistir.
Koleksiyonda, sicak iklimlerde kullanilabilecek hafif ve nefes alabilen pamuk, keten veya ince
orgii kumaslar kullanilmigtir. Tasarim bir elbise olarak kullanilabildigi gibi, parcalar1 sokiilerek,
farkli uzunluklarda bir ceket, bir etek, bir korse ve bir dizi aksesuara doniistiiriilebilmektedir. Ayni
zamanda pargalar geleneksel kiyafetlerle entegre edilebilmektedir. Par¢alarin montajin herhangi
bir dikise ihtiyag duyulmayacak sekilde 3D baskili menteselerle saglanmaktadir (Koerner-
Arid,2020). Heksagonal baski birimleri baski pargalarinda 2 boyutlu ve ii¢ boyutlu olarak toprak
renklerinde basilmastir.

Arid koleksiyonu, stirdiiriilebilir moda trendlerine uygun olarak tasarlanmistir. Koerrner,
3D yazici teknolojisini kullanarak kumas {iretimi i¢in atik malzeme miktarini azaltmay ve liretim
stirecindeki emisyonlari diisiirmeyi amaglamistir. Bu, tasarim ve liretim siirecinde siirdiiriilebilirlik
prensiplerinin uygulanmasi agisindan da énemlidir.

Kimono Koleksiyonu

A 5B 4

Sekil 10: Ganit Goldstein, Kimono Koleksiyonu 2020b
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Tekstil tasarimcist Goldstein'n Ikat dokumadaki renk gecislerinden ilham alarak
hazirladig1 kimono koleksiyonu, bir dizi 3D CAD manipiilasyonunun sonucudur. Ilk olarak ii¢
boyutlu viicut taramalarindan faydalanarak kullanicisinin viicut 6zelliklerine uygun hale getirilen
Kimono kaliplarini olusturan Goldstein, 3D tasarim programlariyla ceket yiizeyini parametrik
desenlerle yeniden bi¢imlendirmistir. 3D yazicilarin baski tablasina uygun biiyiikliikte modiiler
parcalara ayrilan kimono parcalari dikigsiz olarak menteseler yardimiyla birlestirilmigtir
(Goldstein, 2020b). Geometrik desenlerle olusturulan ceketlerde daha baskin geometrik sekil
iicgendir ve cekette 1s18a gore renk gecisler izlenmektedir. Tekstil lizerine basilan desenler
arasinda hareket esnekligi saglayacak bosluklar bulunmaktadir.

Desenleme Sanat

Sekil 11: Ganit Golstein Desenleme Sanat1 2020

Tasarime1 Goldstein’ in 2020 yilinda modiiler olarak tasarladigi 3D yazicilarla {irettigi ve
daha sonra birlestirdigi bluz, tasarimcinin Re- Fream projesi iginde yer alan bir diger tasarimudir.
Geleneksel Japon desenlerinden ilham alan kiyafet, siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen
malzemelerle tekstil izerine ¢cok renkli baski ile konvansiyonel ve dijital bir is akisiyla birlesimiyle
hibrit stireglerle tretilmistir (Desenleme sanati, 2020). Geometrik desenlerden olusan bluz,
dikdortgenler, liggenler ve yamuk sekillerden olusan parametrik bir tasarim olarak tanimlanabilir.
Kumas ylizeyi lizerinde desenler ¢cok renkli malzemelerle basilmistir. Desen yiiksekligi cok yiiksek
olmamakla birlikte desenler arasinda hareketi saglayacak bosluklar birakilmasi bu tasarimin
konfor ihtiyacina cevap verebilecek sekilde planlandigini gostermektedir.

Re-Text Projesi
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Re-Textile 3D projesi, 360 derecelik viicut tarayict sistemi kullanilarak alinan viicut
Ol¢iilerine dayanmaktadir. Tasarim dogrudan okyanus atiklarindan elde edilen Seaqual kumasg
iizerine, liggensel pargalarin olusturdugu heksagonal baski desenlerinden olusmaktadir. Re- Text
projesi geri doniisiim kumaslar ve geri doniistiiriilebilen termoplastik malzemelerle basilan
desenlerle olusmustur ve ylizde yliz geri doniislim bir tasarim olma Ozelligi tasimaktadir
(WeAreAble, 2020). Tasarimin rengi okyanus atiklarindan elde edilen kumasa atif yapilarak uygun
renklerde planlanmistir.

GnoMon koleksiyonu

Sekil 13: Ganit Golstein, GnoMon koleksiyonu, 2022

Uc boyutlu baski deseni gelistirme ve baski alaninda uzmanlasmis olan Goldstein bir moda
tasarimcist ve akilli tekstil arastirmacisidir. Ganit, GnoMon koleksiyonunun tasariminda, canli
sonbahar yapraklarindan yumusak bahar c¢iceklerine kadar dort mevsimde bulunan dogadaki
dokulardan ilham almistir. Ceket desen tasarimlarinda 3D baski ile olusturulan ekstra derinlik
katmanlar1 ve dogal 15181n bu katmanlarda olusturdugu yansimalar tasarimin etkisini arttirmaktadir
(Molitch-Mou Michael, 2022). Baski kalitesi ve renk gegisleri oldukga basarili olan tasarim
glinliik yasamda giyilebilir kabul edilen baskili giysilere onemli bir ornektir. “GnoMon”
koleksiyonu, yeni bir yaklasim olarak kisiye Ozel iiretimi (kisisellestirme) temsil etmesinin
yaninda ve moda sezonlar1 ¢ergevesinde zamansiz bir tasarim olarak kabul edilmektedir.
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Digi Elbise

Unlii tasarimer Karim Rashid'in Stratasy ile is birligi yaparak olusturdugu Digi elbise
koleksiyonu, renk gegisleri 1s18a gore degistirmekte ve geleneksel boncuk igsleme sanati ile birebir
benzerlik gostermektedir. Polyjet yazicilarindan biri olan J850™ TechStyle™ ile Vero Multi-
Malzeme kullanilarak basilan desenler baski bosluklar1 sayesinde insan viicudun ihtiya¢ duydugu

egilme biikiilme hareketini kisitlamayacak sekilde parametrik desenlerle planlanmistir (Rashid,
2022).

Sekil 14: Karim Rashid, Digi elbise 2022

Soyut desenlerle olusturulmus tasarim, giyebilebilir ~sanat eseri  olarak
degerlendirilmektedir. Parametrik baski desenleri igten disa genisleyen diizgiin olmayan
helezonik dairelerden olusan tasarimin baski renkleri ve baski kalitesi oldukga basarilidir.

Romen Elbise

Stratasy ile is birligi yapan Foraeva Stiidyo, moda tasarimcisi Lana Dumitru ve Mimar
Vlad Tenu tarafindan ortaklasa kurulan ¢ok disiplinli bir tasarim laboratuvaridir (Foraeva. Studio,
2022).
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Bitkisel Romen geleneksel desenlerini geometrik bir yerlesimle modelleyen Foraeva, bu
desenleri ¢ok renkli PoljJet yazici ile geleneksel kumaslara basmistir. Foraevamin kiiltiirler
arasi dijital islemesi, geleneksel siisleme yontemlerinin gelecege tasinabilmesi baglaminda 6nemli
kabul edilmektedir. Koleksiyon, modern yasam i¢in etnik Romen elbiselerin islemelerinin izlerini
tasimakla beraber baski dokusu fiitiirist 6zellikler tasimaktadir.

Tropofili Koleksiyonu

Tropofili koleksiyonu Jasna Rokegam& Stratasy is birligi ile hazirlanmistir. Rokegam
caligmalarinda duygularin fizyolojisine odaklanmakta yenilik¢i moda ve en son teknolojiyi
birlestiren calismalara odaklanmaktadir.

Sekil 16: Jasna Rokegem Tripofili Koleksiyonu, 2022

Duygusal zekayr (EQ) 3D algoritmik yapilara doniistiirmek i¢cin hem Rhino hem de
CLO3D yazilimini kullanan tasarimer bu koleksiyon i¢in 3D Tasarimer Travis Fitch ile is birligi
yapmistir. Koleksiyon, kullanicinin bedeninden gecen meridyenleri gorsellestirerek her bir
duygunun; iiziintii, mutluluk, 6ftke ve korkunun fiziksel konumlarin1 ve dilini yansitmaktadir
(Rokegem, 2022). Tasarimlarda baski kalitesi yiiksektir parametrik baski desenlerinin katman
yiiksekligi degisen boyutlardadir.

Yasam Cicegi Koleksiyonu
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i b )‘ a
Sekil 17: Ada Hefetz, Flower Of Life Koleksiyonu 2023

Ada Hefetz, gelinlik konusunda uzmanlasmais {inlii bir tasarimcidir. Pandemi siirecininde
gelinlik tasarimlari i¢in inovatif bir yaklagim belirleyerek 3D baski teknolojisine yonelmistir.
Stratasy ile is birligi yapan Hefetz 2023 yilinda 3D baskiyr gelinlik tasarimi ve iiretiminde
kullanarak, “Flower Of Life” (yasam ¢igegi) koleksiyonu’nu hazirlamistir. Hefetz’e gére yasam
cicegi “eril kutsallik ile disil kutsallik arasindaki birligin semboliidiir ve geometrisi, evrendeki
konumumuz hakkinda kadim bilgileri igermektedir”. Tasarimlarin bu ¢icegi stilize ederek 3D
modelleyen tasarimci gelinlik renklerine uygun bigimde beyaz renklerde tekstil tizerine 3D
baski yapmistir. 3D yazicilar tasarimlarinda haute couture etkisini ortaya g¢ikaracak bicimde
kullanan tasarimcmin (Hefetz, 2023)  frettigi gelinlikler Milano'daki D-House Kent
Laboratuvari'nda sergilenmektedir.

Evolve AI Ayakkabi ve Bukalemun Origami Canta
Stratasy ve Assa Stlidyo is birligi ile 3D yazici teknolojisi ve yapay zekayi birlestirdigi
'Evolve' A1 yeni bir biyometrik evrimsel ayakkabi tasarimini 2021 yilinda tiretmistir.

Ucg boyutlu tarama ve biyometrik sensér okuma teknolojilerinin kullamldig: ayakkabi icin
ireticiler kullanicinin yiiriime sekline, ergonomisine ve ayak agirligi dagilimina gore uyarlanmis
hibrit ayakkabi tiretim sistemi gelistirmeye ¢caligmaktadir.
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Tasarim degisen renklerde ve biiyiikliiklerde licgensel birimlerin yan yana gelmesiyle
olusan ¢icek desenleriyle bi¢cimlendirilmistir. Projenin kademeli olarak iyilestirilmesini saglamak
evrimsel tasarim yaklasimini benimsenmis ve ayakkabi, kullanicisindan bilgi toplayan biyometrik
sensorlerle donatilmistir. Eklenen sensorler sayesinde ayakkabi, zaman i¢inde sanal olarak gelisip
iyilestirilirken, kullanicilar her seferinde kendilerinden saglanan veriler 1s18inda, degisen fiziksel
ozelliklerine uygun ayak konforuna ulasmaktadir. Evolve Al ayakkabi su anda Dubai'deki Gelecek
Miizesi'nde sergilenmektedir (Assa studio, 2021).

Sekil 19: Assa Studio, Bukalemun Origami Canta 2022

Ayakkabi iiretimini takip eden siirecte Assa Studio, origamiden esinlenerek, geri
doniistiiriilmiis bitki bazli deri iizerine baski yaparak kisisellestirilebilir Bukalemun Origami
cantay1 tretmistir. 2022 yilinda ¢ok renkli yazicilar kullanilarak kumas {izerine basilan ¢anta
parametrik olarak tiggen baski birimlerinin yanyana getirlmesi ile desenlenmistir. Origami ¢anta
1518a gore renk degistirmektedir. Baski da kullanilan kumas ise, geri doniistliriilmiis atiklardan
yapilmistir.

BULGULAR

Arastirma kapsaminda Stratasy’ nin kumas iizerine 3D yazdirma projelerinde is birligi
yaptig1 tasarimcilara ait 18 tasarim yapisal ve estetik acidan incelenmistir. Incelenen tasarimlardan
16’s1 giysi, 1’1 ¢anta 1 tanesi de ayakkabidir.

Tablo 2: Tasarimlarin Yapisal ve Estetik Acidan Degerlendirilmesi
Tasarimlarin Yapisal ve Estetik A¢idan Degerlendirilmesi

No | Tasarimc1 | Tasarim Yih | Renk Bi¢cim Malzeme
Adi
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1 | Ganit Ayala Elbise | 2018 | Mavi Ikat  dokumanin  renk | Pamuk ipligi ve
Goldstein geciglerinden ilham alan | termoplastik sivi regine
2D cizgisel diiz baski
2 | Ganit Souf Elbise | 2018 | Petrol yesili | ikat dokumanmn renk | Pamuk ipligi ve
Goldstein geciglerinden ilham alan | termoplastik sivi regine
2D ¢izgisel diiz baski
3 Ganit 2D-3D 2019 | Beyaz,bordo | Ikat dokumanm renk | Kece, termoplastik sivi
Goldstein Kiyafetler sarl, kirmizi | gegislerinden ilham alan | regine
2D ¢izgisel diiz baski
4 Treasfour& | Greta Oto | 2019 | Cok renkli Madakaskar kelebek | Polyester Kumas, Sivi
Travis Fitch | Elbise kanatlarinin mikroskobik | regine
damarlarindan esinlenilen
heksogonal 3D baski
5 | Julia Setea Ceket | 2019 | Cok renkli Biyomimetik  (dogadan | Esnek  Kumas, Sivi
Koerner ilham alan)Kelebek kanat | Regine
killarindan esinlenilen, kil
yapili 3D baski
6 Samson Dijital 2019 | Cok renkli El nakisiin | Dana  Giideri, Vero
Shafran Bedevi modellenmesi, Uggen | Multi-Material
Ceket baski birimleri
7 Samson Dijital 2020 | Cok renkli El nakisiin | Dana  Giideri, Vero
Shafran Bedevi modellenmesi, Ucgen | Multi-Material
Elbise baski birimleri
8 | Julia Arid Cok renkli 2 boyutlu ve 3 boyutlu | Pamuk, keten, ince
Koerner Koleksiyonu | 2020 dikensi yapilar orgilii  kumaglar  ve
termoplastik sivi regine
9 Ganit Kimono 2020 | Cok renkli Ikat  dokumanin renk | Esnek polyester kumas,
Goldstein Elbise gecislerinden ilham alan | Termoplastik siv1 regine
licgen sekillerin
olusturdugu  parametrik
floral desenler
10 | Ganit Desenleme 2020 | Sari, Dikdortgen, tiggen ve | Polyester Gomlek
Goldstein Sanat1 Kirmizi yamuk sekillerden olusan | Kumasi, Termoplastik
parametrik bir tasarim S1v1 regine
11 | Ganit Re-Text 2020 | Mavi Ucggen pargalarin | Seaqual kumas,
Goldstein Projesi olusturdugu  heksagonal | Termoplastik sivi regine
baski desenleri
12 | Ganit GnoMon 2022 | Cok renkli Ikat  dokumanin renk | Esnek kumas,
Goldstein koleksiyonu gecislerinden ilham alan | Vero Multi-Material
dikdortgen yapilardan
olusturulmus desenler
13 | Karim Digi elbise 2022 | Cok renkli Renk gegisleri 1s13a gére | Saten  kumas, Vero
Rashid degisen ve geleneksel | Multi-Malzeme
boncuk isleme ile birebir
benzerlik gosteren soyut
desenler
14 | FORAEVA | Romen 2022 | Cok renkli Bitkisel Romen igleme | Pamuklu Kumas, Vero
Stiidyo Elbise desenlerinin Multi-Material
modellenmesi
15 | Jasna Tripofili 2022 | Cok renkli Her bir duygunun; tiziintii, | Esnek  kumas, Vero
Rokegem Koleksiyonu mutluluk, ofke ve | Multi-Material
korkunun fiziksel
konumlarm1  ve  dilini
yansitan desenler
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16 | Ada Hefetz | Flower Of | 2023 | Beyaz Yasam cicegi | Saten kumas, Sifon
Life geometrisinden kumas, Vero Multi-
Koleksiyonu esinlenilmis  parametrik | Material
desenler
17 | Assa Evolve Al | 2021 | Cok renkli Origami den ilham alan | Ince 6rgii kumas, Vero
Studio, Ayakkab1 tiggensel desenler Multi-Material
18 | Assa Studio | Bukalemun 2022 | Cok renkli Origamiden ilham alan | Ince &rgii kumas, Vero
Origami ticgensel desenler Multi-Material
Canta

(Yazar tarafindan olusturulmustur, 2024)

Yukaridaki tablo da teknik Ozellikleri verilen tasarimlar 2018-2023 yillar1 arasinda
yapilmis ve lretim yillart baz alinarak tabloda siralanmigtir. Tasarimlar Stratasy’ nin iiretmis
oldugu PolylJet yazicilar ve baski kullanilarak {retilmistir. Tasarimlarin,
tasarimcilarinin ilgi alanlari, becerileri, esin kaynaklar1 baglaminda yapisal ve estetik acidan
farklilastig1 goriilmektedir. Tasarimcilar tekstil {izerine 3D baski projelerinde, dogal yasam,

origami ve etnik desenlerden esinlenmislerdir.

malzemeleri

Incelen ilk galigmalarda tasarimlar tek renk iken Stratasy’ nin ¢ok renkli yazicistyla birlikte
tasarimlarin ¢ok renkli hale geldigi gozlenmistir. Desen tasarimlarinda etnik desenlerin basarili bir
sekilde modellenebilmesi, kiiltiirel siirdiiriilebilirlik agisindan son derece oOnemli kabul
edilmektedir.  Bununla birlikte 6zellikle 1518a gore renk degistiren merceksi yapilarin 3D
yazicilarla olusturulabilmesi kumas manipiilasyonu baglaminda énemli bir yeniliktir. Ug boyutlu
yazicilarin gelinlik tasarimi ve iiretiminde kullanilmasi bu teknolojiyle yapilmis son projeler
arasindadir. Yasam agaci temali desenler gelinlik kumasi iizerine basarili bir bigimde 3D
basilmistir.

Tekstil yiizeyi lizerine 3D bask1 yapilan tasarimlarda, yazdirma malzemesi olarak, kege,
pamuklu kumas, polyester kumas, saten kumas, keten kumas, dana giideri, pamuk ipligi vb. pek
cok kumas tiiriintin kullanildig1 goriilmiistiir (Tablo 2). Bu kumaslar, yazdirma malzemesinin
tutunma ozellikleri iizerinde yapilan deneysel ¢alismalarla belirlenmistir. Incelenen tasarimlarda
baski malzemesinin tutunma 6zelliklerinin giiglii oldugu sdylenebilmektedir.

Kumas yiizeyi lizerinde yapilan desenlemeler ilk yazdirma projelerinde kesintisizken, daha
sonraki c¢aligmalarda kumas dokiimiinii etkilemeyecek bicimde parametrik sekilde planlanmistir.
Tasarimlarin biiylik cogunlugu, aralarinda bosluklar bulunan kii¢lik bagimsiz birimlerden olusan
bir biitiin olarak tanimlanabilmektedir. Bu bosluklar kumagin doékiimiiniin kisitlanmamasi
acisindan son derece onemlidir.

SONUC

Bu aragtirmada, 3DP teknolojisiyle yapilan kumag manipiilasyonu ¢aligmalar1 yapisal ve
estetik acidan incelenmistir. Son zamanlarda 3DP teknolojisi, kumag iizerinde 3D parametrik
desenler olusturmak i¢in kullanilmaktadir. Stratasy is birligi ile yapilan projelerde pek ¢ok
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tasarimc1 bu teknolojiyi tasarimlarinda kullanmistir. Bu projelerde giysi, ayakkabi ve bazi
aksesuarlarin yapiminda 3DP Polyjet teknolojisinin basarili kullanildigi goriilmektedir.
Manipiilasyonu baglaminda kege, pamuklu kumas, polyester kumas, saten kumas, keten kumas,
dana giideri, pamuk ipligi vb. pek ¢ok kumas tiirliniin kullanildig1 goriilmiistiir. Bu ¢ercevede
yazicida kumagin gerildigi tabla sicakligina dayanim gosterebilecek her tiirli kumas 3DP
stirecinde kullanilabilmektedir.

Tasarimlarda incelenen baski desenlerinin ilk calismalarda ¢izgisel ve kesintisizken daha
sonraki tasarimlarda desenlerin yapisina ve biiyiiklii§iine gore sayist binlere varan kiigiik
geometrik birimlerden olustugu goriilmektedir. Baski desenlerinin kesintisiz oldugu ¢alismalarda
dokiim kisitlanirken ¢ok parcali desenlerin kumas dokiimiinii kisitlamadig1 ve tasarimlarin viicudu
sardigi gOriilmiistiir. Bu durum, 3DP baski giysilerdeki konfor ihtiyacina pozitif katki
saglamaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen tasarimlar son derece basarilidir ancak iiretilen giysiler
ve aksesuarlar sanat eseri olarak kabul edilerek ¢esitli miizelerde sergilenmektedir. Bu baglamda
teknolojinin yaygin kullanimi i¢in giinliik hayata uygun, diisiikk maliyetli baz1 giysiler tasarlamak
gerekmektedir. Ayn1 zamanda literatiirde kumas iizerine 3DP desenlerin tutunma 6zelligiyle birkag
performans testi yapilmistir ancak kullanilan yazicinin ve kumas tiirii ve malzemenin tutunma
ozelligi tizerinde 6nemli etkiye sahiptir. Ayn1 zamanda desen biiyiikliigii ve bi¢imi, dokiim, nefes
alabilirlik ve gerilme mukavemeti lizerinde de etkilidir. Bu konularda test standartlarinin eksikligi
bu teknoloji i¢in devam etmektedir. Bu sebeple 3DP tekstillerinin kapasitelerini ve 6zelliklerini
karsilastirmak zordur. Bu nedenle, 3D baskili tekstil bazli yapilar i¢in herkes tarafindan kabul
gorecek test yontemi gelistirilmesi 6nemlidir.

Sonug olarak 3DP teknolojisi ile tekstil manipiilasyonu uygulamalariin artmasi ve bu
konudaki arastirmalarin derinlesmesi ile 3D baski i¢in daha fazla malzeme kullanilabilecegine ve
daha fonksiyonel akilli giysi tasarimlarin yapilabilecegine inanilmaktadir.
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