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Tiirkiye’de dogal yayihis gosteren herdem yesil mese (Quercus L.) tiirlerinin
anatomik ozellikleri

Eda Kadem®", Hiiseyin Fakir®

Ozet: Meseler kisin yapragimni doken veya herdem yesil, ¢ogunlukla aga¢ ve boylu ¢ali halinde, monoik odunsu bitkilerdir.
Ulkemizde mesenin 18 tiirii ve 23 taksonu bulunmaktadir. Mese odunu ¢ok gesitli alanlarda kullanim olanag bulunan oldukga
degerli bir malzemedir. Odunun fiziksel yapist sivi gecisine izin vermedigi i¢in alkol tiretim endiistrisinde kullanilan saklama
figilar1 yapiminda, mobilya imalatinda, gemi yapiminda, su i¢i insaatlarda, oymacilikta, miizik aletleri iiretiminde, parke ve
karoser yapiminda kullanilabilmektedir. Bu galismada Quercus aucheri Jaub.& Spach ve Quercus cocifera L., Quercus ilex L.
herdem yesil mese tiirlerinin anatomik 6zellikleri arastirilmigtir. Anatomik 6zellikler igin trahelerin radyal ve teget caplari, ¢ceper
kalmliklari, teget kesitteki dzisint genisligi ve yiikseklikleri, hiicre genislik ve yiikseklikleri, birim alanda mm? deki trahe sayilari,
birim alanda mm®deki 6zisint sayilari, lif uzunlugu ve genisligi, limen genisligi incelenmistir. Q. aucheri’nin trahe radyal ¢api
ortalama 41,03 pm, teget ¢ap1 ortalama 38,7 um; dzigim yiiksekligi ortalama 25,57 um, genisligi ortalama 9,83 pum; 1 mm? de
trahe sayisi ortalama 11.17 adet olarak bulunmustur. Q. coccifera’nin trahe radyal ¢api ortalama 35,4 um, teget ¢api ortalama
31,37 pm; dzisint yiiksekligi ortalama 28,37 pm, genisligi ortalama 11,73 pm; 1 mm?® ‘de trahe sayisi ortalama 16,23 adet olarak
bulunmustur. Q. ilex’in trahe radyal ¢ap:1 ortalama 37,87, teget ¢ap1 ortalama 30,1 pm; 6zigim yiiksekligi ortalama 30,77 pm,
genisligi ortalama 3,53 pm; 1 mm? ‘de trahe sayisi ortalama 7,03 adet olarak bulunmustur. Anatomik biitiin degiskenlere ait
veriler depolanmus ve istatiksel degerlendirmeler igin hazir hale getirilmistir. Istatistiksel degerlendirmelerde varyans analizi ve
Duncan testi ile farkliliklar1 ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Herdem yesil, Mese, Odun anatomisi

Anatomical characteristics of evergreen oak (Quercus L.) species natural
distributed in Turkey

Abstract: Oak species are plants that deciduous or evergreen, mostly trees and tall shrubs, bisexual, and woody plants. 18 species
and 23 taxa of Quercus exist in Turkey. Oak wood is a material which is very valuable opportunity to use in various fields. The
physical structure of wood does not allow the fluid passage so, it can be used in producing of storage cask for alcohol producing
industry, furniture producing, ship construction, water constructions, carving, producing of musical instruments and hardwood
industry. In this study, anatomic features of Quercus aucheri Jaub.& Spach, Quercus cocifera L. and Quercus ilex L. which are
evergreen oak species are investigated. Relating to anatomic features, radial and tangential diameter of trahe, wall thickness,
width and height of rays in tangential section, width and height of cells, trahe number in per mm?, the number of rays in per mm?,
the length and width of fibers and width of lumen were studied. For Q. aucheri, the mean radial diameter of trachea, the mean
tangential diameter, the mean height of rays, the width of rays and trachea number per mm? were found as 41.03 pm, 38.7 pm,
25.57 um, 9.83 um and 11.17 respectively. The mean radial diameter of trachea for Q. coccifera, the mean tangential diameter,
the mean height of rays, the width of rays and trachea number per mm? were found as 35.4 pm, 31.37 pm, 28.37 um, 11.73 um
and 16.23 respectively. For Q. ilex, the mean radial diameter of trachea, the mean tangential diameter, the mean height of rays,
the width of rays and trachea number per mm?were found as 37.87 pm, 30.1 pm, 30.77 um, 3.53 um and 7.03 respectively. The
data of the anatomical variables and prepared for statistical evaluation and variance analyses and Duncan test were conducted.
Keywords: Evergreen, Oak, Wood anatomy

1. Giris

Mese, kayingiller (Fagaceae) familyasinin Quercus L.
cinsinden 400 kadar tiirli arasinda yaz-kis yapraklarini
dokmeyenleri de bulunan, kerestesi dayanikli orman
agaclarinin ortak adidir. Diinya iizerinde genis bir yayilis
sahasi vardir. Tiirkiye’de mese ormanlarimizin genel alani
6.385.170 hektar olup, iilkemiz ormanlik alaninin 1/3 ini
kapsamaktadir. Meseler bu oranla Onemli agag
tirlerimizdendir. Meseler, 18 tir ile bunlara ait alttiir,
varyete ve hibritleri ile dogal olarak yayilis gostermektedir

(Davis, 1967; Yaltirik, 1984; Oztiirk, 2013). Yirmi bes
metre boya ve 2 metre gévde ¢apina erisebilen genis tepeli
agaclardan, 3-5 m boya sahip ¢alilara kadar degisen tiirleri
vardir. Bu bitkilerin gdvdeleri diizgiin, kabuk 6nceleri
diizgiin, sonralar1 kalin ve yirtilmig durumda olup, esmer
renktedir. Mese cinsinin yaklasik 400 den fazla tiirii vardir.
Bu tiirleri kesinlikle birbirinden ayirmak ¢ok giligtiir. Agag
isleri ve mobilya endiistrisinde sertligine ve yumusakligina
gore degerlendirilir. Mesenin sert ve yumusak olmasi
cogunlukla yetistigi yere baghdir. Dar ve sik halkali mese
kerestesi es yapili Ozellik gosterir ve genellikle yumusak
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olur. Kalin ve seyrek halkali mesenin kerestesi sert olur, zor
islenir. Mese genellikle az calisir, kolay yarilir. Bazi tiirleri
orta sert, bazilar serttir. Mese tiirleri arasinda az esnek ve
¢ok esnek olanlar1 vardir. Yumusak kereste veren tiirleri
kolay islenir. Diri odunu, 6z odunu kadar dayanikli degildir.
Biinyesindeki bol tiner yliziinden, en iyi boyanabilen agac
mesedir. Ozellikle kimyasal boyalarda ve bu durum acikca
goriiniir  (Yaltmk, 1984; Oztiirk, 2013). Meseler;
odunlarinin anatomik yapilari, meyvelerinin olgunlagma
stiresi, yaprak ve kabuk ozelliklerine gore 3 gruba ayrilirlar;
Ak meseler, Kirmizi meseler ve Herdem yesil meselerdir.
(Yaltirik, 1984). Herdem yesil meselerin odunlar1 daginik
trahelidir. Ilkbahar ve yaz odunu trahelerinin caplari
arasinda belirgin bir fark bulunmaz. Traheler radyal bir
alanda grup olusturmadan yillik halkadan yillik halkaya
uzanir. Trahe alanlart lif dokusu ile teget yonde almag
yapar. Temel lif dokusunu olusturan hiicrelerin yillik halka
icindeki yerleri diger meselerde oldugu gibidir. Mese odunu
¢ok cesitli alanlarda kullanim olanagi bulunan oldukca
degerli bir malzemedir. Odunun fiziksel yapis1 s1v1 gegisine
izin vermedigi i¢in alkol liretim endiistrisinde kullanilan
saklama fi¢ilar1 yapiminda, mobilya imalatinda, gemi
yapiminda, su i¢i insaatlarda, oymacilikta, miizik aletleri
iretiminde, parke ve karoser yapiminda
kullanilabilmektedir. Tiirkiye’nin herdem yesil meseleri;
Quercus aucheri Jaub. & Spach ve Quercus cocifera L.,
Quercus ilex L. tiirleridir. Anatomik yapist sayesinde de bir
odun Orneginin  hangi aga¢ tiirline ait oldugu
anlasilabilmektedir. Bu a¢idan odun hammaddesi tiiriin
teshisi i¢in O6nemlidir. Bu c¢aligmada herdem yesil mese
tirlerinden Quercus aucheri Jaub. & Spach ve Quercus
cocifera L., Quercus ilex L. anatomik 6zellikleri arastirilmis
ve diger yapilan ¢aligmalarla karsilagtiriimistir.

2. Materyal ve yontem

Arastirma materyali Mugla ve Aydin illerinden toplanan
herdem yesil meseler Boz pirnal mesesi (Q. aucheri), Pirnal
mesesi  (Q. ilex), Kermes mesesi (Q. coccifera)
olugsmaktadir. Boz pirnal mesesi Mugla Y6resinin Marmaris
Bozburun yarimadasi Taglica kdyii Serge limant mevkii (39
m), kermes mesesi Mugla Merkez Diizein mevkii (901 m)
ve pirnal mesesi Aydin Yoresi Kusadast Milli parki (12 m)
toplanmustir (Sekil 1).

Anatomik Ozelliklerin belirlendigi odun Ornekleri,
herdem yesil mese tirlerinin govdesinin topraktan
yukarisinda dallanmanin olmadig1 kisimdan agaclarin 1,30
m yiiksekliginden bir keski yardimiyla 2x2x2 cm® liik kiipler
cikarilmistir. Agaclarin bu kisimlarinin zarar gérmemesi
acisindan iizeri macun ile kapatilmistir. Bitki govdesinden
kiipler almirken reaksiyon odunu olusumundan kagimmak
i¢in hakim riizgdr yonii goz oniinde tutularak hakim riizgar
yoniiniin ters istikametinde olan yonlerden alinmustir.

Anatomik Sl¢limler i¢in herdem yesil mese tiirlerinden
enine, teget, radyal kesitlerin alinabilmesi igin, agaclarin
1.30 m yiiksekligindeki govdesinden keski ile elde edilen
yaklagik 2x2x2 cm boyutlu odun pargalar1 yumusamalari ve
dokularindaki havanin ¢ikmasi i¢in damitik su iginde dibe
¢okiinceye kadar kaynatilmistir. Kaynatilan ornekler kesit
alinincaya kadar esit Olgiide alkol-gliserin-damitik su
icerisinde bekletilmistir. Mantar etkisine karsi katigima bir
miktar asit fenik (phenol) ilave edilmistir (Gergek, 1997,
Normand’a (1972) atfen Merev, 1998). Bu sekilde kesit
almaya hazir hale getirilen odun &rneklerinden “Reichert”

kizakli mikrotomu yardimiyla kesitler alinmistir. Kesitler,
enine (transversal), boyuna iginsal (radyal), boyuna tegetsel
(tanjansiyal) yonde ve yaklagtk 15-20  mikron
kalmh@indadir. Alinan kesitler devamli preparatlar haline
getirilmeden oOnce 15-20 dakika sodyum hipokloritte
saydamlagtirilarak, damitik su ile yikanmugtir. Ornekler 1-2
dakika siire ile asetik asitle ortam notralize edilmis, tekrar
damitik su ile yikadiktan sonra safranin ile boyanmistir.
Boyama isleminden sonra damitik su ile yikanan kesitler
Gergek (1984), Merev (1989 ve Ives’in (2001) de kullandig
gibi %50 alkole alinmis ve enine, boyuna 1gmsal ve boyuna
tegetsel olmak lizere sirasiyla gliserin jelatin igerisinde
devamli preparatlar haline getirilmistir (Sekil 2). Odun
Orneklerine ait preparatlar lizerinde; trahe tegetsel capi,
trahe radyal ¢ap1, | mm?’ de trahe sayisi, dzisin yiiksekligi,
0zigin1  genigligi  (mikron), 1 mm® de 0zisin1  sayisi
belirlenmistir.

Doku igerisinde Olgiilmeyen bazi elemanlarin ( trahe
hiicre uzunlugu, lif uzunlugu) boyutlarin1 kolaylikla 6lgmek
icin odun elemanlarinin serbest hale getirilmesi amaciyla
“Schultze” maserasyon yontemi (Potasyum Klorat- Nitrik
Asit) kullanilmigtir (Merev, 1998; Sekil 3). Maserasyonla
serbest hale getirilen odun elemanlar1 {izerinde trahe hiicre
uzunlugu, lif uzunlugu, lif genisligi ve lif liimen genisligi
Olciilmiistiir. Elde edilen verilerle istatistiksel olarak saglikli
sonu¢ almabilmesi i¢in Ol¢iim (mikron diizeyinde) ve
saymmlar (adet) 30 adet olarak gergeklestirilmistir. Ol¢iim ve
sayimlarda Carlquist 25’i, IAWA Committee 25-50’yi esas
alinmugtir (Carlquist, 1988; Comittee on Nomenclature,
1933). Olgiim ve sayimlarda Terrazas ve vd. (2008)’de
yapmis olduklari ¢alismada 25°1 esas almiglardir. Hazirlanan
daimi preparatlar iizerinde yapilan sayim islemleri
“Reichert” projeksiyon mikroskobu (VizopanNr. 364363)
ile x10 objektif altinda, Sl¢timler ise 4894567 “Carl-Zeiss”
aragtirma mikroskobunda x5, x10 ve x40 objektif
kullanilarak yapilmustir. 1 mm? deki trahe sayisi yillik halka
sinir1 dikkate alinarak ve alan i¢inde kalan her trahe tek tek
sayilarak belirlenmistir (Gergek, 1998; Carlquist ve
Hoekman, 1985; Merev, 1998). 1 mm? de 0z1§1n1 say1s1 ise
teget kesitte, vizopan ekraninda 1 mm®lik alanda iiniseri ve
miiltiseri 6ziginlari sayilarak belirlenmigtir. Trahe radyal ve
tegetsel cap1 liimen esas alinarak en genis noktadan
Olgtilmiistir (Gergek, 1998; Carlquist ve Hoekman, 1985;
Merev, 1998). Ozisim yiikseklik ve genisliklerinin
Olciimiinde en genis nokta esas alimmigtir. Trahe hiicre
uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarmi da igerecek
sekilde Olclilmiigtiir (Baas vd.,1983; Gergek, 1998;
Carlquist, 1988; Merev, 1998). Liflere ait Olgiimler
yapilirken lif ayrimi (libriform lif, traheit lifi, canl1 lif vb.)
yapilmamigtir. Anatomik ozelliklere ait veriler ise basit
rastgele Ornekleme yontemi kullanilarak elde edilmistir.
Arastirmayla ilgili diger 6l¢meler ve saymmlarin standart
sapmalart, varyasyonlart, varyasyon yiizdeleri
STATGRAPHICS (istatistik program) paket programi
kullanilarak gergeklestirilmistir.
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3. Bulgular

3.1. Boz pirnal megesi (Quercus aucheri Jaub. & Spach)
odununun anatomik ozelliklerine ait bulgular

Traheler: Herdem yesil meseler grubuna dahil olan boz
pirnal mesesinin odunu daginik trahelidir (Sekil 4). Traheler
enine kesitte radyal yonde yogun siralar olustururlar. Kalin
ceperli trahelerin enine kesitleri diizgiindiir. Uzerinde
calismamizi  slirdiirdiigiimiiz i¢ herdem yesil mese
orneklerinden en biiyilik tegetsel ve radyal ¢api bu Ornekte
Ol¢lilmistir. Trahelerde gruplasma yoktur. Trahelerin
perforasyon tablalari basittir (Sekil 4). Trahe-6zisini
arasinda vertikal yonde uzun elips seklinde basit gegitler
vardir.

Ozisinlari: Ozisinlart {iniseri ve miiltiseri homoseliiler
O6ziginlaridir.  Krips’in  6zisinlart  siniflandirmasina  gore
homoseliiller homojen TIP DI’dir (Sekil 4). Multiseri
O6ziginlarinin yiikseklik ve genislikleri ¢ok fazla oldugu i¢in
hiicrelerinin sayim islemleri gerceklestirilmemistir.

Odun Parangimi: Biiyiikk ¢cogunlukla apotrahealdir. Tek
tek ve de kesik zincir seklindedir.

Lifler: Biitiin meselerde oldugu gibi lif dokusu libriform
lif traheid lifi vasisentrik liflerden olugsmustur. Liflerin ¢eper
kalinliklar1 oldukga fazladir.

Boz pirnal mesesinin odununun anatomik &zelliklerine
ait 6l¢timler degerlendirmeler Cizelge 1°de verilmigtir.
Cizelge 1’e gore radyal ¢apiin aritmetik ortalamasi 76,56
um, standart sapma 26,53 pm, standart hata 4,84 um,
varyans 703,84 pum, varyasyon yiizdesi 34,65 um olarak
bulunmustur. Teget capinin ortalamasi 72,21 pm, standart
sapma 25,28 um, standart hata 4,62 pm, varyans 639,08
pm, varyasyon yiizdesi 35,01 pm olarak bulunmustur.
Ayrica mm“deki trahe sayis1 da incelenmis olup ortalama
11,17 adet bulunmustur. Teget kesitteki 6zisin1 sayisi ise
115,68 adet bulunmustur. Enine kesitte bulunan radyal,
teget ve diger dlglimler incelenmis, bu degerlerin standart
sapma, standart hata, varyans ve varyasyon yiizdeleri SPSS
17.0 programu ile istatistik verileri hesaplanmugtir.
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Cizelge 1. Boz pirnal mesesinin odununun anatomik Ozelliklerine ait aritmetik ortalama, standart sapma, standart hata,

varyans yiizdesi, varyans ve 6rnek sayisi degerleri

Aritmetik

Varyans

Boz pirnal mesesi (Q. aucheri) ortalama Standart Standaft hata yiizdesi Varyans Ornek sayist

(X) mikron sapma (S) (5%) (cv) ) (m

Trahe tegetsel ¢ap1 72,21 25,28 4,62 35,01 639,08 30

Trahe Trahe radyal ¢ap1 76,56 26,53 4,84 34,65 703,84 30
Trahe hiicre uzunlugu 95,78 19,10 3,49 19,94 364,81 30

1mm?de Trahe sayist (adet) 11,17 4,51 0,82 40,37 20,34 30

Lif uzunlugu 874,55 207,07 37,81 23,68 42877,98 30

Lifler  Lif Genisligi 12,13 2,76 0,50 22,75 7,62 30
Liimen genisligi 541 2,78 0,51 51,38 7,73 30

Ozisim yiiksekligi 195,30 61,49 11,23 31,48 3781,02 30

Ozism  Ozisini genisligi 75,08 60,05 10,96 79,98 3606,00 30
1mm?de Ozisim sayisi (adet) 115,68 44,00 8,03 38,04 1936 30

x;q
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Sekil 4. Boz pirnal mesesi odununun enine, radyal ve
tegetsel kesitleri. A. Enine kesitindeki daginik traheli dizilis,
B. Radyal kesitteki basit perforasyon tablasi, C. Radyal
kesitteki odun parangimi ve hiicreleri i¢inde kalsiyum
okselat kristalleri, D.Tegetsel kesitteki homoseliiler
“homojen TIP I” 6zisinlar1

3.2. Kermes mesesi (Quercus coccifera L.) odununun
anatomik ozelliklerine ait bulgular

Traheler: Odunda traheler daginik diziliglidir (Sekil 5).
Radyal yonde siralar olusturur. Radyal yondeki trahe
alanlart lif dokusu ile tegetsel yonde almag yapar. Hiicre
¢eperleri kalin olan trahelerin enine kesitleri diizgiindiir.
Trahelerin tegetsel ve radyal ¢aplari Boz pirnal mesesinin
trahelerinden daha kiiciik olarak bulunmustur. Trahelerde

gruplagsma yoktur. Yaklasik %100 oraninda tek tek
dagilmistir. Trahe hiicreleri arasindaki perforasyon tablalari
basittir (Sekil 5). Trahe c¢eperlerindeki daire seklindeki
kenarli gecitler almagh dizilmistir. Trahe-6zigin1 arasinda
vertikal (enine) yonde uzun elips seklinde basit gegitler
bulunmaktadir.

Ozismlart: Ozisinlar iiniseri ve miiltiseri homoseliiler
6zismlaridir.  Krips’in  6zisilart  klasifikasyonuna gore
homoseliller homojen TIP D’dir (Sekil 5). Multiseri
6zismlarinin yiikseklik ve genislikleri ¢ok fazla oldugu i¢in
hiicrelerinin sayim iglemleri gerceklestirilmemistir.

Odun Parangimi: Biiyiikk ¢ogunlukla apotrahealdir. Tek
tek ve de kesik zincir seklindedir.

Lifler: Biitiin meselerde oldugu gibi lif dokusu libriform
lif traheid lifi vasisentrik liflerden olusmustur. Liflerin ¢eper
kalinliklari oldukga fazladir.

Kermes mesesinin odununun anatomik ozelliklerine ait
6lciimler degerlendirmeler Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2’ye gore radyal ¢apinin aritmetik ortalamasi
66,06 pm, standart sapma 16,27 um, standart hata 3,04
um, varyans 264,71 pm, varyasyon yiizdesi 24,63 um
olarak bulunmustur. Teget capinin ortalamasi 58,54 pm,
standart sapma 14,76 pm, standart hata 2,69 pm, varyans
217,86  pum, varyasyon ylzdesi 25,51 um olarak
bulunmustur. Ayrica mm’deki trahe sayis1 da incelenmis
olup ortalama 16,23 adet bulunmustur. Teget kesitteki
6zigin1 sayist ise 106,08 adet bulunmustur. Enine kesitte
bulunan radyal, teget ve diger Ol¢limler incelenmis, bu
degerlerin standart sapma, standart hata, varyans ve
varyasyon yiizdeleri SPSS 17.0 programi ile istatistik
verileri hesaplanmigtir.

3.3.Pirnal mesesi (Quercus ilex L.) odununun anatomik
ozelliklerine ait bulgular

Traheler: Odunda traheler daginik dizilislidir (Sekil 6).
Radyal yonde siralar olusturur. Radyal yondeki trahe
alanlart lif dokusu ile tegetsel yonde almag yapar. Hiicre
ceperleri kalin olan trahelerin enine kesitleri dizgiindiir.
Uzerinde calismalarimizi siirdiirdiigiimiiz bu ii¢ herdem
yesil mese taksonlari odunlarindan, trahe tegetsel ¢apt en
kiigiik bu taksonda Olgililmiistiir. Trahelerde gruplagma
yoktur. Yaklasik %100 oraninda tek tek dagilmistir. Trahe
hiicreleri arasindaki perforasyon tablalar1 basittir. Trahe
ceperlerindeki daire seklindeki kenarli gecitler almagh
dizilmigtir. Trahe-6zisin1 arasinda vertikal (enine) yonde
uzun elips seklinde basit gegitler bulunmaktadir.
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Cizelge 2. Kermes mesesi odununun anatomik ozelliklerine ait aritmetik ortalama, standart sapma, standart hata, varyans

yiizdesi, varyans ve ornek sayisi degerleri

Aritmetik

Standart

Standart Varyans

Kermes megesi (Q. coccifera) ortalama sapma hata ylizdesi Va(r\y/;ms Omez(n;‘aym
(X) mikron (S) (Sx) (Cv)
Trahe tegetsel ¢ap1 58,54 14,76 2,69 25,51 217,86 30
Trahe Trahe radyal ¢ap1 66,06 16,27 3,04 24,63 264,71 30
Trahe hiicre uzunlugu 81,88 19,55 3,67 23,88 382,20 30
1mm?de Trahe sayisi (adet) 16,23 4,95 0,90 30,50 24,50 30
Lif uzunlugu 965,21 202,06 36,89 20,93 40828,24 30
Lifler Lif Genisligi 14,50 4,20 0,77 28,97 17,62 30
Liimen genigligi 7,97 3,49 0,64 43,79 12,18 30
Oz yiiksekligi 216,69 41,02 7,49 18,93 1682,64 30
Ozisin Ozisi genisligi 89,59 66,05 12,06 73,72 4362,60 30
1mm?2de Ozigmi sayis1 (adet) 106,08 24,32 4,44 22,93 591,46 30

Ozisinlari: Ozisinlart {iniseri ve miiltiseri homoseliiler
Ozisilaridir (Sekil 6). Krips’in 6ziginlar1 klasifikasyonuna
gbre homoseliiler homojen TIP I’dir (Sekil 6). Multiseri
O6ziginlarinin yiikseklik ve genislikleri ¢ok fazla oldugu igin
hiicrelerinin sayim islemleri gerceklestirilmemistir.

Odun Parangimi: Biiyiikk ¢ogunlukla apotrahealdir. Tek
tek ve de kesik zincir seklindedir.

Lifler: Biitiin meselerde oldugu gibi lif dokusu libriform
lif traheid lifi vasisentrik liflerden olusmustur. Liflerin ¢eper
kalinliklar1 oldukga fazladir.

Pirnal mesesinin odununun anatomik Ozelliklerine ait
Olciimler degerlendirmeler Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’e gore radyal ¢apmin aritmetik ortalamasi
70,67 upm, standart sapma 18,16 pum, standart hata 3,32
um, varyans 329,79 pum, varyasyon yiizdesi 25,70 pm
olarak bulunmugtur. Teget capinin ortalamasi 56,17 pm,
standart sapma 13,17 um, standart hata 2,40 pm, varyans
17345 um, varyasyon yiizdesi 23,45 um olarak
bulunmustur. Ayrica mm®deki trahe sayist da incelenmis
olup ortalama 7,03 adet bulunmustur. Teget kesitteki 6zigin1
sayist ise 121,12 adet bulunmustur. Enine kesitte bulunan
radyal, teget ve diger Ol¢limler incelenmis, bu degerlerin
standart sapma, standart hata, varyans ve varyasyon
yiizdeleri SPSS 17.0 programi ile istatistik verileri
hesaplanmigtir.

3.4. Varyans analizine ait bulgular

Tirlerin enine Kkesitteki trahelerin tegetsel ve radyal
Olciimii icin swrayla F degeri 0,699 (p=0,500) ve 1,924
(p=0,152) bulunmustur. Bu sonuglar %95 giiven diizeyinde
odunun tegetsel 6lgiimiinde tiirler arasinda fark olmadigini
gostermektedir. Gruplar arasi1 fark bulunmadifi igin
homojen gruplar olusturulamamistir.  Gruplara iliskin
ortalamalar tegetsel 6l¢iim icin; kermes mesesi igin 31,5,
pirnal mesesi i¢in 37,8, boz pirnal mesesi i¢in ise 38,7 ve
radyal 6lgiimler igin; kermes mesesi i¢in 35,4, pirnal mesesi
i¢in 37,9 ve boz pirnal mesesi i¢in ise 41,0 bulunmustur.

Trahe sayilarmin 6l¢iimii igin F degeri 34,712 (p=0,000)
bulunmustur. Bu sonu¢ %99,9 giiven diizeyinde odunun
trahe sayilarmin Olgiimiiniin tiirler arasinda farkliliklar
gostermistir. Duncan testi sonucu her bir tiiriin trahe sayilart
ayrt grupta yer aldigi goriilmiistir. Gruplara iliskin
ortalamalar; kermes mesesi icin 16.2%, boz pirnal mesesi igin
ise 11,2° ve pirnal mesesi icin 7,0° bulunmustur (Farkli {ist
simgeler Duncan testine gore anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir).

Tiirler i¢in 6zis1n1 sayilarinin 6l¢iimii igin F degeri 1,411
(p=0,249) bulunmustur. Bu da %95 giiven diizeyinde
odunun 6zisim1 sayilarmin Slglimiinlin tiirler arasinda fark
bulunamamistir. Yapilan varyans analizi sonucundan

gruplar arasit fark bulunmadigi i¢in homojen gruplar
olusturulamamistir. Gruplara iligkin ortalamalar; kermes
mesesi i¢in 6,6, pirnal mesesi i¢in 7,6 ve boz pirnal mesesi
i¢in ise 7,2 bulunmustur.

: i e
Sekil 5. Kermes megesi odununun enine, radyal ve tegetsel
kesitleri, A. Enine kesitindeki daginik traheli dizilis, B.
Radyal kesitteki 6z lekesi, C. Radyal kesitteki basit
perforasyon tablasi, D. Tegetsel kesitteki homoseliiler

“homojen TIP I” 6ziginlar
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Cizelge 3. Pirnal mesesi odununun anatomik 6zelliklerine ait aritmetik ortalama, standart sapma, standart hata, varyans

yiizdesi, varyans ve ornek sayisi degerleri

Aritmetik

Standart

Standart

Varyans

Pirnal megesi (Q. ilex) ortalama sapma hata yiizdesi Varyans Ornek sayist

(X) mikron S) (S%) (Cv) V) M

Trahe tegetsel ¢ap1 56,17 13,17 2,40 23,45 173,45 30

Trahe Trahe radyal ¢ap1 70,67 18,16 3,32 25,70 329,79 30
Trahe hiicre uzunlugu 96,77 16,50 3,01 17,05 272,25 30

1mm?de Trahe sayist (adet) 7,03 3,19 0,58 45,38 10,18 30

Lif uzunlugu 1032,66 201,80 36,84 19,54 407232 30

Lifler it Genigligi 12,45 2,56 047 20,56 6,55 30
Liimen genisligi 6,34 1,94 0,35 30,60 3,76 30

Ozisim yiiksekligi 235,02 65,76 12,01 27,98 4324,38 30

Ozisin ~ Ozisin genisligi 26,96 11,99 2,19 44,47 143,76 30
1mm3de Ozi5mi sayis1 (adet) 21,12 33,60 6,13 27,74 1128,96 30

Sekil 6. Kermes mesesi odununun enine, radyal ve tegetsel
kesitleri. A. Enine kesitindeki daginik traheli dizilis, B.
Radyal kesitteki odun parangimi ve kalsiyum okselat
kristalleri, C. Radyal kesitteki basit perforasyon tablasi, D.
Tegetsel kesitteki homoseliiler “homojen TIP I” 6zisinlart

Tiirler igin 6zism1 yiiksekliginin 6l¢iimii ig¢in F degeri
1,271 (p=0,286) bulunmustur. Bu da %95 giiven diizeyinde
odunun 6zigin1 yiiksekliginin dl¢limiiniin tiirler arasinda fark
bulunamamustir.  Yapilan varyans analizi sonucundan
gruplar arast fark bulunmadigt igin homojen gruplar
olusturulamamigtir. Gruplara iligkin ortalamalar; kermes
mesesi i¢in 34,7, pirnal mesesi i¢in 30,8 ve boz pirnal
mesesi i¢in ise 25,6 bulunmustur.

Tiirler i¢in 6zisin1 genisliginin Ol¢iimil i¢in F degeri
3,880 (p=0,024) bulunmustur. Bu da %95 giiven diizeyinde
odunun o6zisin1  genisliginin Sl¢limiiniin tiirler arasinda
farkliliklar gosterdigini belirtmektedir. Duncan testi sonucu
boz pirnal mesesi ve kermes mesesi tiirlerinin 6zigini
genisliklerinin dl¢limlerinin sonucunda benzerlik gosterdigi,
pirnal mesesinin  6zismn1  genisligi farklihk arz ettigi
g6zlenmistir. Gruplara iliskin ortalamalar; kermes megesi
icin 11,7% boz pirnal mesesi igin ise 9,8% ve pirnal mesesi
icin 3,5b bulunmustur.

Tiirler i¢in lif uzunlugu olgiimii icin F degeri 4,553
(p=0,013) bulunmustur. Bu da %99 giiven diizeyinde
odunun lif uzunlugu 6l¢iimiiniin tiirler arasinda farkliliklar
gosterdigini belirtmektedir. Duncan testi sonucu boz pirnal
mesesi ile kermes mesesi tiirlerinin ve Kermes mesgesi ile
pirnal mesesinin lif uzunlugunun 6l¢limlerinin sonucunda
benzerlik  gosterdigi  bulunmustur.  Gruplara iligkin
ortalamalar; pirnal mesesi icin 135,2% kermes mesesi icin
126,4* ve boz pirnal mesesi igin ise 1 14,5b bulunmustur.

Tiirler igin lif genigligi Ol¢limi i¢in F degeri 4,872
(p=0,010) bulunmustur. Bu da %99 giiven diizeyinde
odunun lif genisligi Sl¢limiiniin tiirler arasinda farkliliklar
gosterdigini belirtmektedir. Duncan testi sonucu boz pirnal
mesesi ve pirnal mesesi tiirlerinin 1if genisliginin
Olgtimlerinin  sonucunda benzerlik gosterdigi  kermes
mesesinin lif genisliginin farklilik arz ettigi gézlenmistir.
Gruplara iliskin ortalamalar; pirnal mesesi icin 6.6° boz
pirnal mesesi igin ise 6.5° ve kermes mesesi icgin 7.8
bulunmustur.

Tiirler i¢in liimen genisligi 6lgtimii i¢in F degeri 6,310
(p=0,003) bulunmustur. Bu da %99 giiven diizeyinde
odunun liimen genigligi Ol¢limiiniin  tiirler arasinda
farkliliklar gosterdigini belirtmektedir. Duncan testi sonucu
boz pirnal mesesi ve pirnal mesesi tiirlerinin  liimen
genisliginin O6l¢limlerinin sonucunda benzerlik gosterdigi
kermes mesesinin limen genigliginin farklilik arz ettigi
gozlenmistir. Gruplara iliskin ortalamalar; boz pirnal mesesi
icin ise 6,5 pirnal mesesi igin 3,4* ve kermes mesesi icin
2,9b bulunmustur.

4. Sonug ve oneriler

Bu ¢alismada Mugla ve Aydin yoresinde dogal olarak
yayilis gosteren boz pirnal mesesi (Q. aucheri), kermes
mesesi (Q. coccifera) ve pirnal mesesi (Q. ilex) tiirlerinin
anatomik ozellikleri arastirilmistir. Calismada boz pirnal
mesesinin odunu incelendiginde odunun enine kesitinde
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radyal ¢ap aritmetik ortalamasi 76,56 pm, tegetsel cap ise
72,21 pm olarak hesaplanmustir. Teget kesit 6lgiimlerinde 3
deger olgiilmiistiir. Ozism yiiksekligi 6lgiilmiis ortalama
195,30 pm, 6zisin1 genisligi ortalama 75,08 pwm, Immdeki
0zigin1 sayist ortalama 115,68 adet olarak bulunmustur.
Ayrica lif ile ilgili 6l¢limlerde ise 4 ayr1 6l¢iim yapilmistir.
Lif uzunlugu ortalamas1 874,55 um, lif genisligi ortalamasi
12,13 um, ve limen genisligi ortalamasi 5,41 pm olarak
hesaplanmstir.

Kermes mesesinin odun ozellikleri incelendiginde
mm?deki trahe sayis1 ortalama 16,23 adet, mm?deki 0z151n1
sayist ortalama 106,08 adet olarak bulunmustur. Enine
kesitte bulunan trahelerin radyal caplart ve teget caplari
incelenmis radyal g¢aplar1 ortalamasi 66,06 um; teget capi
ortalamasi 58,54 um olarak bulunmustur. Lif 6lgiimlerinde
lif uzunlugu, lif genislii, liimen genisligi ve lif geper
kalinliklar1 6l¢iiliip incelenmistir. Lif uzunlugu ortalama
965,21 um; lif genisligi 14,50 pm ve liimen genisligi
ortalama 7,97 pm olarak bulunmustur.

Pirnal mesesinin  odun Ozellikleri incelendiginde
mm?deki trahe sayisi ortalama 7,03 adet, mm?deki Oz1s1n1
sayist ortalama 121,12 adet olarak bulunmustur. Enine
kesitte bulunan trahelerin radyal caplar ve teget c¢aplari
incelenmis radyal ¢aplar ortalamas1 70,67 pm; teget capi
ortalamast 56,17 um olarak bulunmustur. Lif 6lgiimlerinde
lif uzunlugu, lif genislii, liimen genisligi ve lif geper
kalinliklar1 6l¢iiliip incelenmistir. Lif uzunlugu ortalama
1032,66 pm; lif genisligi 12,45 um ve limen genisligi
ortalama 6,34 pm olarak bulunmustur.

Tiirler arasinda yapilan varyans analizi sonucunda
trahelerin tegetsel ve radyal dl¢limiinde, 6zigimi sayilart ve
o0zigin1 yiiksekliginde gruplar arasi fark bulunmamistir. Her
bir tiirlin trahe sayilart ayri grupta yer aldigi gorilmistiir.
Boz pirnal mesesi ve kermes mesesi tiirlerinin 6zigini
genisliklerinin 6l¢iimlerinin sonucunda benzerlik gosterdigi
pirnal mesesinin  6zigmn1  genisligi farklibk arz ettigi
gbzlenmistir. Boz pirnal mesesi ile kermes mesesi tiirlerinin
ve kermes mesesi ile pirnal mesesinin lif uzunlugunun
Olciimlerinin sonucunda benzerlik gésterdigi bulunmustur.
Boz pirnal mesesi ve pirnal mesesi tiirlerinin lif genisliginin
Olglimlerinin  sonucunda benzerlik gosterdigi, kermes
mesesinin lif genisliginin farklilik arz ettigi gozlenmistir.
Ayrica boz pirnal mesesi ve pirnal mesesi tiirlerinin liimen
genigliginin Odlgiimlerinin sonucunda benzerlik gosterdigi
kermes mesesinin limen genisliginin farklilk arz ettigi
gbzlenmistir.

Merev vd. (2010) yapmus olduklar1 ¢aligmada ii¢ herdem
yesil mese tiriinin lif uzunlugu, lif genisligi ve liimen
genisligi calisma ile benzerlik gosterirken, Kartal (2005)
yapmis oldugu ¢alisma da ise Q. ilex tiirliniin trahe tegetsel
cap, trahe radyal ¢ap, 1mm’de trahe sayisi, lif uzunlugu ve
lif genisligi calisma ile farkliliklar gostermektedir.
Calismanin olusturulacak olan Tiirkiye’de dogal olarak
yetisen herdem yesil mese tiirlerinin odun anatomisi
caligmalarinda veri tabam1 olarak katki saglayacagi
distiniilmektedir.

Yazar notu

Calismada  verilen  fotograflar ~ yazim  alanina
sigdirilabilmesi amaciyla kii¢liltiilmiistiir. Bazi resimlerin
daha anlagilabilir olabilmesi ve vurgulanmak istenen

ayrintilarin -~ kaybolmamast amaciyla resmin orijinal
boyutundan kiiciiltme yapilirken, oransal kiiciiltme
yapilamamugtir.
Tesekkiir

Calismamizi maddi olarak destekleyen Siileyman
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