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MOBIL TEKNOLOJI iLE TOUTUN SURECLERINDE HIZ VE MALIYET
KAZANIMI

Can HALISTURK
Cigdem TARHAN*

Ozet: Tiitiin bitkisi tarladan toplanarak tiitin depolarma yigin haline sevk
edilmektedir. Bu siire¢ iginde depoya ulasan tiitiin sahada yapilan kalite degerlendirilmesine
gore gruplanmakta ve planlanan iiretim plani i¢inde ilgili depolarda depolanmaktadir. Bu
depolama islemi sirasinda benzer kalite degerlendirmesine sahip tiitiinler depolara
gonderilirken gelistirilen bir yazilim sayesinde kutunun iizerindeki barkodlar okutularak
yapilmaktadir. Calismada sistemin bilgisayar bagimli bir sistem olmasi ve mobiliteye ihtiyac
duyulmasi konular1 arastirilarak var olan siirecin iyilestirilmesi, mobilite kavramimin ilgili
stireglere entegre edilmesi ve maliyet kazanimlarmm optimize edilmesi amaglanmistir.
Mobilite kavramimin tiitiin indirme ve depolama siireclerine uygulanmast ile birlikte cesitli
maliyet kazanimlari elde edilmistir. Siirecler, android tabanli el terminalleri i¢in gelistirilen
yazilim sayesinde iyilesmis, hizlanmig ve istikrarli bir duruma getirilmistir. Tiitlin indirme
ve depolara sevk iglemleri sirasinda mobil el terminalleri ile islemlerin yapilmasi tiitiinciilik
sektoriinde bir ilk olma &zelligini tagimaktadr.

Anahtar Kelimeler: Tiitiin, Tiitiin indirme Islemleri, Tiitin Depolama Islemleri,
Mobilite, Tiitiin Operasyonlarinda Mobilite

SPEED AND COST SAVINGS VIA MOBILE TECHNOLOGY IN
TOBACCO PROCESSES

Abstract: The tobacco plant is collected from the field and transported to the
tobacco deposits. In this process, the tobacco arriving at the warehouse is grouped according
to the quality evaluation made at the field and stored in the relevant warehouses within the
planned production schedule. During this storage process, tobaccos with similar quality
evaluations are made by reading the barcodes on the box. In the study, it is aimed that the
system is computer dependent system, to improve the existing process by investigating the
necessity of mobility and to integrate the concept of mobility into the related processes and
to optimize the cost savings. With the application of the mobility concept to tobacco and
storage processes, various cost savings have been achieved. Processes have been improved,
accelerated and stabilized by software developed for android based handheld terminals.

Keywords: Tobacco, Tobacco Lifting, Tobacco Storage, Mobility, Mobility in
Tobacco Operations.
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GIRIS

Titlin, tek yillik ve yapraklarindan kurutularak yararlanilan endiistri
bitkisidir. Titlin mamulleri sanayinin temel ham maddesi tiitlin bitkisinin
kurutulmus yapragidir. En genel tiitiin triinleri; sigara, pipo, kiyilmug tiitiin, enfiye,
sigar (puro, sigarillo), tombeki, ve ¢igneme tiitliniidiir. Tiitlin tarimi, Diinya’da,
120’den fazla tlkede her sene ortalama 4 milyon hektarlik alanda
gerceklestirilmektedir. Bu tarimin sonucunda elde edilen yaprak tiitiin miktar1 6-7
milyon tondur (Giimiig, 2009; Giimiis vd., 2010; Bilir, 2009; Karlikaya ve digerleri,
2006). Tirkiye’de ise tiitlin, Cumhuriyet 6ncesi ve Cumhuriyet sonrasi donemlerde
0zel kanunlarla diizenlenen iirlin olup, tiitiin sektorii devlet tekelinde kontrol
edilmigtir. 2000°li yillarin basindan itibaren, iilkemizde tiitiin sektdriinde
degisiklikler yaganmustir. Bu degisiklikler: degisen pazarlama organizasyonu, sona
eren destekleme alimlar1 ve sonugta dretici sayisi, {iretim alam1 ve {iretim
miktarindaki azalmalardir (Adiyaman Tiitiinleri, 2017). Ayrica, “Tiitiin ve Alkol
Piyasasi Diizenleme Kurumu” (TAPDK) kurulmustur. TAPDK tiitiin piyasasi
diizenleme, gozetim ve denetim gorevlerini yiriitmektedir. Titlin bitkisi tiretim
asamasindan degerlendirme asamasina kadar istihdam saglamaktadir. Ayrica, tiitiin
iilkemizin bir¢cok bolgesinde uzun yillardir yaygin olarak aile tarimi seklinde
iiretilmekte, milli gelir agisindan iilke ekonomisinde 6nemli bir yer isgal etmektedir.
Degisik ekolojik ve mikro klimalara bagl olarak tilkemizde gesitli tip tiitlin Giretimi
yapilmaktadir (Tiitiin ve Alkol Piyasasi Diizenleme Kurumu, 2017).

Devlet Planlama Teskilati (DPT) raporuna (2004) goére yerli tiitlin tiretimi,
1994 yilina kadar hizla yiikselmistir. Ttitlin Giretimi fiyata olduk¢a duyarhidir. Ayrica,
yiiksek fiyat politikalar1 uygulamasi nedeniyle {iriin zaman i¢inde normal ekolojik
ortamindan tabandaki araziye yerlesmis, bunun sonucunda tiitiin Gretimi diger
iirlinler aleyhine artmis ve iiretim bolgelerindeki bitki deseninin bozulmasina neden
olmustur. Zaman i¢inde, yiiksek miktardaki stoklar maliyetin ve bakim masraflarinin
artmasina neden olmus, bu yiizden de iirliniin imhas1 yolu secilmistir. Tiirkiye’deki
tiitlin taleplerinde (i¢ ve dis) zamansal olarak degisiklikler gozlemlenmektedir.
Ulkemizde tiitiin i¢in i¢ tiiketim 70-80 bin ton, yilhik ihracat ise yaklasik 100-125
bin ton seviyesindedir. Bu veriler sonucunda rasyonel tiitiin tiretiminin, stok ihtiyaci
ile beraber ele alindiginda 200— 225 bin ton olmas1 sonucuna varilabilir. 21. yiizyilda
artan saglikli yasam bilinciyle, oncelikle gelismis iilkelerde tiitiin {iriinleri, Gnemini
yitirmeye baslamistir. Fakat gelismekte olan iilkelerde sigara igenlerin sayis1 ve
oram giderek artmaktadir. Istatistiki olarak 1984 sonras1 dénemde sigara tiiketimi
Tirkiye’de % 80 artmis ancak Amerika Birlesik Devletleri’nde %30 azalmistir
(Adiyaman Tiittinleri.b, 2017).

Yapilan literatiir caligmasi sonucunda tiitiiniin Anadolu’ya gelis tarihi ve
yontemi hakkinda kesin bir bilgiye ulagilamamistir. Ancak, genel olarak
Anadolu’mun ve Tiirk cift¢isi 16. yiizyilin sonu 17. ylizyilin baglarinda tiitiin
ugragmaya baslamistir (Sahin ve Taslhgil, 2013). Bu bilgiler sonucunda Tiirkiye’de
400 yil1 asan tiitiin gegmisi vardir denilebilir. Osmanh Imparatorlugu zamaninda
ziraat ilk Makedonya, Kircaali, Yenice’de baglamistir. Anadolu’daki ilk ekim Bursa,
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Avunya, Soke, Foca ve Akhisar’da gergeklesmistir (Mercimek, 1999: 11). “Tiirk
Titlinii” veya “Sark/Oriental Tiitiinii” (Turkish/Oriental tobacco) adiyla aranilan ve
kendine has aromasiyla sosyal hayatta ve 6zellikle uluslararasi pazarlarda 6nemli bir
yer edinmistir (Sahin ve Taghgil, 2013). 2010 y1l1 istatistiklerine gore Tiirkiye tiitiin
ekim alaninda diinyada 8., {iretim bakimindan 18. sirada yer almaktadir (FAO,
2013).

Gilinliimiizde hemen her tiitlin yapragi liretimi yapan fabrikada indirme siireci
hatlara boliinerek yapilmaktadir. Bu hatlarin her birisine bir bilgisayar istasyonu
acilir. Bu istasyonda bir adet bilgisayar bir adet kare kod barkod okuyucu ve bazi
kutularin kilolarim tartmak amactyla bir adet kantar baglantis1 ve bilgisayara bagl
COM porttan haberlesen bir kantar bulunmaktadir. Ayrica bunlara ek olarak elektrik
kesintilerinden etkilenmemek i¢in bir UPS sisteme eklenmistir. Proje yapim
asamasinda elde edilen bilgilere gore kendi sektoriimiizde sadece TTL tiitiin firmasi
iireticilerden gelen kutulari el terminali ile indirip harmanlamaktadir.

Hat sorumlusu olan kisiler ve bilgisayar istasyonlarinin baslarinda duran
bilgisayar operatorlerinden farkli zamanlarda aym tip bilgiler elde edilmistir. Bu
bilgiler su sekildedir;

Zamandan tasarruf saglanmasi: Bilgisayar istasyonundan yapilan indirme
isleminde programin yapisi geregi direk veri tabanina baglanma ve gelen verileri
eklemek veya degistirmek gibi gorevleri program kendi tizerinden yapmaktadir; bu
da hizin 6nemli oldugu hatta yavaslamalara neden olarak bazi durumlarda hattin
neredeyse durmasina sebep olmaktadir. El terminali kullanildiginda ise agilan soket
baglantisiyla gereken veriler sunucuya gonderildigi i¢in sunucunun kendi tizerinde
bulunan veri tabanina ulagsmasi ve gerekli islemleri yapmasi ¢ok daha hizli bir
sekilde tamamlanmasi saglanmigtir. Bilgisayar istasyonu kullanilarak yapilan
harmanlama islemlerinde indirilmis ve depolanmis kutularin bu istasyonlara
getirilmesi gerekmektedir; bu da iscilik ve zaman maliyeti olusturmaktadir. El
terminali ile yapilan harmanlama islemi operatérii indirilmis ve depolanmis kutulara
gotiirdiigiinden bu maliyetlerin dniine gecilmistir. Istasyonlara bagh kare barkod
okuyucular ¢ok hassas donanimlar olmakla birlikte kablosuz bir yapiya sahip
olduklar1 i¢in barkodu okuyup bilgisayara iletmesi zaman almaktadir. El
terminalindeki barkod okuyucu sen sérler daha geligsmis oldugundan barkodu okuma
zamanlari daha hizlidir.

Siirece kazandirilan esnek yapi: Bilgisayar istasyonun ¢aligmasi
elektrik ve elektrige yardimci bilesen UPS sistemine baglantili bir sekilde
calismaktadir. Elektrik kesintisi yasandiginda verilerin kaydedilip sistemin
kapanmasi i¢in gereken siire 16 dakika olarak dl¢iilmiistiir. El terminali kullaniminda
bu tip bir sorun ile kargilasilmamaktadir. Onceden temin edilen ve doldurulan yedek
bataryalar sayesinde islem kesintisiz olarak devam edebilmektedir. Ayn1 hatlardan
yapilan indirmelerde bilgisayarlar istasyonlarmin ilgili hatlara aktarilmasi is¢iligi
aktarmaktadir. Ayrica olusan kablo kirliligi forklift hareketlerini kisitlamakta ve
ayn1 zamandan kablo kirilmalarindan yasanan duraksamalar birik kutu indirme
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stiresini artirarak tiim indirme performansini etkilemektedir. El terminalinin siirece
sagladigi mobil kullamm siireci tiim bu parametrelerden bagimsiz bir hale
getirmistir. Ayrica tasima is¢iligi ve ekipman maliyetlerinin de Oniine gecilmigtir.
Bilgisayar istasyonlarinda yapilan harman iglemleri sirasinda sistemin verdigi
harman rumuzu kutunun {izerine tebesir kullanilarak el ile yaziliyordu. Kutuyu
okutan operatoriin bir elinle kutuyu okutup digeriyle harman rumuzunu yazmak
sitemi hata yapilabilir bir konuma sokmaktadir. El terminalinin sagladigi ergonomi
sayesinde bu hatalarin kismen oniine gecilmesi saglandi ileriki donem c¢alismalarda
bluetooth kullanan mobil yazicilar yardimiyla bu rumuzlarin otomatik olarak
yazicidan ¢ikartilmasi saglanacaktir. Bir bluetooth yazict maliyetinin yiiksek olusu
simdilik projenin askiya alinmasina neden olmustur.

Maaliyet: Bir bilgisayar istasyonunda en az 2 indirme hattina agilmaktadir.
Her hatta 1 barkod okuyucu, 1 bilgisayar ve 1 operatdr ayrica harman igin 1 kisi
gereklidir. 3 vardiya olarak diisiiniildiigiinde bu say1 6 is¢i olarak hesaplanmaktadir.
El terminali ile yapilan indirme ve harmanlama ayni kisi tarafindan yapabildiginden
is¢ilik maliyeti yar1 yariya diismektedir. Bilgisayar istasyonlarinda calisan
uygulamalar windows tabanli .exe uygulamasi olduklari i¢in yapilmasi gereken bir
giincelleme isleminde tiim sistemin durdurulmasi ve yeninden baglatilmasi
gerekmektedir. Yeniden baslatilmasi yazilan tiim bilgilerin kaybolmasini ve siirecin
tekrardan baglatilmasinin ¢ok uzun stirmesine neden olmaktadir. EI  terminalinde
yapilan istekler tek bir programa agilan wifi soketler yardimu ile iletildigi igin yapilan
degisimlerinde programlarin sadece tekrar sunucuya baglanmasi yeterli olmaktadir.
Bilgisayar istasyonlar1 sadece bilgisayara bagimlidir. Bilgisayarmn donanimsal bir
hataya diismesi tiim hattin degistirilmesine ve islemin durmasina neden
olabilmektedir. El terminalinde ise bu durumla Kkarsilasilmasimin nedeni el
terminalinin tamamen bozulmasindan kaynaklanmaktadir. Yedek el terminali ile
degistirilerek isleme devam edilmesiyle sonuglanmaktadir.

Uygulama hazirlanirken kullanilan yazilim gelistirme ortamlari, veri tabani
ile iligkileri ve farkli platformlarda hazirlanan yazilimlarin birbirleri ile es zamanl
calismast icin kullanilan tekniklere yer verilmistir (Cetin, 2011; Cetin, 2012).
Uygulamalarm hazirlama asamalarinda erken test yontemi ile hatalar saptanmis ve
giderilmeye calisilmistir (Tarhan vd., 2016; Aydin vd., 2015; Laudon ve Laudon,
2014). Sonug¢ kisminda uygulamalarin tamamlanip kullanilmasi sonucunda ortaya
¢ikan sonuglar Yonetim Bilisim Sistemleri kapsaminda tartisiimis ve bu ¢alisma
temel alinarak yapilabilecek gelecege yonelik ¢alismalar 6nerilmistir.

TURKIYE’DE TUTUN URETIMIi

Gliniimiiz teknolojisinde tiitiin {iretimi {ireticiye tohumun temini veya
dogrudan fidenin temini ile baglamaktadir. Temin edilen fideler tiitiin sirketlerinin
agronomi laboratuvarlari tarafindan gelistirilmekte ve en verimli tiitiin bitkisinin
iretimi i¢in calisilmaktadir. Ayrica ireticiye verilen tohumlar once iireticinin
tarlasimin yakinlaridaki bir fidelik alanda fide haline getirmesi gereklidir.
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Tiitlin tiretiminde ilk ve en onemli asama, tiitiin tarlalarmin hazirlanmasi,
dogrudan tohum ekiminin degil fidelerin tarlalara dikilmesidir. Bolgeden bolgeye
degisen, dikiminden itibaren ilk hasadin yapilmaya basladigi 22,5 aylik zamana
kadar cesitli hastalik ve zararlilarla miicadele Ege Bolgesi’nde Mart — Nisan
civarinda baglayan dikim Marmara’da Nisan — Mayis, Karadeniz’de Mayis —
Haziran ortalar1 ve i¢ bolgelerde de Mayis sonu Haziran civarinda
gerceklesmektedir. Iklimden otiirii Ege Bolgesi’nde ilk hasatlar Mayis sonunda
baslamakta ve Eyliil aymin baslarina kadar devam etmektedir. Marmara’da Temmuz
ortalarinda baslayan ilk tiitiin hasatlar1 Eyliil ortalarina kadar, en kisa hasat siiresi ise
Karadeniz Bolgesi’nde s6z konusu olup Temmuz ortalarinda baglamakta ve Agustos
sonuna kadar devam etmektedir. I¢ bolgelerde Agustos ayinda baslayan hasat Eyliil
sonuna kadar siirmektedir. Titlin hasadi tek bir seferde yapilamamakta, oldukca
uzun ve zahmetli bir hasat siireci olmaktadir ¢ilinkii her defasinda ayni1 bitkiden farkl
donemlerde olgunlasan yapraklar toplanilmaktadir (Sahin ve Tagligil, 2013; Eroglu
vd., 2012).

Tiitiin bitkisinin hasadi yapilirken ayni kaliteye sahip tiirlin yapraklarinin
ayn1 yerde saklanmasi gerekliligidir (Kiligaslan, 1994). Bu durum verilen tiriiniin
fiyatlandirilmasinda ve depoya alman tiitiiniin uygun sekilde harmanlanmasina
olanak saglamaktadir. Alinan tiitiiniin fiyatlandirilmas1 asagidaki kalite
degerlendirme tablosunda bulunan tiitiiniin nevisine gére yapilmaktadir.

Titlin  bitkisinin mengeisine has kalite degerlendirmesinde nevi
gruplandirilmasi  kullanilmaktadir. Tiitiin bitkisinin yaprak Kkaliteleri arasinda
gruplama saglamak ve tiitiin yapragimin alimi sirasinda verilecek olan birim fiyatin
belirlenmesinde ~ kullanilmaktadir. Ornek olarak 1. Nevi S5S0TL/KG ile
fiyatlandirilirken VII. Nevi 10TL/KG olarak fiyatlandirilir. Bu sayede 1. Nevi
ozelliklerini tastyan tiim tiitlin yapraklarinin fiyatinin standartlastirilmasi ve
iireticiye bildirilmis olmasi saglanir.

Tiitlin tiretim siirecinin tamamlanmasinin ardindan tiitiinii iireticiden alma
siireci baglamaktadir. Bu igslemlerden ilki goz ile tespit islemidir. Goz ile tespit edilen
tiitlinlerin ortalama olarak hangi kaliteden ne kadar alinacagi tahmini olarak
¢ikartilmis olur. Dizilerek kurutulan tiitiin yapraklari uygun nem oranina (%13-15)
kadar kuruduktan sonra kutulanarak ilgili saha uzmaninin gelip tiitliniin kalitesini
belirlemesiyle bir bakima tiitiiniin alim siireci de baglamis olur. Bu islemin ad1 tespit
islemi olarak adlandirilmaktadir.

Tespit islemi; belirlenen tiitiiniin kalitesi ve ortalama kilosu tiitiin aliminda
tiitline verilecek olan basfiyatin karar verilmesini etkileyen en 6nemli unsurdur.
Tespit islemi bittikten sonra uygun sartlarin olugsmasiyla birlikte tiitiin alim siirecine
gecilmektedir. Tespit islemi sirasinda hangi kutuda ne dereceli tiitiiniin oldugu
bilgilisini unutmamak amaciyla ufak bir 1D lineer barkod olusturularak (Sekil 1)
kutunun izerine yapistirilir. Derece ve kutu numarasi eslestirilmesinden sonra alim
sirasinda bu barkod okutularak kutunun alim islemi ger¢eklestirilir.
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Sekil 1: Uretici Tespit Barkodu
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Alim islemi tiitiiniin fiyat1 hesaplanarak fireticiye 6denmesi ve islemi
tamamlanan kutularmm kamyonlara yiiklenerek tiretim tesisine sevkiyat islemi
baglatilmis olur. Daha 6nceleri yapilan alim asamasinda uygulanan ve genel olarak
diger tiitiin alimi yapan sirketlerin hala devam etmekte oldugu yontem kutunun
tizerinde depoya alim sirasinda kullanabilecekleri bilgileri igeren 1D barkod
yapistirmak idi. 1D barkodun tercih edilme sebebi kutu tizerinde tasinan verinin fazla
olmamasidir. Sekil 2°de 2013 ve daha Onceki yillarda kullanilan diretici etiketi
gosterilmistir.

Sekil 2: 2013 ve Daha Onceki Yillarda Kullanilan Uretici Etiketi

Kutu {izerine yapistirilan 1D linear barkod kutunun depoya transferi ve
depoya indirilmesi siirecinde dig etmenler tarafindan bozulmakta ve bu durum
kutunun izlenebilirliginin kaybolmasina neden olmaktadir. Alim yerinde kilo kalite
gibi bilgilerinin iglendigi bu etiketinin okunamamasi depoda ilgili harman grubuyla
kutunun eslestirilememesine neden olarak iiretim sonunda ve alim sonunda alinan
raporlarin birbirini tutmamasina neden olmaktadir. Alim yerinde yiiklenen kutularin
ortalama %10 unun siirekli bu sekilde depoya gelmesi durumu bilgi islem béliimiini
yeni bir barkod teknolojisi arayisina itmistir. Oncelikle sorun etiketin baski
kalitesinde aranmus ve elde edilen bulgular 1s181nda etiketler lamine termal etikete
ribonsuz olarak basilabilir duruma getirilmistir. Bu durum etiketin iizerindeki
bilgilerin fiziksel etmenlere bagli olarak zarar gormesini en aza indirmistir. Bu
degisiklik etiketin okunma oranini her ne kadar %2 oraminda diisiirse de yeterli
gorlilmemis ve sorunun ¢6ziimil i¢cin 2014 alim donemi ile baslayarak sirketimiz
blinyesinde 1D barkod kullanimini birakarak 2D kare barkoda gegmis ve bu
kayiplarin tamamen engellenmesi hedeflenmistir ancak %1.2 - %1.5 seviyelerine
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kadar diistirmek miimkiin olmustur. Bu kayiplarin nedeni ise alim yerinde olusan
kargasa nedeni ile ¢ikarilan etiketin tam olarak kutuya yapistirilmamasi ve yolda
gelirken etiketin diiserek tamamen kaybolmas: olarak belirlenmistir. Ote yandan
fiziksel olarak hasar almis kutularin okunabilirlik oramnin artmasinda ise kare
barkodun olusturulmasindaki hata diizeltme seviyesinin oldukca yiiksek olmasi
olarak agiklanmaktadir. Oraninin en yiiksekte olusturulmasi (H) ve bu durumun
getirisi olarak kare kodun %30’ luk bir kismu siirtiinme ile bozulmasi1 durumunda dahi
okunabiliyor olmasidir. Sekil 3’de kare kod hata diizeltme seviyesini belirleme kodu
gosterilmis olup bu seviyeler yiizdelik dilimler olarak ifade edilmistir. Level L
(Low)7% - Level M (Medium)15% - Level Q (Quartile) 25% - Level H (High) 30%.
Sekil 4’de 2016 ve daha sonraki iirlin yilarinda kullanilan iretici etiketine yer
verilmigtir.

Sekil 3: Kare Kod Hata Diizeltme Seviyesini Belirleme Kodu
grEncoder grenc = nder();

grenc .ErrorforrectionLlevel = Errorforrectionlevel .H;
Qgriode grCode = grenc.Encode{strQRCode);

AT 133

| MEHMET NAZ$F TURGUT

°/053630 0004/0068
o~

Ureticilerden alinan tiitiinler depoya ulastiginda hizli bir sekilde harmana
girecekleri tarihe kadar gecici olarak bekletilecekleri depolara transfer edilmektedir.
Indirme isleminin yapilmasindaki ama¢ oncelikle kutunun alindig: bilgisini
dogrulamak ve alinan alim raporlarim bu dogrultuda sekillendirmektir. Bir anlamda
tiitliniin iiretim islemine baslamadan 6nceki son kontrolii olarak adlandirilabilir. Bu
asamada ayrilmasi gereken kutu veya iiretimin kalitesini diisiirecek tiitiinlerin
ayiklanmasi saglanir.

Harman islemi kabaca iiretim sonucunda elde edilmek istenen tiitiin
karigimina ulagmak i¢in benzer veya farkl kalite degerine sahip tiitiinleri bir araya
getirilmesi islemidir. Alinan siparisin durumuna gore tiitiin yoneticileri tarafindan
belirlenmis harman numaralar1 ve harman rumuzlarina sahip tiitiinler tiretim hattina
sokularak iiretim sonunda istenen tiitiin karisimi elde edilir. Harman numaralari
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verilirken oncelikler alim bdolgelerindeki tiitiin kalitesi ve yogunlugu g6z oniinde
bulundurulur. Depoda harmanlanan kutu i¢in verilen harman rumuzu Sekil 5’deki
gibidir.

Sekil 5: Harman Etiketi

AB

18

Once indirme islemi daha sonra harmanlama isleminin yapilmas1 fazladan
depolama ve is¢i maliyetine sebep olmaktaydi. 2013 yilina kadar kullanilan indirme
uygulamasi indirme iglemini ve harmanlama igleminin ayr1 ayr1 yapilmasina olanak
sagliyordu. Bu problemleri giderebilmek adina 2014 yilinda yeni gelistirilen yazilim
sayesinde kutunun indirme islemi yapilmadan 6nce harmanlanmasini saglamustir. Bu
iki islemin birlestirilmesi beraberinde depolama ve is¢i maliyetini %50 oraninda
azaltmustir. Ik yazilimi kullanmak icin minimum, bes teknik operatdre ihtiyag
duyulmaktayda.

YONTEM

Bu boéliimde, ¢alisma kapsaminda kullanilan veri seti, yontem ve kisitlar
sunulmaktadir.

Veri Seti

Tiitlin indirme siirecinde yapilan siire¢ iyilestirmeleri i¢in oncelikle sik sik
gelen donanim arizalar1 analiz edilmistir. Analiz edilen veriler 1s181nda yasanan
problemlerin genel olarak siirece mobil calisma yetenegi kazandirilmasi ve
uygulanacak olan android tabanli mobil platformun giiglii yanlari ile ¢oziilebilecegi
tespit edilmistir. Buna bagl olarak gelistirilen android yazilimin kullanici ara yiizii
kullanan operatdrlerin en rahat sekilde kullanmasi i¢in tasarlanmustir. Onceki siiregte
anlik alinamayan raporlarin siire¢ icerisinde verilmesi gereken anlik kararlarin
yerinde ve zamaninda alinmasint giiclestirdigi tespit edilmistir. Android yazilima,
sire¢ icinde yapilan uygulama (Tiitliin indirme veya indirilen tiitiiniin
harmanlanmasi) ile ilgili hizli raporlarin alt diizey yonetim icin alinabilmesini
saglamak i¢in tasarlanmistir. Bu durum uygulamanin gidisatina hizli bir sekilde yon
verebilmesi agisindan énem arz etmektedir.

Yontem

Barkod bir bilgi kodlama teknolojisidir ve kodlanmig veriye optik
okuyucular ile erisilmesini saglayan ara yiizlerdir. Gliniimiizde yaygin kullanilan
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barkod, dik ve farkli kalinliktaki c¢izgilerden olusan dogrusal barkod tiirtidiir
(Sarikaya, 2013). Aligveris ortamlar1 dogrusal barkodlarin yogun olarak kullanildigi
alanlarin baginda gelmektedir. Uriin paketleri {izerinde yer alan barkodlar ve optik
okuyucular araciligiyla veri tabanina bilgi aktarilir ve {iriiniin fiyatina erigim
saglanir. Dogrusal barkodun iki boyutlu (2D) olarak gelistirilmesi sonucu, dogrusal
barkoda gore daha yiiksek kapasiteye sahip olan 2D barkodlar elde edilmistir.
Dogrusal barkodlar 20 kadar alfa numerik karakter (harf ve rakam)
kodlayabiliyorken  karekodlar  yaklasik 4,000 alfa numerik karakter
kodlayabilmektedir. Giiniimiizde en yaygin bilenen 2D barkod teknolojisi “karekod”
olarak adlandirilmaktadir.

Karekod teknolojisi 1994 yilinda otomotiv sektoriinde araglarin iiretim
esnasinda daha kolay takip edilmesi amaciyla gelistirilen bir sistemdir (Karekod
Nedir?, 2017). Sonraki yillarda karekod ISO tarafindan belirlenmis bir standart
olarak yaymlanmistir (ISO/ IEC 18004: 2000/2006). Microsoft gibi firmalar benzer
2D barkod teknolojilerini farkli isimlerle gelistirmistir (6rn. Microsoft tag)
(Acartiirk, 2012). Isimleri farkli olmakla birlikte, tiim barkodlar bilgiyi kodlar ve
okuyucu cihazlar aracilig1 ile bu bilgiye erigim saglar.

Kisitlar

Calisma android isletim sistemlerinin yiiksek pazar payina sahip olmas1 ve
geligebilirlik yoniinden kolay olmasmdan dolayr android tabanli tasarlanmustir.
Android uygulamasinin kullanilmasi i¢in el terminalinin yerel aga kablosuz baglanti
ile bagli olmasi1 gerekmektedir. Bu islemin ardindan android programi ve sunucuda
calisan c# uygulamasi baglantis1 saglanmali ve {ist yonetimden gelen veriler android
uygulamasina girilmelidir.

UYGULAMANIN GERCEKLENMESI

Uygulama temel olarak iki kisimdan olusmaktadir. birinci kisim el terminali
iizerinde ¢alisan android uygulamasi ikinci kisim ise sunucuda caligsan gelen verileri
ilgili veri tabani tablolarma ekleyen ve gerekli sonuclari el terminaline geri dondiiren
.net uygulamasidir. El terminali uygulamasi ilk agildiginda tiitiin ile ilgili mintika ve
mensei tanimlarint sunucudaki .net uygulamasindan ¢eker ardindan bu segimlere
gore okutulan kare barkodu sunucudaki uygulamaya gonderir buda el terminali
uygulamasindan segilen secimler dogrultusunda ilgili girislerin yapilmasini kutunun
indirilmesini ve istenirse harmanlanmasini saglamaktadir. Eger sunucuda bu
uygulamadan gelen verileri karsilayan .net uygulamasi calismiyorsa android
uygulamas1 Baglanti kurulamamistir hatast vermektedir. Sekil 6’da is akist ve
uygulama ile iyilestirilen siirecler gosterilmistir.
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Sekil 6. Uygulama Is Akisi:

1
,

Gelen
irsaliyenin
sisteme

Harman
bilgilerinin girisi

girilmesi

Kutunun kilo ve
derece bilgisinin

Kutuya ekspertiz alinmasi

yapilacak mi ?

v
HA w: Ekspertiz kaydinin
yapilmast
EVET Kutunun harman
i kaydinin yapilmas

HAYIR
v

Kutunun sisteme kayds ve
depoya gdnderilmesi [

N Biti tarihini kaydet
- R®

Baglan butonu ile iki program aralarinda wifi soket agar ve buda aym
network iizerinde olmak kosulu ile el terminali ve form uygulamasi aralarinda veri
transferi yapilmasina olanak saglar. Sekil 7’ de goriildiigii gibi iki program arasinda
baglant1 saglanmistir ve ilk olarak Sekil 7’de goriildiigii gibi mensei ve hat
bilgilerinin sunucudan alinarak android programina doldurmustur.

Sekil 7. El Terminalinde Calisan Android Uygulamasi:

Irs. No.: irsaliye

Plaka : Listesi

Mensei : 4
Mintika : 4
Sevk Tar.:
ind. Tar.:
Kutu Say : Bos Kutu: O
Acgiklama :

Hat: 4
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Tiim mensei bilgilerini ayirarak ekranda bulunan Mengei: kismini doldurur.
Ayni sekilde Hat: bilgilerinde doldurarak ekrani kullanicinin kullanimina hazir hale
getirir. Sonraki adim ise nakledilen kamyon ile gelen irsaliye bilgilerini android
programina girerek bu irsaliye bilgilerini kaydetmek ve bu kaydedilen irsaliye
bilgileri dogrultusunda kutular1 indirmeye baslamak olacaktir. Indirme islemi
kutunun iizerinde gelen kare kodun terminalin okuyucusunu kullanmak suretiyle
okunarak sunucuya iletilmesi prensibine dayanir. Terminalden gelen barkod sunucu
tarafindan ¢oziimlenir ve ardindan indirme ve varsa harmanlama islemi yapilarak
sonu¢ dondiiriiliir. Eger indirilen kutu harmanlanacak ise Hrmn checkbox’u
isaretlenip 1. olarak aranacak harman rumuzu 2. olarak aranacak harman rumuzu ve
digerleri segilerek kutunun en az bir harmana girmesi hedeflenerek islem
tamamlanmaktadir (Sekil 8 ve Sekil 9).

Sekil 8. Harmansiz Indirme Islemi Sekil 9. Harmanli Indirme Islemi

Baglan 758727 Baglant kurulmustur Baglan 758727 Baglanti kurulmustu
| EKLE | EKLE
1. 2 Bas. 1. AB-AB 2 AG-AG Bas. 1
3. 4. Bit. 3. AB-E 4. KK-KK _Bit. 836
LI O Hrmn ! Hrmn

Birden fazla harman rumuzu se¢imi daha dnceleri kutunun hangi harman ID
sine sahip olarak gelecegi bilinmemekteydi. Bu yiizden AB-AB harmania bakilsin
yoksa veya tiim harmanlar dolmus ise AG-AG harmanina bakilsin buda doluysa AB-
E harmanina bakilsin seklinde islenmekte ve bu tiitiiniin harman ve iiretim kalitesine
bagli olarak degismekteydi. Bu uygulama ile boyle bir durumun varligina ihtiyag
kalmamistir. Gelen kutunun hangi harmana girmesi gerektigi belirli olarak
gelmektedir. Kamyondaki tiim kutular indirildiginde BITIR butonuna basilarak
iglenin tamamlanmas1 ve tamamlanma tarihinin sisteme kaydedilmesi
saglanmaktadir. Bas. Baglangic harman Bit. ise bitis harmamni temsil etmektedir.
Bu kisimlara girilen sayilar gelen kutunun derecesinin hangi baslangic ve bitis
harmanlarina goére hesaplanip verilecegini belirlemektedir. Bilgisayar istasyonundan
indirilmis kutularin harmanlanmasinda el terminali tarafindan yapilabilmektedir. Bu
sekilde okutulan kutularm istenilen harman rumuzu ve harman numarasi araligina
girmesi saglanabilmektedir. Ayn1 zamandan Ekle butonunun yanindaki kutucuklar
kullanilarak etiketi okunamayan zarar gérmiis veya etiketi olmayan kutularindan
harmana dahil edilmesi saglanmustir.
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Indirme Ve Irsaliye Islemleri

Tim indirilen kutular indirme tarihi indirilen hat ve indirme islemini
yoneten hat sorumlusu olmak iizere {ist yonetime raporlanarak indirme hattin ve
hattan sorumlu kullanicinin performansinin hesaplanmasi saglanmaktadir.

Harman Islemleri

Harman iglemine baglamadan &nce yapilan tespit derecelerine ve alimi
gerceklesecek kutu sayisina gére harman numaralari belirlenir 2016 yilinda bu say1
1050 olarak hesaplanmistir. Belirlenen bu harman numaralarmma 128 adet derece
girmesi planlanir. Buradaki amag iireticiden alinan tiim tiitiinleri miisterinin istedigi
kalite standartlar1 dogrultusunda homojen bir sekilde karigtirmaktir. Harmanlanan
kutular kafeslere konulmaktadir depo sartlar1 nedeni ile kafesler {ist liste 4 adet
olacak sekilde saklanmaktadir. Bir kafes 32 kutu aldigindan ist iiste konulan
kutularin toplamu 128 olmaktadir. Bu da bize 1 harman numarasimna ait harmani ifade
etmektedir. Yan yana harman numarasina gore dizilen kafesler dizildikleri siranin
dik olarak iretime dahil edilmedi fiiretilen tiitiiniin daha homojen olmasini
saglamaktadir Ayrica harmana giren kutular ayr1 bir tabloda saklanarak raporlarda
kullamlmak iizere iist yonetimin ekranina yansitilmaktadir.

TARTISMA ve SONUC

Daha onceki yillarda ve yapilan indirmelerde barkod okuyucunun
okuyamadigr kutular BARKODSUZ olarak isaretlenerek sisteme indirilmesi ve
harmandan kutu almasi saglanmaktaydi. Buna neden olarak kutulardaki barkodun
zarar gormiis olmasi veya barkodun kutunun tlizerinden diismiis olmasi olarak
gosterilmektedir. Yapilan iyilestirmelerde goriilmiistiir ki barkodsuz olarak girilen
kutularin sayisinda yildan yilan bir azalma goriilmiistiir.

Tablo 1. 2014-2016 yili linear barkodlu kutularm indirilmesi

2014 2015 2016
Indirilen tiim kutu sayist 823.458 971.161 | 1.038.161
Barkodsuz indirilen kutu 14.547 8.943 4.643

Tablo 1’de goriildiigli gibi her yil indirilen kutu sayis1 artmis olmasina
ragmen indirilen kutularin {izerindeki barkodlarin okunma kayb1 yaklasik olarak yar1
yariya azalmistir. Tiim kutular tiretime girmeden 6nce vakum odalarina girerek nem
degerlerinin yiikseltilmesi ve bu sayede iiretim esnasinda parcalanmamasi
saglanmaktadir. Istenilen ve yapilmaya calisilan bir ydntem ise vakum sirasinda kutu
iizerindeki tiim etiketlerin silinmesi veya olusan sicaklikla diismesidir. Bu yontemin
basartya ulagmasi harmanlama ve indirme islerinde hatali okutmalardan kaynakli
yavaglamalar1 6nleyecektir.
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Yapilan uygulama alt diizey yonetim tarafindan kullamlarak iist ve orta
diizey yonetimin kullanmakta oldugu raporlar i¢in veri olusturmaktadir. Gelecek
yillarda yapilacak uygulamalarda bu uygulama gelistirilmek istenirse kutulara RFID
barkod yapistirilarak gelen kutularin antenli kapilardan gegirilerek otomatik olarak
indirilmesi ve harmanlamasi hedeflenebilir. Daha da ileride kamyon bekleme
maliyetinin 6niine gegilerek kamyonu anten kapidan gecgirerek tiim kamyonun ¢ok
kisa siirede indirilmesi saglanabilir.
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