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Oz

Bu c¢alismada, Tunceli, Hakkéri ve Kars illeri i¢in derece-giin (DG) yontemi kullanilarak dis duvarlara
uygulanacak optimum yalitim kalinlig1 arastirilmistir. Faiz ve enflasyon oranlari dikkate alinarak toplam maliyet
ve yalittim maliyeti hesaplanmis ve bu degerlerin optimum yalitim kalinlig: ile degisimi incelenmistir. Duvar
kalinligina, yalitim malzemesinin 1s1l iletim katsayisina, yakit tipine ve derece-giin degerine gore maliyet egrileri
olusturulmug ve geri 6deme siireleri hesaplanmuistir. Is1 kayiplarini en aza indirmek ve maliyeti en diisiik diizeyde
tutmak amaciyla, binalarda yapilacak yalitimin enerji verimliligi, saglik, giivenlik, konfor ve biitge konusunda
nasil bir etkiye sahip oldugu aragtirilmistir. Neticede Tunceli i¢in optimum yalitim kalinligt 7.9 cm
hesaplanirken, Hakkari ve Kars i¢in 8.2 cm ve 10.4 cm olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Optimizasyon, yakit tiirii, yalitim kalinhg1

The Calculation of the Optimum Wall Thickness for Heat Isolation in The
Provinces of Tunceli, Hakkari, and Kars

Abstract

Optimum insulation thickness to be applied on outer walls using degree-day (DD) methods for the cities of
Tunceli, Hakkari and Kars was researched in this study. Total cost and insulation cost were calculated taking
interest and inflation rates into account and the change of these values depending on insulation thickness was
examined. Cost curves were created according to wall thickness, thermal conduction coefficient of the insulation
material, fuel type and degree-day value and payback periods were calculated. To minimize heat abductions and
to keep the cost at the lowest level, the effect of insulation in the buildings on energy productivity, health, safety,
comfort and budget. As a result, while the optimum insulation thickness for Tunceli was obtained to be 7.9 cm,
the optimum insulation thickness for Hakkari and Kars were obtained to be 8.2 and 10.4 cm.

Keywords: Optimization, fuel type, thickness of insulation

GIRIS yalittim kalmliklar ile ilgili yapilmis ¢aligmalar

Is1 transferi, termodinamik yasalarina gére bulunmaktadir. Tasarruf, yeryiiziindeki canlilarin
her zaman farkli sicakliklara sahip ortamlar hayatlarin1 devam ettirebilmesi i¢in tiikettikleri
arasinda meydana gelir. Ortaya c¢ikan 1s1  herhangi bir kaynagi dikkatli ve idareli
ahigverisi, sicak olan bolgeden daha diisik kullanmasi olarak  adlandirilir.  Insanlarm
sicakliga sahip bolgeye dogru gerceklesir. Is1  yasayabilmesi igin gerekli biitiin kaynaklarin bir
yalittmi  ise yapmmn mimari ve statik giin tiikenecek olmasi g6z ardi edilemeyecek
konstritkksiyonuna  gére  yapiyt  olusturan kadar oOnemli bir tehlikedir. Bu tehlikenin
elemanlarin 1s1 gegirgenlik direnglerinin yeterli  Onlenebilmesi igin gerek egitim alaninda gerekse
olmamasi durumunda, farkli sicakliktaki ortamlar  sosyal ¢evrede insanlarin enerji tasarrufu
arasinda gerceklesen 1s1 transferini diistirmek ve  konusunda bilinglendirilmeleri gerekmektedir.
sogutma-isitma  giderlerini azaltmak igin 1s1  Ozellikle Tiirkiye fosil enerji kaynaklar
iletkenligi disiik malzemelerle yapt  bakimindan kendi basima yeterli degildir. Thtiyag
elemanlarinin  yalitilmas1  olarak tanmimlanir. olan  enerjinin  yarisindan  fazlast  ithal
Kisaca 1s1 yalitimi enerji tasarrufu demektir. edilmektedir. Bu enerjinin de yaklasik olarak %
Aytag ve Aksoy (2006), Kiirekei ve ark. (2012), 35 ile %401 konut 1sitma islemlerinde
Ozel (2013) tarafindan Tiirkiye icin optimum kullanilmaktadir. Bu nedenle 1s1 yalitimi enerji
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tasarrufu agisindan ¢ok kritik dneme sahiptir. Bu
yiizden TS 825 “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar

”standardi ve daha sonra c¢ikarilan “Yapi
Denetimi  Uygulama  Usul ve  Esaslan
Yonetmeligi” ile 1s1 yalittmi uygulamalarinin
denetimi, Yapi  Denetim  Kuruluslarina

verilmistir. Bu uygulama sayesinde yalitimin
yapilmasi ve kontrolii zorunlu hale getirilmistir
(Bulut ve ark., 2001; Yildirim, 2012).

Bir yap1 fizigi kolu olan yalitim, herhangi
bir yapi igerisindeki sartlar1 diizenlemek ve
kontrol altinda tutabilmek igin yapilmasi gereken
tedbirleri baz alir. Ist yalitm malzemeleri
kullanilacag1 alandaki sartlar dikkate alinarak
secilir. Diistik 1511 iletim katsayisina, yliksek
mukavemete, yeterli derecede ¢ekme dayanimina
ve kimyasal etmenlere kars1 dayanakliliga sahip
olmasi 1s1 yalitim parametrelerinden bazilaridir.
Secilen dogru parametrelerle 1s1 yalitim islemi
gerceklestirildiginde geri 6deme siiresi 3-5 yil
arasinda degisebilecek sekilde yaklasik %50
tasarruf  elde  edilebilir  (Kaynakli  ve
Yamankaradeniz, 2007). Bazi yalitim
malzemelerinin sil iletim katsayilar1 ve metrekiip
(birim) basma diisen tutarlar1 Cizelge 1°de
gosterilmigtir.

Cizelge 1. Yalittm malzemesinin 1s1 iletim katsayilari
ve birim fiyatlari

Yalitim malzemesi | k (Wm™K™) | Fiyat (TLm™)
XPS 0.029 230
EPS 0.036 115
Cam Yiinii 0.038 160
Tas Yini 0.042 120

Ulkemizde yap1 ve konut alaninda enerjinin
yaklagik %30’unun tiiketiliyor olmasi, dnemli bir
artinm potansiyeli oldugunun gdstergesidir. Bu
sebeple enerji tasarrufunu konu alan ¢aligmalarda
ozellikle yap1 sektorii onceliklidir. Son 50 yildir
bircok {ilke binalar igin farkli standartlar ve
diizenlemeler gelistirmistir. Mevcut standartlar,
ilerleyen yalitim teknolojisiyle birlikte siirekli
olarak  yenilenmektedir  (Yildirim, 2012).
Literatirde  binalarda  optimum  yalitim
kalinligimin belirlenmesi i¢in farkli yontemlerin
kullanildig1 birgok ¢alisma yapilmigtir. Balo ve
ark. (2011), calismalarinda Tiirkiye’de Izmir,
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Diyarbakir, Usak ve Bayburt gibi dort farkli
iklim yapisina sahip sehir secerek bu bolgelerde
binalarda dis duvarlarin yalitimi i¢in kullanilan
malzemelerin optimum kalinligin1  belirlemek
amactyla {i¢ farkli yontem kullanmislardir. flk
yontem olarak enerji maliyetlerini inceleyen
derece giin yontemi kullanilmustir. Ikinci yontem
ise hem yalitim hem de yakit maliyetini baz alan
termoekonomik optimizasyon yontemidir. Son
olarak ticlincli yontem ise Tiirkiye sartlarinda
binalarin ~ optimum  yalitm  kalinliklarinin
belirlenmesi amaciyla kullanmilan TS 825
standardi yontemidir. Bu yapilan c¢alismalar
sonucunda sehirlere ve optimizasyon metotlarina
gore ideal yalitim kalinligi bulunmustur. Yoon ve
ark. (2003), Kore kosullarinda farkli iklime sahip
bolgelerde optimum yaliim kalinligin1 analiz
etmek amaciyla termal kiitleyi de dikkate alarak
1s1 depolama sistemlerinin toplam sogutma
tizerindeki etkisini yalitim tekniklerine gore
belirlemistir. Bulut ve ark. (2007), Tirkiye igin
1sitma ve sogutma derece giin degerlerini
kullanarak sicakligin etkisini arastirmiglardir.
Buna ek olarak enleme, boylama ve deniz
seviyesinden olan yiiksekligine bagli olarak
1sitma  ve sogutma derece giin degerlerinin
degisimini tespit etmislerdir. Biiylikalaca ve ark.
(2001) Tirkiye i¢in derece-giin 1sitma ve
sogutma  i¢in  degisken  temelli  analiz
sunmuslardir.

Isitma ve sogutma derece giin degerlerini
baz alarak, Tirkiye’nin i¢  bdlgelerinin
kuzeydogusunda ve tiim Tiirkiye boyunca biiyiik
dalgalanmalarin mevcut oldugunu ve
karsilastirma yapildiginda daha fazla 1s1 enerjisi
gereksinimi oldugunu belirlemiglerdir. Sisman ve
ark. (2007), Tirkiye’nin dort farkli  iklim
bolgesindeki birer sehir i¢in derece giin
degerlerini kullanarak 6miir maliyet analiziyle
yalitim yapilan duvarlarda yillik enerji kazancini
hesaplamiglardir. Al-Sanea ve ark. (2012),
Riyad’mn iklim sartlarini dikkate alarak dinamik
sartlar  altinda  elektrik  tarifesinin  bina
duvarlarindaki optimum yalitim kalinligina olan
etkisini incelemislerdir. Hesaplanan sonuglar,
degisik elektrik tarifeleri i¢in, minimum toplam
maliyetin optimum yalitm kalinligi ile dogru
orantili olarak degistigini gostermistir. Bolattiirk
(2006), binalarda dis duvarlarin yalitilmasini
farkli iklime sahip sehirler igin arastirmustir.
Optimum yalitim kalinhigini, farkli yakat tipleri
ile miir maliyet analiz yontemini kullanarak geri
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doniisim periyodunu ve enerji kazancinin
miktarin1  belirlemistir.  Optimum  yalitim
kalmliginin, 2 ile 17 cm, geri donisim

periyodunun 1.3 ile 4.5 yil, enerji kazancinin ise
%22 ile %79 degerleri arasinda oldugunu
hesaplamistir. Bu ¢alismada ise secilen bolgeler
tizerinde derece-giin yontemi esas alinip, bazi
parametreler hesaba katilarak her bdlge i¢in ayr1
ayr1 yalitim kalinliklar1 hesaplart ve geri 6deme
stirelerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Simge Listesi

Ag = Yillik maliyet farki (TL m)

C, = Birim yiizey alan i¢in 1sitmanin yillik
maliyeti (TLm%-y1l)

C¢ = Yakitin birim fiyati (TL kg™

Cins = Yalitim malzemesinin maliyeti (TL m’)
C, = Toplam 1sitma maliyeti (TL m)

Ct ins = Yalitimin toplam maliyeti (TL m?)

C; = Yalitilmamig bir mahalin maliyet hesabi
(TL m2-y1l)

E, = Yillik enerji miktar1 (Jm™- yil)

g = Enflasyon orani

h; = ¢ taraftaki 1s1 tasinim katsayis1 (Wm K)
H,, = Yakitin alt 1s1] degeri (Jkg™)

ho = Dis taraftaki 1s1 tasinim katsayist (Wm?K)
mg = Yillik yakit tiiketimi (kg yil™)

PP = Geri 6deme siiresi (yil)

r = Gergek faiz orani

Ry, = Di1g ortam havasinin 1s1l direnci (m*KW™)
Ri = i¢ ortam havasinmn 1s1l direnci (m’KW™)
Riw = Yalittm malzemesi hari¢ duvarin toplam
1s1l direnci (m’KW™)

Ry = Duvarin 1s1 iletim direnci (m? KW™)

U = Toplam 1s1 transfer katsayis: (W m?K™)

q = Is1 kayb1 (W m™)

x = Yaliim materyalinin kalinlig1 (m)

Xopt = Ideal yalitim kalinhg1 (m)

n = Yakma sisteminin verimi

k = Is1 iletim katsayis1 (W m™K™)

DG = Derece-giin sayisi (°C giin)

IDG = Isitma derece-giin sayisi (°C giin)

SDG = Sogutma derece-giin sayist (°C giin)
T, = Denge sicaklik (°C)

T;= I¢ ortam dizayn sicaklig1 (°C)

N = Isittmanin yapildig1 toplam giin sayis1

To = Glinliik ortalama ¢evre hava sicakligi (°C)
PV = Giinlimiizdeki deger
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To.min = Giin i¢inde kaydedilen en diisiik sicaklik
(°C)

Tomax = Giin i¢inde kaydedilen en yiiksek sicaklik
°C)

LT = Yapinin ¢alisma oémrii (yil)

Derece-Giin Yontemi
Derece-giin (DG) yontemi  enerji
gereksinimini  tahmin etmek ig¢in kullanilan
yontemdir. Bu yontemde DG degeri belirlenirken
bir denge sicakligi referans alinir. Referans
olarak almman denge sicakligi, binaya giren
aydinlatma, insan, giines 1M1 gibi 1s1
kaynaklariyla ve binadan ¢ikan 1s1 kayiplarinin
esit oldugu sicaklik olarak adlandirilir. Bu
yizden DG degerini duvarin tipi, giines 1ginimi,
meydana gelen hava sizintilart ve yalitim durumu
gibi binanin yapisal 6zellikleri, bolgenin iklim
sartlar1 ve bina kullanicilarinin kisisel tercihleri
gibi birgok parametre etkilemektedir.
Tirkiye’deki 81 ilin merkezleri i¢cin DG
sayilarinin bulunmasinda, uzun yillarin sicaklik
verileri dikkate alinmustir. Belirlenen DG sayilari
referans olarak alinan sicakliklara baghdir ve
yapidan yapiya degisiklik gosterebilir.  Bu
degisiklik i¢ mahalin sicakli§ina, yapimin 1sil
karakteristiklerine ve yapinin kullanim amacina
gore farklililk gosterebilir. Bu ¢alismada denge
sicakligi T, = 18°C olarak alimmugtir. Isitma
mevsimi i¢in DG hesaplanmasinda Esitlik 1 ve 2
dikkate alinir (Biiyiikalca ve ark., 2001; Dilmag
ve Kesen, 2003; Ozel, 2007; Ucar ve Balo,
2010).
DG = 211V(Ti —To)

(To =Tp) @)

DG =0 (Ty > Tp) (2)

Burada T; i¢ ortamin dizayn sicakligi, T,
giinlik ortalama c¢evre hava sicakligt ve N
1sitmanin yapildigi toplam giin sayisidir. Gilinliik
ortalama g¢evre hava sicakligi, giin i¢inde 6lgiilen
en yiiksek ve en disiik sicakliklarin aritmetik
ortalamas1 alinarak belirlenir. Burada T i, V€
To max sirasiyla giin i¢inde kaydedilen en diisiik

ve en yiiksek sicakliklardir.

_ TO,min + TO,max

)= 3
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Isitma giin-dereceleri (IDG), 24 saatlik
periyodun ne kadarinin soguk gectigini 6lgmek
icin ¢evre ve mahal sicakligini dikkate alarak
sogugun biiyiikliiglinii izah eder. Ayni sekilde
sogutma giin-dereceleri (SDG) ise belirli bir
zamanda dis ortam sicakhigimmi dikkate alarak
sicakligin biiyiikliglinii agiklar (Ugar, 2010).

Is1 Kayiplari ve Enerji Gereksinimi

Birim alan i¢in duvarin disa bakan kisminda
meydana gelen kayipp 4 ve 5 denklemleri
kullanilarak bulunur. DG ifadesinden
yararlanarak 1s1 kaybinin senelik miktar1 birim
alan i¢in Esitlik 5 ile hesaplanabilir.

q=U. (T, =Ty) 4)

(5)
Birim alan i¢in duvarin disa bakan kisminda

meydana gelen kayip nedeniyle yillik enerji
sarfiyat1 6 numarali esitlik ile tespit edilebilir.

q = 86400 - DG U

E, = 86400-DG - U/n (6)

Yalitmli  klasik  bir  duvar  dikkate
alindiginda 1s1 tasgiiminin toplam degeri asagida
gosterildigi sekilde hesaplanir:

1

U=
1/h; + R, + x/k + 1/hg

()

Burada yapiin 1s1 film Kkatsayilar1 igin
h; =83 W/m?K ve hy=34.0 W/m?K
parametreleri géz Oniine alinmistir. Yalitimsiz
duvarin 1sil direnci dikkate alinarak Esitlik 7
yeniden diizenlenecek olursa

1
v= Rew +x/k ®)
denklemi elde edilir. Yillik enerji ihtiyac ise
E, = 86400 - DG ©)
(Rew +x/k)n
denklemiyle elde edilir. Esitlikte n verimi

gostermektedir ve ihtiyacimiz olan yillik yakit
miktar: asagidaki esitlik ile tespit edilebilir.
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86400 DG
m =
! (Rtrw+x/k)-HU-rL

(10)

Maliyetler ve Optimum Yalhitim Kalinhg

Yakitin yillik sarfiyatinin hesaplanmasinin
akabinde bulunan degerin giincel yakit fiyat1 (Cr)
ile carpilmas1 bize yakit ile ilgili tutar1 verir.
Birim yiizey alan icin 1sitmanin yillik maliyeti
asagidaki esitlik ile hesaplanabilir.
86400 - DG - C¢

- (Rt,w + x/k) “H, 'n

(11)

Ca

Yaptigimiz ¢aligmada, yapinin ¢alisma omrii
icin enerji maliyetinin hesaplanmasinda maliyet-
Omiir analizi kullanilmigtir. Isitmanin toplam
maliyetini bulurken c¢aligma omri (LT) ve
giniimiizdeki deger (PV) beraber dikkate
almarak gergek faiz oram1 hesaplanmaktadir.
Faizin gercek orani1 denklem 12 ile elde edilir.

r=(@-g)/(1+9) (12)

Burada r gergek faiz orani, g enflasyon ve i

notasyonu ise faizi temsil etmektedir. Bu

durumda PV;

PV_(1+r)LT—1 13
(L)Lt (13)

olarak bulunur. Burada LT yapmin c¢aligma
omridiir ve genelde 10 yil kabul edilir. Toplam

yaliim  maliyeti  (Ctins) ise 14  esitliginde
verilmistir.
Ct,ins = Cips " X (14’)
Neticede 1sitma maliyeti
86400 DG - C¢ - PV N (15)
t_(Rt,W+X/k)'Hu'rL t,ins
denklemiyle bulunur. Isitma maliyeti

denkleminin yalitim miktarina (x) gore tlirevinin

sifira esitlenmesiyle ideal yaliim kalinlig tespit

edilir.

(DG - Cs - k- PV)l/Z
(Hy " Cins - Il)l/Z

Xopt = 293.94 (16)
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86400 DG - Cf - PV
(Rt,w + x/k) “H, n

+ Ct,ins (17)

t

Esitlik 17 ile hesaplanan “C." degeri
yalitilmis bir mahalin toplam maliyet hesabidir.
Yalitilmamis bir mahalin maliyet hesab1 ise Cy;
ile hesaplanir.

86400 DG - C5 - PV
Ctl = (18)
(Rt,w) "Hy "1,
Yillik maliyet farki Ag ve geri 6deme siiresi PP
ise

As =Cy —Cy (19)
=Ce
PP = A (20)

esitlikleriyle hesaplanmaktadir.

Cizelge 2. Hesaplamalarda kullanilan parametreler
(URL-1, 2016)

Parametre Deger

Yakit: Komiir

Cs 1.14 TL kg™

Hy 7000 kcal kg™

n 0.65

Yakit: Dogalgaz

Cs 1.0448015TL m™®

H, 8250 kcal m*

n 0.93

r 14.5

g 11.14

LT 10 yil
BULGULAR VE TARTISMA

Optimum yalitm  kalinhigi  arastirilan
sehirlerin ilk olarak derece-giin (DG) degerinin
bilinmesi gerekir. Asagidaki c¢izelgede Tunceli,
Hakkari ve Kars illerinin 14, 16 ve 18 °C denge
noktast sicakliklar1 igin yillik IDG degerleri
gosterilmistir (Bulut ve ark., 2007).

Cizelge 3. Yillik 1sitma derece-giin degerleri (Bulut
ve ark., 2007)

iller 14°C 16°C 18°C
Tunceli 1880 2280 2716
Hakkari 2543 2986 3470
Kars 3573 4145 4772

54

LJPAS

ypas@munzur.edu.tr
ISSN: 2149-0910

DG degerlerinin 1000 ile 6000 arasinda
degismesinin  optimum  yalittm  kalinlhig1
tizerindeki degisimi Sekil 1°de verilirken, Sekil
2’de ise Tunceli, Kars ve Hakkari illeri i¢in ideal
yalittim kalinligr, DG yonteminden bulunan
verilere gore tespit edilmeye g¢alisilmistir. Daha
sonra Sekil 3’te ise ii¢ ilin 1sitma sezonuna gore
toplam ve yaliim maliyetinin ideal yalitim
kalinlig1 ile degisimi verilmistir. Binalarin dis
duvarlaria uygulanan yalittim kalinlig1 arttikga,
binanin 1s1 kaybi ve buna bagli olarak da 1sitma
yiikii azalir.
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g 005-
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A
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Sekil 1. Optimum yalitim kalinliginin DG ile degisimi
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Derece-Gun

Sekil 2. Tunceli, Hakkari ve Kars illerinin optimum
yalitim kalinliginin DG ile degisimi

Bu da yakit maliyetinin azalacagim
gostermektedir. Ancak yalitim kalinliginin
artmasi yalitim maliyetinin artmasi demektir.
Bununla birlikte, yalitim kalmhiginin artmasi
yakit ve yalitim maliyetinin toplamindan olugan
toplam maliyette artisa neden olur. Bu artis,
optimum yalitim kalinligina kadar orantili bir
sekilde devam eder. Bu degerden sonra, gereksiz
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yere artan yalitim kalinligina bagl olarak, yalitim
maliyeti ve dolayisiyla toplam maliyette bir artig
goriiliir (Ogulata, 2002; Ayta¢ ve Aksoy, 2006).
Farkli duvar tiplerinden elde edilen farkli 1sil
iletim katsayilarina gére optimum yalitim
kalinliklarinin ~ derece-giin  degerlerine  gore
kiyaslanmasi ise Sekil 4’te gosterilmektedir.

324 * —&— Toplam maliyet
28 4 —eo— Yalitim maliyeti
24
$ 20
2 16 .
o~
12 L 4 ~
0\0/ - °
8 -
/./
4 //
//.
04 o

T T T T T 1
-0,05 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
Optimum yalitim kalinligi (m)

Sekil 3. Toplam maliyet ve yalitim maliyetinin
optimum yalitim kalinhig1 ile degisimi

Burada 0.4’den 0.8 m? KW™ degerine kadar
degisen ti¢ farkli 1s1l dirence sahip duvar igin
optimum yalitim kalinliklart verilmistir. Duvarm
1s11 direnci arttikca gerekli yalitm kalinlhig
azalmaktadir. Dolayisiyla yiiksek 1s1l dirence
sahip duvarlarda uygulanacak yaliim kalinlig
daha asagilara cekilebilir. Ug farkli il igin
kullanilan dogalgaz ve komiir yakitlarinin
optimum yaliim kalinliklar1 ile arasindaki iliski
ise Sekil 5’te verilmistir. Yillik tasarrufun, yakit
maliyeti ile dogru orantili olarak degistigi
goriilmektedir. Yiiksek maliyete sahip olan
yakitin kullanildigi bolgelerde bina duvarinda
yapilacak ideal yalitim biiylik 6nem tasimaktadir.

Derece-giin  degeri ve yakit maliyetinin
artmasiyla optimum  yalittm kalinligi da
artacaktir. Yiikksek DG sayisina sahip soguk

iklimlerde 1s1 kaybimi diisiirmek i¢in daha fazla
yalittm  kalimligina ~ gerek  duyulmaktadir.
Gorildiigi tizere optimum yalitim kalinligr igin
dogalgaz kullanimi her ii¢ il i¢in de komiir
kullanimindan daha etkili sonuglar vermistir. En
son olarak her tg il i¢in DG metodu ile bulunan
optimum yalitim kalinliginin, geri 6deme siiresi
tizerindeki etkisi Sekil 6’da  gosterilmistir.
Goriildiigiic tzere geri donlsiim siiresi, DG
sayisinin artmasiyla azalmaktadir. DG sayisinin
diisiik oldugu sicak iklimlerde daha diisiik yalitim
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kalinliklarina  ihtiyag duyuldugu icin DG
sayisinin  artmastyla, yalittim kalinhigimmm da
arttig goriilmektedir.
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Sekil 4. Farkli 1s1l direngler i¢in ideal yalitim
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Sekil 5. Tunceli, Hakkari ve Kars illerinin alt 1s1l
degeri farkli yakit ile optimum yalitim kalinliginin DG

ile degisimi
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Sekil 6. Tunceli, Hakkari ve Kars illerinin ideal
yalitim kalinligina gore geri 6deme zamanlari
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SONUC

Bu c¢alismada 6rnek bir bolgenin 1sitma
sezonu tespit edilmis ve enerji maliyetleri dikkate
almarak optimum yalitim kalinlig1
hesaplanmustir. Duvar tipine, yalitim
malzemesinin 1s1 iletim katsayma ve bolgenin
DG sayisina baglhi olarak gerekli yalitim
kalinliklarinin ~ degisimi belirlenmistir. Sonug
olarak, bina duvarindaki toplam 1s1 transfer
katsayistnin  artiginin, ideal yaliim kalinligim
azalttigi goriilmiistiir. Derece-giin degerinin ve
yalitim i¢in kullanilan malzemenin 1s1 iletim
katsayisinin (k) artis1 ise ideal yalitim kalinligini
ile dogru orantili olarak degistigi belirlenmistir.
Neticede Tunceli igin optimum yalitim kalinlig
7.9 cm hesaplanirken, Hakkari ve Kars igin 8.2
cm ve 104 cm olarak bulunmustur. Sonuglar
ideal yalitim kalinliginin, dis cephe yalitimi igin
¢ok  Onemli  bir  parametre  oldugunu
gostermektedir. Ayrica sonuglar yalitim kalinligi
acisindan degerlendirildiginde en uygun sonucun
dogal gaz yakitinin kullanilmasi halinde elde
edildigi goriilmiigtiir.

Tirkiye i¢in belirlenen optimum yalitim
kalinliklar1 incelendiginde 2.8 ile 9.6 cm
degerleri arasinda oldugu saptanmistir. Bu
yiizden Tiirkiye’de, enerji tasarrufu ve yapilarin
1sitma-sogutma hesaplamalar1 yapilirken sadece
il degil aym1 zamanda ilgelerinde iklim kosullart
tek tek belirlenmeli ve yerel c¢ozliimler
sunulmalidir. Ayrica enerji kaynaklarinin sinirl
olmas1 ve  bilingsiz tiiketilmesi sebebiyle
enerjinin verimli kullanilmas1 gerekmektedir.
Enerjiyi verimli kullanmak, 1s1 kayiplarim
azaltmak ve maliyeti en disiik diizeyde tutmak
icin yapilan yalitim, {ilkemiz adina biiyilk 6nem
teskil etmektedir. Bu yiizden dogru tasarlanacak
yalitim projeleri, insanlarimiza enerji verimliligi,
saglik, gilivenlik, konfor ve biitge konusunda
fayda saglayacaktir.
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