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MIKE Hidrolojik Model Programi ile Alanya ilgesi Oba Gayi Taskin
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Ozet

Giiniimiizde kiiresel istnmanin etkisi ile kuraklik ve tagkmlar ciddi bir sorun haline gelmistir. Iklim degisikligi diinyanin var olusundan
itibaren devam eden bir siire¢ olmasina ragmen, giiniimiizde insani faaliyetler nedeniyle olduk¢a hizli bir degisime sahiptir. Iklim
degisikligi ile birlikte sicak hava dalgalari, seller, tayfunlar gibi bircok meteorolojik olay hayati olumsuz etkilemektedir. Iklim
degisikligi bir¢ok bolgede yagis rejimlerinin degismesine neden olmustur. Yagislarin biiyiik bir kasmuinin saganak seklinde yagmaya
basladig1 goriilmektedir. Saganak yagislar sonucunda sularin dere yataklarimin disina ¢ikarak taskinlari meydana getirdigi
goriilmektedir. Bu sebeple, dere yataklarina ait taskin yayihim alanlarinin énceden belirlenmesi tagkina bagl zararlarin azaltilmast
agisindan oldukca onemlidir. Onceden belirlenen tagkin yayiim haritalarina gorve dere ve nehir yataklart taskin amindaki debiyi
tastyacak kapasiteye getirilerek can ve mal kayiplarinin yasanmasinin oniine gegilebilmektedir. Taskin olayinin matematiksel olarak
modellenmesi i¢in HEC-RAS ve MIKE gibi bir¢ok farkli taskin modelleme yazilimi kullanilmaktadir. Bu programlar, taskin hadisesinin
analizi ve riskinin tespiti konusunda oldukca yarar saglamaktadirlar. Bu calisma, Antalya ilinin Alanya ilgesinde bulunan Oba Cayi'nin
taskin risklerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. DSI (Devlet Su Isleri) 13. Bolge Miidiirligii tarafindan elde edilen hidrograf
verilerinde bulunan tekerriir siirelerine sahip debiler kullanilarak MIKE programi yardimi ile taskin risk analizi yapilmis ve taskin
dagilhimlart incelenmigstir. Bu dogrultuda risk potansiyeli yiiksek ve taskin olusturabilecek sahalar tespit edilmistir. Yapilan analiz
sonuglari, taskin oncesi afet risklerini ongormek ve yonetebilmek i¢in onem arz etmektedir.

Anahtar Sozciikler
Iklim Degisikligi, Taskin, MIKE Hidrolojik Model Program, Taskin Analizi

Modeling of Alanya District Oba Gayi1 Flood Zone with MIKE Hydrological Model
Program

Abstract

Today, droughts and floods have become serious problems due to the effects of global warming. Although climate change has been an
ongoing process since the beginning of the world, it is currently undergoing rapid change due to human activities. Along with climate
change, many meteorological events such as heat waves, floods, and typhoons are negatively affecting life. Climate change has caused
changes in rainfall patterns in many regions. It has been observed that a large portion of rainfall now occurs in the form of heavy
rainfall. As a result of heavy rainfall, water flows outside riverbeds, causing floods. For this reason, determining flood-prone areas
belonging to riverbeds in advance is very important in terms of reducing flood-related damage. By enhancing the capacity of river and
stream beds to accommodate flood flows during floods based on pre-determined flood inundation maps, it is possible to prevent loss
of life and property. Various flood modeling software programs, such as HEC-RAS and MIKE, are used to mathematically model flood
events. These programs provide significant benefits in analyzing flood events and identifying risks. This study aims to assess the flood
risks of the Oba Cay: River located in the Alanya district of Antalya province. Flood risk analysis was conducted and flood distributions
were examined using the MIKE program with the help of discharge data with recurrence intervals obtained from the hydrograph data
obtained by the 13th Regional Directorate of the State Hydraulic Works. In this context, areas with high risk potential and capable of
causing floods were identified. The results of the analysis are significant for predicting and managing flood-related disaster risks prior
to a flood event.

Keywords
Climate Change, Flood, MIKE Hydrological Model Program, Flood Analysis

1. Giris

Iklim degisikligi, iklimin durumunda uzun yillar boyunca meydana gelen degisimler olarak tanimlanabilir. Tklim
degisikligi, dogal siirecler ve dis etmenler ile olusabilir. Insan etkileri sonucunda atmosferi olusturan gazlarin oranlarinda
ortaya ¢ikan 6nemli degisiklikler sonucunda her yilin bir 6nceki y1ldan daha sicak oldugu ve sicaklik rekorlarinin kirildigi
goriilmektedir (Tturkes, 2012).
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Tiirkiye sahip oldugu cografi, atmosferik ve iklim kosullar1 nedeniyle kiiresel iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek
iilkeler arasinda yer almaktadir (Cebeci vd., 2019). Kiiresel 1sinma; giddetli firtina, kuvvetli yagis gibi meteorolojik
olaylara ve bu olaylara bagli olugsan seller, taskinlar gibi hidrolojik olaylara sebep olmaktadir (Tiirkes vd.,
2000). Ulkemizde en fazla yagis alan yerler arasinda Akdeniz bolgesinde Antalya ili yer almaktadir (Er & Sener, 2023;
Isler vd., 2016). Asir1 yagmur sebebiyle akarsularin tasmasi ve taskina sebebiyet vermesi zaman zaman gériilen dogal
afetlerdendir. Havzada egim degerlerinin yiiksek olmasi yagisla diisen sularin hizhi akisa gegerek taskin olusturma
potansiyelini arttirmaktadir. Bu durum taskin riskini arttirmaktadir (Demir, 2014; Isler vd., 2016).

Taskin; nehir yataginin normal yapisinin korunmasina ragmen normalden daha fazla yagis alarak nehir yatagi
disarisina ¢ikmasiyla da kaynaklanabilmektedir. Tagkin, barajlardan normalden fazla su birakilmasi, nehir yataginin
kesitinin daraltilarak yapilagsmaya acilmasi gibi nedenlerle akarsuyun yatak kesitine sigmayarak g¢evresine zarar
vermesidir (Karatas, 2019; Demir & Keskin, 2022). Tagkinlar olusum siirelerine gore; yavas gelisen tagkinlar, hizl gelisen
tagkinlar, ani tagkinlar, olusum yerlerine gore ise dere ve nehir tagkinlari, daglik alan tagkinlari, gehir tagkinlart ve kiy1
tagkinlar1 seklinde siniflandirilmaktadir (Giilbaz, 2019).Taskin olayr hem diinyada hem de iilkemizde siklikla yaganan
olaylar arasinda yer almaktadir. Taskinlar bir veya bir kag giin siirebilmekte, taskina sebep olan suyun ¢ekilmesi belirli
bir zaman alabilmektedir. Taskinlar diizensiz kentlesme ile birlikte artmaktadir.

Artan niifusun barinma ihtiyacinin karsilanmasi i¢in hizli ve kontrolsiiz kentlesme tahribata sebebiyet vererek
topografyay1 etkilemektedir. Bu sebeple iklim degisikligi ve dogal ortiiniin bozulmasindan kaynakli yagis ve dere
yataklar1 kapasitesi ters orantili bir sekilde ilerleyerek sel ve tagkin gibi olaylara zemin hazirlayarak hayati olumsuz
etkilemektedir. Meydana gelecek kayiplarin 6nlenmesi igin dzellikle kentsel alanlardan gegen derelerin modellenmesi ve
tagkin yayilim haritalarinin olusturulmasi gerekmektedir (Gtilcti, 2021).

Tagkin yonetimi, tagkin etkilerinin neler olacagini tespit etmek ve taskinin zararlarint minimuma indirmek i¢in yapilan
¢alismalarin tamamu seklinde tanimlanmaktadir (Ertirk & Nihat, 2019; Dikici & Aksel, 2019). Taskina karsi onlem
almabilmesi i¢in akarsu havzasinda olusabilecek maksimum taskin debisinin bilinmesi ¢ok 6nemlidir (Dikici & Aksel,
2019). Taskin debilerinin ve etki alanlarinin belirlenmesinde bir¢ok hidrolojik program kullanilmakta olup HEC-RAS,
MIKE bunlardan bazilaridir (Brunner, 2016). MIKE 21 serbest yiizeyli akislar i¢in tasarlanmig bir modelleme sistemidir
(Kadam & Sen, 2012). Korfezlerde, akarsu agizlarinda, kiy1 bolgelerinde ve gollerde meydana gelen hidrolik ve gevresel
olaylarin simiilasyonu i¢in kullanilabilmektedir (Glindemir, 2006).

Tagkinla miicadele 6nlemlerinin baginda dere yatagi 1slahi, dere yataklarinin diizenlenmesi, dere yatagindan kaginmak,
dere yataklarini ve dere kenarlarinda kot seviyesi ¢ok diigiik arazileri yerlesime agmamak, ulasim aglarini bu kesimlerden
gecirmemek gibi tedbirler gelmektedir. Bu tedbirleri uygulayabilmek i¢in hidrolojik model programlari kullanilmaktadir
(Uyiikliioglu vd., 2015).

Bu caligma kapsaminda MIKE hidrolojik model programi kullanilarak Alanya Oba Cayi hidrolojik modeli
olusturulmustur. Oba Cayi’nda herhangi bir tagkin aninda tagkin olugsma olasilig1 ve etkilerinin neler olacagini inceleyerek
taskin yaganmadan 6nce alinacak tedbirlerle ilgili 6neriler sunmak bu ¢alismanin temel amacidir. MIKE hidrolojik model
programi ¢alismasinda kullanilacak debi degerleri Antalya ili, Alanya ilgesi Meteoroloji Genel Midirligii (MGM)’den
talep edilmistir. MGM’den belirli yillar1 kapsayan yagis verileri temin edilmis, Watershed Modeling System (WMS 11.0)
programi yardimiyla tekerriir debileri ve hidrograflar olusturulmustur Analiz sonucu 5 adet gézlem istasyonuna ait yagis
verilerinden WMS 11.0 programu ile tekerriir analizi yapilarak Qso, Q00, Q200 Ve Qsoo senelik tekerriir araliklarina ait
hidrograflar belirlenmistir (Dikici & Kazezyilmaz-Alhan, 2018). Elde edilen hidrograflar ile bir tagkin modeli kurulup
tagkin yayilim alanlar1 belirlenmigtir. 50, 100, 200 ve 500 yillik tekerriir debileri kullanilarak MIKE hidrolojik
programi ile Oba Cay1 taskin model haritalar1 tiretilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1.Kullanilan Veriler

Oba ¢ayina ait havzanin hidrolojik modellemesi i¢in akis semast Sekil 1’de gosterilmistir. Alanya ilgesinde Meteoroloji
Genel Miidirligii (MGM)’ne ait Oba yagis gozlem istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyona ait 1941-2023 yillari
arasindaki giinliik toplam yagis miktarlar1 ile 1964-2020 yillar1 arasinda standart siirelerde gézlenen en biiylik yagislar
(mm) ve tekerriir analiz degerleri alinmig ve debi hesaplamalarinda kullanilmustir.

Modellemelerde kullanilacak olan SYM (Sayisal Yiikseklik Modeli) verisi ise NASA DEM Elevation Data (1-arc
second Resolution SRTM/ASTER DEM)’dan alinmistir. DEM verilerinin ¢dziiniirliigt 12,5 dir. Hizli ve kolay bir sekilde
elde edildigi i¢in calisgmada NASA DEM verisinin kullanilmasi tercih edilmistir. Harita Genel Miidirliigii tarafindan
saglanan 5 m ¢Ozlniirlikli DEM verileri kullanilarak tagkin yayihm alanlarim daha hassas bir gsekilde
incelenebilmektedir.

ArcMap ve Global Mapper Programlari yardimiyla oncelikli olarak kirpma islemi yapilarak ¢alisma alanina ait DEM
tif formatinda kaydedilmis, sonrasinda veriyi .xyz formatina ¢evirmek i¢in Global Mapper programi kullaniimistir. MIKE
programi .Xyz uzantili DEM verileri tizerinde islem yaptig1 igin format dontsiimi (.tif to .xyz) gerceklestirilmistir.
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Meteorolojik verilerden akis verilerini hesaplamak i¢in Watershed Modeling System (WMS 11.0) programi
kullanilmustir. Bu program akarsu havzasi modellerinin olusturulmasi, diizenlenmesi ve analiz edilmesini kolaylastirmay1

amagclayan birgok hidrolik modelin tek bir arayiizde toplanmis halidir.

OBACAYI TASKIN ARCGIS, GLOBER MAPPER,
MODELLEMESI GOOGLE EARTH HAVZA
ALANININ BELIRLENMESI
NASA 12,5 m DEM VE DEM VERISIYLE
VERILERI ORTUSTURULMESI

TOPOGRAFYA '

METEOROLOJI WMS ILE YAGISTAN AKISA
MIKE TASKIN ALANYA YAGIS GECIS

MODELLEME VERILERI

TASKIN iCIN GEREKLI

MIKE HIDROLOJIK PARAMETRELERIN
MODEL BELIRLENIP MODEL
UZERINE GIRILMESI

TASKIN RISK ANALIZ VE
HARITASININ

GIKARILMASI YORUM

Sekil 1. Akis semasi

2.2. Galisma Alani: Oba Gayi

Alanya il¢esinde bulunan Oba Cay1 iilkemizin 25 nehir havzasindan biri olan Antalya havzasi igerisinde yer almaktadir.
Havza yaklasik 90 km?’lik bir alam kaplamaktadir. Kiiresel iklim degisikligiyle beraber kiy1 seridinin yagis rejiminde ve
sicaklikta 6nemli degisimler gézlenmeye baglanmistir. Bolgesel olarak niifusun artisi, yerlesim yerlerine duyulan ihtiyag
nedeniyle yasanan doga tahribati olasi taskin tehlikesinde can ve mal kaybu riskini arttirmaktadir. Bolgede yazlar sicak ve
kurak gecerken, kis mevsimi yagisl ve 1lik gegmektedir. Oba Cay1 debisi 6zellikle kis aylarinda yagan yagmurla beraber

yiiksek debiye ulagsmaktadir.

Caligma alani olan Oba Cay1 Antalya havzasi igerisinde yer almakta olup Alanya ilgesinin kuzeydogusunda Oba
Mabhallesi sinirlarinda yer almaktadir. Sekil 1°de Tiirkiye’de ki konumu (36°32'30.00"K-32°2'11.63"D), Sekil 2’de

caligma alani gosterilmistir.

¥ ®BaliKesir

®Bodrum

®Marmaris

Sekil 2: Calisma alani ve Oba Cayi havzasi
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2.3. Hidrolojik Modelleme Yontemi

MIKE hidrolojik model programiyla Antalya ili, Alanya ilgesi, Oba mahallesinde bulunan Oba Cay1’nin, Devlet Su Isleri
(DSI)’nden alman ve hesaplanan maksimum debi ile olas: taskin riski analizi gergeklestirilmistir. Calisma alani icin
gerekli yagis verileri Meteoroloji Genel Midiirliigii’nden alinmistir. Watershed Modeling System (WMS 11.0) programi
yardimiyla tekerriir debileri ve hidrograflar olusturulmustur. WMS su havzalari ve su kaynaklari yonetimi igin
gelistirilmis bir yazilimdir. WMS, su havzalari {izerinde ¢esitli hidrolojik modelleri ¢alistirmak ve analiz etmek i¢in
kullanilmaktadir. Programa havzanin topografik ve jeolojik dzellikleri girilmis, ardindan hidrograf ¢iktilarina erisilmistir.
Havzaya ait yagis verileri girilerek akis hidrograflari elde edilmistir. Sekil 4, 5, 6 ve 7’de farkli tekerriir yillarina ait
hidrograflar gosterilmistir.

| METEOROLOJ |
Y 2 f

ALANYA METEOROLOJi iSTASYONUNA AT YAGIS SIDDET-SURE-TEKERRUR EGRILERI (LP3) [}

1000

——500YIL
——200YIL
——100YIL
—50YIL
—s—95 Y]t
——10YIL
+—5YIL

100
— i1k

Yagis miktari (mm/saat)

10

1

1 2 3 4 5 6 78910 2 3 4 5 6 7 89100 2 3 4 5 6 7 891000 2 3 4 5 6 7 8910000

Hidrometeovolojiisube Miidigligi Zaman araligi (dakika) (Regresyon Ydntemiile Hazirlanmistir)

Sekil 3: Alanya meteoroloji istasyonu yadis siddet-stire—tekerriir egrileri

593



Ziibeyde Demirel, Mehmet Dikici / Cilt:11 - Sayi:2 - Temmuz 2025

oba_hidrograf_elli_yillik
g5 1 ——sbaeli [meter3isec] n oba_hidrograf_yuz_yillik

\

| f\
| |
| J
| J{

——obayuz [meter*3/sec]
1000

750

900

800 ’ \
|
|

700

650

600

|
\\

- | |

|

\\ \

- \ \

| |

/ 100
50 - j —
ok

700

500

600

450

|
|
|
|
|
|

?)DE)U 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 00-00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00
2024-01-01 01-02 2024-01-01 01-02
Sekil 4: Oba Cayi 50 yillik hidrograf grafigi Sekil 5: Oba Cayi 100 yillik hidrograf grafigi
oba_hidrograf_iki_yuz Obahldroggafoniki
1200 - ——obaiki yaz [meter3isec] f 1400 7-ss===tspae: yoz [meter3/sec] {
\ 1300
1100 { \
( \ 1200
1000 ( \
J ‘ 1100
900 l \
( \ 1000
800 } \
} \ 900
700 800 r \
800 r \ 700 ) \

\
iz: | |
| |

300
200 I
/ 200

100 — 100 s
| —~
ok

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 gu;?)o 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00
2024-01-01 01-02 2024-01-01 01-02
Sekil 6: Oba Cayi 200 yillik hidrograf grafigi Sekil 7: Oba Cayi1 500 yillik hidrograf grafigi

ArcMap ve Global Mapper Programlari yardimiyla MIKE hidrolojik model programlarina uygun formata getirilen DEM
verisi kullanilarak MIKE iizerinde olusturulan 2 boyutlu modelde sig su denklemi kabulleri yapilmistir. Memba sinir
sart1 olarak programa tekerriir hidrograflari tanimlanarak, mansap sinir sart1 olarak ise programda ki serbest akis sinir
sart1 secilmistir. Akdeniz’e dokiilen serbest bir akis gozlemlenmektedir. MIKE manning piiriizliiliik katsayis1 0,032
alinmig ve ¢alisma alaninin her bolgesinde ayn1 manning katsayist kullanilmigtir. Model hesap adim siiresi 1 saniye
almmustir. Sekil 8’de goriildiigii gibi MIKE 21 ile akiskan modeli olusturulmus ve girdiler analiz edilmistir. Sonug
olarak, farkli yillarda hesaplanan tekerriir debilerinin belirli zaman aralifinda olusturacag: tagkin simiilasyonuna
ulagiimistir.
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§ MIKE Zero - Data File: meshhhh.mesh

File Edit Wiew Data Video Colors Window Help

NEH $2@ SR QT2 & ER]E WP smymen SR

= Start Page X @Data File: meshhhh.mesh X
[m]

4053000 |
4052000
4051000
4050000
4049000
4048000
4047000
4046000 |
4045000
4044000 |

4043000

4042000

Sekil 8: MIKE tagk/n modelleme yaz/liminda ¢alisma alani

3. Bulgular ve Sonug

Bu ¢alisma kapsaminda, Akdeniz Bolgesi’ne bagli Antalya ili, Alanya ilgesi, Oba Mahallesi’nde bulunan Oba Cay1
tizerinde tagkin analizi hidrolojik model programu MIKE ile simiile edilmistir. Bu ¢aligma i¢in NASA Earth Data’dan
temin edilen DEM verileri, Global Mapper ve ArcMap programlari ile MIKE programinda kullanilacak esyiikselti verisi
haline getirilmigtir. NASA Earth Data’dan aliman 12,5 m’lik DEM verileri daha kolay ulasilabilir oldugu i¢in
hesaplamalarda kullanilmig olup yapilan ¢alima basit bir modele indirgenerek kdprii ve zanaat yapilari géz ard1 edilmistir.

DEM verisi topografyanin dogal ve yapay unsurlarimi da barmndiran ve genellikle .tif uzantili harita altligidir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan yagis verilerini akisa gecirmek ve yillara gore hidrograf grafiklerini iiretmek
i¢in Watershed Modeling System (WMS 11.0) programi kullanilmistir. Son olarak elde edilen hidrolik hesaplar MIKE
programina aktarilmig ve tagkin yayilim haritalart elde edilmistir. Olusturulan haritalar uydu goriintiisii iizerinde
gosterilerek hangi bolgelerin tagkin riski tasidigi belirlenmistir. Dolayisiyla mevcut ve gelecekteki kosullari analiz ederek
bu bolge i¢in tagkin yonetimi planlarinin gelistirilmesine katki saglayabilecek tagkin tehlike haritasi elde edilmistir.
Taskin modelleme alani belirlenirken havza sinirlarinin tamami1 modellemeye dahil edilip bolgenin jeolojik yapis1 ve
yiikseklik verileri bu havzaya entegre edilerek hesaplamalar tek bir ana kol {izerinden yapilmistir. Mansap kisminda
haritada gosterilen deniz kiyisindan denize dogru devam eden taskinin aslinda bir su yiiksekligine sahip olmamakla
birlikte deniz kotunu simgeledigi lejantta da goriilmektedir.

50, 100, 200 ve 500 yillik hidrograf verileri kullanilarak maksimum debide meydana gelebilecek taskin yayilim
haritalar1 elde edilmistir. Sekil 9, 10, 11 ve 12°de tekerriir yillarina gore analiz sonucu taskin riski tasiyan bolgeler
gosterilmistir. Bu olasi senaryo incelendiginde tagkin ana kol {izerinden hesaplanmustir. Yan kollar hesaplamamalara dahil
edilmemekle birlikte olas1 senaryoya yaklasik degerler ongoriilmiistiir. Bolgenin karstik ve engebeli yapisi dolayisiyla
cukur ve vadi kesinlerde su birikintilerinin yiiksek seviyelere ulasabilecegi analiz sonucu goriilmiis olup daha detayli bir
inceleme ile yan kollar ilave edilerek ¢aliyma yapilirsa debinin artmasi durumunda tagkin yayilim alanlari ve
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yiiksekliklerinde degisiklikler goriilebilir. 50 yillik tagkin yayilim haritasinda su yaklasik 5,87 km? lik alana yayilmistir.
Su yiiksekliginin yaklasik 0-2,5 m araliginda oldugu bdlgenin topografyasindan kaynakli ¢ukur bolgelerde 15 metreyi
bulan su derinliginin olustugu goriilmektedir.100 yillik tagkin yayilim haritasi incelendiginde ise tagkinin 6,3 km? lik
alana etki ettigi goriilmiistiir. 200 y1llik tagkin yayilimda 6,5 km?, 500 yillik tagkin yayilimda 6,8 km? lik alana etki ettigi
gozlemlenmistir.

N
s Aciklama

B Maximum water depth |
- émovesz.s |
5 300-325 |
27.5-300 |
{ 250-275 |
y 225-250 |
200-225 |
/ 17.5-20.0
150-175
125-150
¥ 10.0-125
; 75-100
50- 75
25- 50
00- 25
-25- 00
Below -25

Maximum water depth |

¥ Above 32 5 ‘
: 300-325 |
2715-300

250-275
225-250
200-225 ‘
17.5-200
150-175 |
125-150
100-125
75-100
50- 75
25- 50
00- 25
-25- 00
Below -2.5

Google Earth

Image fetrice

Sekil 10: 100 yillik tekerrtir debisine gére tagkin yayilm haritasi
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Oba Cayi 200 yillik tagkin yayilim
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250-275
225-250
200-225 ‘
175-200
150-175
125-150
100-125
75-100
50- 75
25- 50
00- 25
25- 00
Below -2.5

Sekil 12: 500 yillik tekerrtir debisine gére tagkin yayilim haritasi

Oba Cay1 c¢evresi ozellikle son donemlerde yapilasmanin arttigi bir bolgedir. Olasi taskin ihtimalleri degerlendirilip bu
bolgelerde tagkin risk analizi i¢in planlamalar yapilmalidir. Sonug olarak Oba Cay1 havzasi plansiz kentlesme ile birlikte
onemli bir tagkin riski altinda olup, 500 yillik tagkin debisine gore olasi tagkin Oba Mahallesinde genis bir alana
yayilacaktir. Bu durum, 500 yillik bir tekerriir aralifindaki yagisa gore hesaplanmis olsa dahi gerceklesme riski
tagimaktadir. Oba Cay1 havzasinda bulunan Alanya Egitim ve Arastirma Hastanesinin tagkin durumunda zarar gormemesi
ve saglik hizmetlerine devam edebilmesi i¢in tagkina kars1 tedbirler alinmasi gerekmektedir.
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Tagkin zararlarimin azaltilmasi igin Oba Cay1 kenarina yapilan konutlarin kaldirilmasi, su akig alanimin genigletilmesi,
dere 1slah ve genisletme ¢aligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica, havza alaninda yasayan insanlarin tagkin
konusunda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu caligma kapsaminda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) ve Alanya ilgesine ait 1941-2023 yillar1 arasindaki
glinliik toplam yagis miktarlart ile 1964-2020 yillar1 arasinda standart siirelerde gozlenen en bilyiik yagislar (mm) ve
tekerriir analiz degerlerinin elde edilmesinde katki saglayan Meteoroloji Genel Midiirligic (MGM) Alanya Subesi
ekiplerine tesekkiir ederiz.
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