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OZET

Bu ¢alismada Burdur 1li’ndeki buzagilarda saptanan sigir respiratuar sinsityal virus (BRSV)
enfeksiyonlart makroskobik, mikroskobik ve immunohistokimyasal bulgulariyla detayl olarak
incelendi. Solunum problemleri ile 6len ve immunohistokimyasal olarak BRSV tespit edilen
buzagilarin nekropsisinde makroskobik olarak kraniyo-ventral loblarda koyu kirmizi renkli ve
sert kivamli pndmoni alanlar1 gézlendi. Bu alanlarin kesit yiizlerinden kopiiklii ve mukopurulent
bir eksudat s1ziyordu. Mikroskobik olarak akciger kesitlerinde interstisyel ve bronko-interstisyel
pndmoni bulgular1 gézlendi. Pnémoni bolgelerinde yogun sekilde karakteristik sinsityal hiicreler
ve bazi bronsg-bronsiyol epitellerinde intrasitoplazmik inkliizyon cisimciklerine rastlandi.
Immunohistokimyasal incelemelerde; brons, bronsiol ve alveol epitelleri ile liimenlerindeki
yangisal hiicre ve dzellikle sinsityal hiicrelerin sitoplazmalarmda immuno-pozitif alanlar dikkati
¢ekti. Bu caligmanin amact; Burdur bolgesinde buzagilarda ciddi kayiplara neden olan BRSV
hastaliginda makroskobik, mikroskobik ve immunohistokimyasal bulgularinin detayli olarak
sunulmasidir.

Anahtar kelimeler: BRSV, buzagi, patoloji, immunohistokimya

PATHOLOGICAL AND IMMUNOHISTOCHEMICAL STUDIES IN
RESPIRATORY CYNCITIAL VIRUS (BRSV) INFECTIONS IN CALVES

ABSTRACT

In this study, bovine respiratory syncytial virus (BRSV) infections of calves were examined
in detail with macroscopic, microscopic and immunohistochemical findings in Burdur province.
At necropsy of calves that died from respiratory findings and immunohistochemically BRSV
diagnosed, dark red and hard areas in the cranio-ventral lobes grossly. Foamy and mucopurulent
exudate was leaking from the cross-sections of these areas. Microscopically, findings of interstitial
and broncho-interstitial pneumonia were observed in the lung sections. At the pneumonic
areas, marked characteristic syncytial cells and intra cytoplasmic inclusion bodies were seen
in some bronchiolar and bronchial epithelial cells. Immunohistochemically, immuno-positive
areas were seen in the bronchial, bronchiolar and alveolar epithelial cells and the cytoplasm of
inflammatory cells especially syncytial cells. The aim of this study was detailed presentation of
macroscopical, microscopical and immunohistochemical findings of BRSV disease in calves
which cause serious economic losses in Burdur province.
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GIRIS

Bovine respiratuar sinsityal virus (BRSV)
enfeksiyonu sigirlarin 6nemli solunum yolu
enfeksiyonlarindandir. Ozellikle 2 hafta-6
aylik buzagilarda solunum sisteminde sid-
detli klinik ve patolojik degisikliklere neden
olmaktadir (1). Respiratuar sinsityal virus
(RSV) enfeksiyonu, paramyxoviridea famil-
yasina bagli bir RNA virusu olan pneumo-
viruslar tarafindan olusturulur (2). Diinyanin
bir ¢ok iilkesinde yaygin olarak bulunan bu
enfeksiyon (3,4) tilkemizde de sigir isletme-
lerinde buzagilarda o&zellikle solunum sis-
temi hastaliklarina bagli kayiplarin 6nemli
nedenlerindendir (5-8).

Hastalik adim1 brons, bronsiol ve alveol
liimenlerinde bolca bulunan ve dokiilmiis
epitel hiicre ¢ekirdeklerinin sinsityumu (bir-
lesmesi) ile olusan sinsityal hiicrelerden al-
mustir. Ayrica bahsi gecen bolgelerdeki epitel
hiicre sitoplazmalarinda bulunan eozinofilik
pembe—homojen goriiniimlii inkliizyon ci-
simciklerinin goriilmesi hastaligin tanisinda
onemli kriterlerdendir (1).

Viral enfeksiyon sirasinda virusun so-
lunum sistemi hiicrelerine yaptig1 patolojik
etki sebebiyle olusan yikim, solunum yollar
florasinda bulunan Pasteurella sp., Mycop-
lasma sp., Bordatella sp. gibi firsat¢1 bak-
terilere zemin hazirlamaktadir. Bu durum
ise viral ve bakteriyel etkenlerin ise karisti-
g1 miks enfeksiyonlara (enzootik pndmoni)
neden olmaktadir. Bu sebeple bazi aragtiri-
cilar tarafindan hastalik, respiratorik hastalik
kompleksi i¢inde sunulmaktadir (1, 9).

Insanlarda RSV adi altinda ve aym viru-
sun neden oldugu ciddi solunum sistemi has-
taliklarina rastlanmaktadir. Ozellikle immun
sistemi zay1f olan ya da stirfaktan proteinle-
rinde (A,B,C,D) eksikligi bulunan ¢ocuklar-
da agir, hatta zaman zaman 6ldiiriicii hastalik
tablolar1 goriilebilmektedir. RSV’nin bagi-
siklik hiicrelerinde yarattig1 hasardan dolay1

immun yetersizlige neden oldugu konusunda
raporlar mevcuttur (10, 11).

Buzagilarda goriilen BRSV olgularinda
klinik olarak burun ve gozyasi akintisi ile
birlikte yiiksek atesle baslayan, devamin-
da hiriltili solunum ve solunum gii¢ligi ile
karakterize, degisen siddette bulgular goz-
lenmektedir. Nekropsi incelemelerinde ak-
cigerin ¢ogunlukla kraniyal, kranio dorsal
ve ventral loblarinda koyu kirmizi renkli,
karaciger kivaminda alanlara rastlanmakta-
dir. Kesit yliziinde 6dem ve atelektazik alan-
lar haricinde sekonder enfeksiyonlarin ise
karigsmasi ile brons, bronsiol ve alveollerde
irinli ve yer yer nekrotik alanlar goriilmekte-
dir. Fibrinli-nekrotik pndmoniye doniistigi
durumlarda ise akcigerlerin gogiis kafesine
yapistigi dikkati ¢cekmektedir. Mikroskobik
olarak, akut donemde interalveolar ve in-
terlober septal dokuda kalinlasma, nekrotik
bronsiolitis, deskuamasyon ve 6dem, kronik
olaylarda ise interstisyel fibrozis gibi inters-
tisyel pndmonin tipik bulgularin1 gdoster-
mektedir (12-15). Bununla birlikte alveol ve
bronsiol liimenlerinde dokiilmiis epitel hiicre
¢ekirdeklerinin birlesmesinden olusan sinsit-
yal hiicre formasyonlari ile brons, bronsiol
ve pnomositlerde goriilen intrasitoplazmik
inkliizyon cisimcikleri hastalik icin tanitici
bulgulardir (10, 11).

Bu calismada, Mehmet Akif Ersoy Uni-
versitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji Ana-
bilim Dali’na gonderilmis, solunum sistemi
problemi ile 6len ve immunohistokimyasal
olarak BRSV teshisi konulan buzagi akci-
gerleri patolojik olarak incelendi.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini Mehmet Akif Er-
soy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dali’na 2014-2017 yillar1 arasinda
solunum problemi ile 6len ve teshis icin ge-
tirilen BRSV siipheli 6 hafta ile 5 aylik yas
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araligindaki 12 adet buzagi akcigeri olus-
turdu. Doku 6rnekleri %10’luk formaldehit
sollisyonunda tespit edildikten sonra rutin
patoloji takip prosediiriinden gegirilerek pa-
rafine gdmiildii. Bu parafin bloklardan Sp
kalinliginda normal ve Poly-I-lisinli lam-
lara kesitler alindi. Normal lamlara alinan
kesitler rutin hematoksilen&eozin boyama
yontemi ile boyanarak 1gik mikroskobunda
incelendi. Poly-l-lisin’li lamlara alinan seri
kesitler ise standart ticari Avidin-Biyotin
Peroksidaz Kompleks (ABC-P) kiti kulla-
nilarak (UNIVERSAL HRP-DAP KIT 500
TEST, BIOGENEX, Cat. No: QD420-YIK)
Anti-Respiratory Syncytial Virus antibody
(Abcam, Cat. No: ab20745- 1/500 sulandir-
ma) ile boyandi. Tiim kesitlerin Olympus
BX51 151tk mikroskobunda Olympus DP25
kamera sisteminde mikrofotograflar1 ¢ekile-
rek degerlendirmesi yapildi. Ayrica pndmoni
bulgusu gostermeyen ayni yaslardaki 10 adet
buzagi akcigerine ait parafin bloklar histopa-
tolojik olarak pndmoni yoklugu teyit edil-
dikten sonra kontrol grubu olarak kullanildi.

BULGULAR

Nekropsi Bulgular:

Klinik olarak oksiiriik ve burun akintisi
bulunan buzagilarin nekropsilerinde akci-
gerin ¢ogunlukla kraniyal loblarinda lobu-
ler dagilimli koyu kirmizi renkli, konsolide
alanlar gozlendi. Bu alanlarin kesit yiiziinde
brons ve bronsiol liimenlerinde kopiiklii bir
O0dem sivisi ile birlikte mukopurulent bir ek-
sudat vardi (Figiir 1). Siddetli olaylarda ise
boz beyaz renkli yer yer sekester yapisin-
daki nekrotik alanlara rastlandi. Konsolide
alanlarin ¢evresinde yogun olmakla birlikte
kraniyal loblarda amfizemli alanlar goriildii.
Baz1 olgularda akcigerde genis konsolide
alanlar bulundugu ve akcigerlerin gogiis ka-
fesine yapisik durumda oldugu tespit edildi.

Histopatolojik Bulgular

Histopatolojik incelemelerde, akciger-

Ozyzldzz, Ozmen, Dolu

de, viral pndmonilerde goriilen interstisyel
pndémoni bulgulariin yaninda muhtemel se-
konder enfeksiyonlarin etkisiyle sekillenen
bronkopndémoni bulgulariyla kendini goste-
ren bronkointerstisyel pndmoni belirgindi.
Bunun yaninda, interalveoler, interlobuler
ve interlober damarlarin hiperemik oldugu
tespit edildi. interalveolar septal doku, in-
terlobuler septumlar ve interlober septum-
larin mononiiklear hiicre infiltrasyonlar1 ve
O6demden dolay1 genisledigi goriildii. Akut
vakalarda brons, bronsiol ve alveol liimen-
lerinde homojen, pembe renkli 6dem sivist
ve yer yer fibrin iplik¢ikleri belirlendi. Al-
veol liimenleri dokiilmiis epitel hiicreleri,
baz1 olgularda nétrofil 16kosit ve makrofaj
infiltrasyonlar1 ile doluydu. Bazi alveol lii-
menlerinde 3’li- 5°1i epitel dokiintiilerinin
birlesmesinden olusan karakteristik “sinsit-
yal hiicre formasyonlar:’na rastlandi. Tip 1
pnomositler ¢ogunlukla yikimlanmis olup
tip 2 pnomositlerde hiperplazi belirgindi.
Alveol duvarlan silindirik yapidaki tip 2
pnomositlerle kapli olup viral pnomonilere
0zgli “epitelizasyon” ya da “fotalizasyon”
bulgulart mevcuttu. Siddetli olaylarda brons
ve bronsiol liimenlerinde de dokiilmiis epi-
tel hiicreleri ile nétrofil 16kosit ve makrofaj
infiltrasyonlarina rastlandi. Bu olgularda
ayrica parankim icerisinde genis nekrotik
alanlar dikkati ¢ekti. Bu alanlarin ¢evresinde
yogun yangisal hiicre infiltrasyonlar1 vardi.
Sinsityal hiicre formasyonlarina bazi brons
ve bronsiyol liimenlerinde de rastlandi. Bazi
brons ve bronsiollerde epitelial hiperplaziler
gbzlendi. Bronko-alveoler lenfoid dokularin
(BALT) birgogunda lenfoid follikiillerde hi-
perplazi dikkati ¢ekti. Ozellikle kroniklesen
durumlarda interstisyel dokuda fibroz pro-
liferasyonlar mevcuttu. Bu bdlgeleri ¢evre-
leyen alveollerin ise atelektaziye ugradigi
tespit edildi. Buna komsu alveollerde ise
amfizemli bolgeler saptandi. Etkilenen brong
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ve bronsiol epitellerinden bazilarinda homo-
jen-pembe goriiniimde intrasitoplazmik “ink-
liizyon cisimcikleri"ne rastlandi. Ozellikle
bronko-interstisyel pndomoninin gozlendigi
durumlarda interlober, lobuler septumlar ve
pleurada 6dem, fibrin birikimi, notrofil ve
makrofaj infiltrasyonlart mevcuttu (Figiir 2)

Immunohistokimyasal bulgular

Anti RSV boyamalar:

Etkenin varligini1 ispat eden anti BRSV
poliklonal antikor, immunohistokimyasal
boyamalarda brons, bronsiol epitelleri ve lii-
menlerindeki epitel dokiintiileri igerisinde,
ayrica makrofaj ve lenfosit sitoplazmalarin-
da immuno-pozitif alanlar olarak belirgindi.
Bazi alanlarda bronsiol ve alveol liimenle-
rinde ince bir film tabaka halinde immuno-
pozitif alanlarin varlig: tespit edildi. Alveol
liimenlerindeki yangisal eksudat, hiicre do-
kiintiileri, makrofaj ve lenfosit sitoplazma-
lar1 ile sinsityal hiicre formasyonlarinda da
yogun immunopozitif alanlar gézlendi. Bun-
larin diginda interstisyel doku icerisinde ser-
best halde ve makrofaj sitoplazmalari i¢inde
de immunopozitif alanlar belirgindi. Kontrol
grubu dokularinda ise pozitif boyanma sap-

tanmadi (Figiir 3).
TARTISMA VE SONUC
Sigir respiratuar sinsityal virus

(BRSV) ve insan respiratuar sinsityal virus
(HRSV) Paramyxoviridae ailesinin Pneu-
movirus grubundan RNA viruslaridir (16).
BRSV, diinyanin bir¢ok bdlgesinde geng
sigirlarda olusturdugu 6nemli enfeksiyonlar
nedeniyle ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (12, 17). Calismanin materyali-
nin temin edildigi Burdur ydresinde de bu
enfeksiyonun siit veya besi isletmelerinin
onemli bir sorunu oldugu gerek daha 6nce
yapilan serolojik ¢alismalarla (8) gerekse bu
calisma ile belgelenmistir.

BRSV enfeksiyonlarinda nazal ve
konjunktival akint1 ile birlikte siddetli 6ksii-

rik belirgin semptomlardir. Olaya sekonder
enfeksiyonlarin karigmasiyla bu tablo daha
da agirlasir. 6 ayliga kadar olan buzagilarda
yiiksek ates, solunum gii¢liigii, yerden kal-
kamama, hiriltili solunum, agizdan kopiiklii
0dem sivisinin gelmesi, tedavilere zor ya-
nit vermesi ve enfeksiyonun hizla yayilimi
onemli bulgulardandir (1, 18). Anabilim Da-
limiza gelen nekropsi materyallerinde hay-
van sahibinden alinan anemnez bulgularinin
da yukarida bildirilen literatiir bilgileriyle
uyumlu oldugu dikkati ¢ekti.

Viral kokenli pnoémonilerin karakte-
ristik bulgularindan olan nekrotik bronsitis,
bronsiolitis ve bronsial hiperplazi ile inters-
tisyel dokudaki kalinlagmalar BRSV enfeksi-
yonu i¢in de gecgerlidir. Ancak Parainfluenza,
IBR, ortoreovirus gibi solunum sisteminin
diger viral enfeksiyonlarindan brong, bron-
siyol ve alveol epitellerinde intrasitoplazmik
inkliizyon cisimciklerinin ve hastalifa 6zgii
sinsityal hiicre formasyonlarinin bulunmasi
ile ayrilir (1, 9). Bu calismada akcigerlerin
mikroskobik incelemesinde brons, bronsiol
epitellerinde ve tip I pnomositlerde nekroz
ve deskuamasyon en belirgin bulgulardan-
di. Bir¢ok alanda interlober, interlobuler ve
interalveoler dokunun 6dem ve mononiik-
lear hiicreler nedeni ile kalinlastig1 gorildii.
Ozellikle brons ve bronsiyol epitellerinde
homojen-pembe renkli intrasitoplazmik ink-
liizyon cisimcikleri siklikla gézlendi. Ayrica,
alveol ve bronsiyol liimenlerinde ¢ok sayida
sinsityal hiicrelere rastlandi.

BRSYV enfeksiyonu, sigirlarin enzoo-
tik pnomonisi olarak bilinen hastaligin ana
etkenlerinden biridir. Virus, sitopatik efekte
ve immun sistem hiicrelerininin yikimlan-
masina neden olarak hayvanda immun yeter-
sizlik olusturmakta ve sekonder bakteriyel
enfeksiyonlara davetiye ¢ikarmaktadir. Im-
mun sistemin depresyonu ise ila¢ tedavisin-
de basarisizlik ile sonu¢lanmakta ve 6liimciil
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vakalarla karsilasilmaktadir. Bu tiir karisik
enfeksiyonlarin sonucunda ise interstisyel
pndmoni bronkointerstisyel pndmoniye do-
niismekte ve klinik tablo daha da agirlas-
maktadir (3, 9, 19). Calismada, incelenen
akciger kesitlerinde interstisyel pndmoni ya-
ninda bir ¢ok alanda yogun nétrofil 16kosit
ve bakteri kiimelerinin hatta bazi kesitlerde
ise fibrinli pndmoninin 6nemli bir gostergesi
olan ployritisin goriilmesi literatiir bilgilerini
destekler nitelikteydi.

Hastaliktaki ana etkenin BRSV ol-
dugunu belgeleyen immunohistokimyasal
boyamalarda brons, bronsiol, alveol epitel
ve liimenlerindeki hiicre yiginaklarinda,
mononiiklear seriden yangisal hiicrelerin
sitoplazmalarinda immuno-pozitif alanlar
bulundugu bildirilmistir (4). Calisma mater-
yalini olusturan akciger kesitlerinde de yapi-
lan immunohistokimyasal boyamalarda hem
lezyonlu bolgeler (brons, bronsiol ve alveol
epitelleri), hem de alt solunum yollar1 lii-
menlerindeki hiicre dokiintiileri ve yangisal
hiicrelerde immunopozitif alanlara rastlandi.
Bununla birlikte brong ve bronsiollerde goz-
lenen hiperplastik epitel hiicrelerinde de im-
munopozitif boyanmalar mevcuttu.

Hastagin viral kokeninden dolayi ke-
motaktik yanit olusmamakta ve immun yanit
gelistikten sonra iyilesme siireci baslamak-
tadir. Hastalikta sekonder bakteriyel enfeksi-
yonlarin ige karigmasi akut notrofilik yanitin
erken baslamasina ve hastaligin siddetinin
artmasina neden olmaktadir. Ancak cesit-
li kemotaktik ajanlarin uyarilarak lezyonlu
dokularin ve etkenlerin opsonizasyonunun
saglanmas1 (20-23) ve virusla enfekte hiic-
relerin siddetli yangi nedeniyle yikimlanarak
enfekte epitellerin temizlenmesi konularinda
daha ileri arastirmalara ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Hastalikta immun sistemi aktive edici
ve solunum yollarini tikayan 6dem ve fibrin
cikisini baskilayict ilaglarin beraber kulla-

niminin sekonder enfeksiyonlar konusunda

Ozyzldzz, Ozmen, Dolu

hastaliktaki tedavi yaklasimlarini avantajl
duruma getirebilecegi diisiincesi i¢in ileri
diizeyde aragtirmalara ihtiya¢c bulunmakta-
dir.

Sonu¢ olarak, sunulan g¢alisma ile
Burdur bolgesindeki pnomonili buzagilar-
da BRSV enfeksiyonun énemi ve patolojik
bulgular1 detayli olarak incelenip irdelen-
mistir. Hastalik her y1l bir¢ok isletmede eko-
nomik kayiplara neden olmaktadir. Bilingli
ve profesyonel isletmeler hastaliga karsi
gelistirilen as1 uygulamalarini kullanarak bu
hastaliktan minimal seviyede etkilenmekte-
dir. Ancak halen ilimizde ¢ok sayida kiigiik
isletme bulunmakta ve bunlarin da BRSV
enfeksiyonu konusunda yeterli bilgisi bulun-
mamaktadir. Hastaliktaki patogenetik meka-
nizmalarin agiga ¢ikarilarak daha iyi anlasil-
mas1 ve bunun 1s181nda tiretilecek yeni tedavi
ve koruma yaklasimlar1 enfeksiyona maruz
kalan isletmelerde 6liim oraninit ve ekono-
mik kayiplar1 6nemli 6l¢lide azaltacaktir. Bu
calisma Burdur ili’ndeki BRSV enfeksiyon-
lar1 konusunda farkindalig1 ortaya ¢ikaracak
ve bundan sonra yapilacak calismalara 151k
tutacak niteliktedir.
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Figiir 1. Akciger, buzag; A. Kraniyal loblarda konsolide alanlar, B. Konsolide alanlarin kesit yiiziiniin gériiniimii.

Figiir 2. Akciger, buzagi, interstisyel pndmoni (BRSV); A. Sidetli nekrotik bronsiolitis ve intrasitoplazmik inkliizyon

cisimcigi (Ok), HE, bar: 50 um, B. Alveol limenlerinde yangisal hiicre infiltrasyonlar1 ve sinsityal hiicre formasyonlari
(Oklar), HE, bar: 50 pm.

Figiir 3. Akciger, buzagi, bronko-interstisyel pndmoni; A. Alveol liimenlerinde fagositik hiicre sitoplazmalarinda (kalin ok)

ve sinsityal hiicre formasyonlarinda (ince ok) immuno-pozitif boyanmalar, ABC-P, bar: 50 um, B. Kontrol, normal akciger
dokusunun histolojik dokusu, ABC-P, bar: 50 pm.

MAE Vet Fak Derg, 2 (2): 131-138, 2017

136 |



KAYNAKLAR
1. Caswett JL Williams KJ. Respiratory sys-
tem: Infectious disease of the respiratory
system, In Jubb, Kennedy, and Palmer’s pat-
hology of domestic animal, Volume 3. 5th
edition. Edit. Maxie MG. Elsevier Saunders,
Edinburgh; pp: 596-598, 2006.
2. McIntosh KR Chanock M. Respiratory sy-
ncytial virus, in: Virology, eds. Fields, B. M.
& D. M. Knipe, 2nd edn, Raven Press, New
York; pp. 1045-1072, 1990.
3. Ellis JA Philbert H West K Clark E Mar-
tin K Haines DM. Fatal pneumonia in adult
dairy cattle associated with active infection
with bovine respiratory syncytial virus, Can
Vet]J. 1996; 37: 103-105.
4. Flores EF Weiblen R Medeiros Botton
MSA Irigoyen LF Driemeier D Schuch LF
Morales MA. Retrospective search for bo-
vine respiratory syncytial virus (BRSV) an-
tigens in histological specimens by immu-
nofluorescence and immunohistochemistry,
Pesq Vet Bras. 2000; 20(4): 139-143.
5. Cabalar M Sahna KC. Dogu ve Giineydo-
gu Anadolu Boélgesinde Siit Sigirlarinda Pa-
rainfluenza Virus-3, Bovine Herpes Virus-1
ve Respiratory Syncytial Virus Enfeksiyon-
larinin Seroepidemiyolojisi, Y.Y.U. Vet. Fak.
Derg. 2000; 11(2): 101-105.
6. Duman R Yavru S Kale M Avci O. Se-
roprevalence of viral upper respiratory infe-
ctions in dairy cattle. Kafkas Univ Vet Fak
Derg. 2009; 15: 539-542.
7. Yildirnm Y Yilmaz V Majarashin ARF.
Kuzeydogu Anadolu Bélgesi Sinir llerinde
Bulunan Sigirlarda Viral Solunum Sistemi
Enfeksiyonlarinin  Seroprevalansi, Kafkas
Univ Vet Fak Derg 2009; 15(4): 601-606.
8. Kale M Ozturk D Hasircioglu S Pehliva-
noglu F Turutoglu H. Some Viral and Bac-
terial Respiratory Tract Infections Of Dairy
Cattle During the Summer Season, Acta Ve-
terinaria (Beograd), 2013; 63 (2): 227-236.
9. Hagglund S Svensson C Emanuelson U

Ozyzldzz, Ozmen, Dolu

Valarcher JF Alenius S. Dynamics of virus
infections involved in the bovine respiratory
disease complex in Swedish dairy herds. Vet
J. 2006; 172(2): 320-8.

10. Tripp RA. Pathogenesis of respiratory
syncytial virus infection. Viral Immunology,
2004; 17: 165-181.

11. Leung AKC Kellner JD Davies HD. Res-
piratory syncytial virus bronchiolitis. Journal
of the National Medical Association, 2005;
97:1708-1713.

12. Baker JC Frey ML. Bovine respiratory
syncytial virus, Vet. Clin. North Am. Food
Anim. Pract. 1985; 1: 259-275.

13. Philippou S Otto P Reinhold P Elschner
M Streckert HJ. Respiratory syncytial vi-
rus-induced chronic bronchiolitis in expe-
rimentally infected calves. Virchows Arch.
2000; 436: 617-621.

14. Viuff B Uttenthal A Tegtmeier C Alexan-
dersen S. Sites of replication of bovine res-
piratory syncytial virus in naturally infected
calves as determined by in situ hybridizati-
on. Vet Pathol. 1996; 33: 383-390.

15. Viuff B Tjornehoj K Larsen LE Rontved
CM Uttenthal A Ronsholt L Alexandersen S.
Replication and clearance of respiratory sy-
ncytial virus: apoptosis is an important pat-
hway of virus clearance after experimental
infection with bovine respiratory syncytial
virus. Am J Pathol. 2002; 161: 2195-2207.
16. Pringle CR. Virus taxonomy — a bulletin
from the Xth International Congress of Vi-
rology in Jerusalem. Arch Virol. 1996; 141:
2251-2256.

17. Stott E Taylor G. Respiratory syncyti-
al virus: a brief review, Arch. Virol. 1995;
84:1-52.

18. Van der Fels-Klerx HJ Martin SW Nielen
M Huirne RBM. Effects on productivity and
risk factors of bovine respiratory disease in
dairy heiders; a review for the Nehterlands.
Neth J Agr Sci 2002; 50: 27-45.

19. Stott E Thomas L Collins A Crouch S

MAE Vet Fak Derg, 2 (2): 131-138, 2017

I 137



Buzagilarda Respiratuar Sinsityal Virus (Brsv) Enfeksiyonlarinda

Jebbet J Smith G Luther P Caswell R. A sur-
vey of virus infections of the respiratory tract
of cattle and their association with disease, J.
Hyg. (Lond.) 1980; 85: 257-270.

20. Hamvas A. Inherited Surfactant Prote-
in-B Deficiency and Surfactant Protein-C
Associated Disease: Clinical Features and
Evaluation, Semin Perinatol. 2006; 30(6):
316-26.

21. Jack DL Klein NJ. Mannose-binding le-
ctin: targeting the microbial world for comp-
lementMalcolm W. Turner attack and opso-
nophagocytosis. Immunological Reviews.
2001; 180: 86-99.

22. Laad AD Thomas ML Fakih AR, Chip-
lunkar SV. Human gamma delta T ce lls re-
cognize heat shock protein-60 on oral tumor
cells, Int J Cancer. 1999; 80 (5): 709-714.
23. Xiong H Pamer EG. Monocytes and in-
fection: Modulator, messenger and effector.
Immunobiology. 2015; 220: 210-214.

MAE Vet Fak Derg, 2 (2): 131-138, 2017

138 |



