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Dunya nifusu her gegen glin artmakta, biylk sehirler giderek daha kalabalik bir hale gelmektedir.
Bununla birlikte buytk sehirlerde arazi 6rtisi de hizla degismekte ve ylzey sicakligl da bu degi-
simden etkilenmektedir. Bu ¢alismada 2000-2022 yillari arasina ait MODIS uydusunun ylizey si-
cakligi verileri ile CORINE arazi kullanim verileri kullaniimistir. Calismada 6nce ylizey sicakligi ile
arazi kullanimi verilerinin ¢dziiniirlikleri diizenlenmis daha sonra izmir ve Manisa sehir merkez-
lerindeki en yiiksek ve en dustik ylzey sicakligina sahip noktalar tespit edilmis ve arazi kullanimiyla
iliskilendirilmistir. Her iki sehir merkezinde de giindiizleri en sicak noktalarin organize sanayi bol-
gelerinde belirdigi, en soguk noktalarin ise yerlesme sahalarinda ortaya ¢iktigi gérilmastir. Ge-
celeri ise bu durumun degistigi, en sicak ve en soguk noktalarin sanayi ve yerlesmeler arasinda
yer degistirdigi belirlenmistir. Bunda en biyuk etkenin, s6z konusu sahalari olusturan yapi malze-
melerinin niteligi oldugu anlasilmistir. Sanayi bolgeleri giindlzleri ¢ok hizli bir sekilde isinmakta
ve glindiizleri en sicak noktalar buralarda belirmektedir. Yerlesme sahalari ise glindiizleri daha
gec Isinmakta ancak geceleri daha ge¢ sogumaktadir. Boylelikle geceleri en sicak noktalar yerles-
melerde belirmektedir. Bunun disinda en soguk noktalarin yapay su ylizeyleri ve sehir igi yesil
alanlarin bulundugu yerlerde ortaya giktigi gorilmastir. Nitekim havuzlu siteler, mezarliklar ve
fidanlklar en soguk noktalarin ortaya ¢iktig yerlerdir. Bu ylizden yiiksek ylzey sicakliklarinin 6niine
gecmekte sanayi bolgelerinin gevresine yesil alan tamponlarinin olusturulmasi, yerlesme sahala-
rinda yesil alanlarin ve yapay su yizeylerinin arttirilmasi son derece énemlidir.

The world population is growing every day, and big cities are becoming more and more crowded.
In addition to, along with the land cover is changing rapidly in large cities and surface temperature
is also affected by this change. In this study, MODIS satellite surface temperature data and CORINE
land use data for the period 2000-2022 were used. In the study, the surface temperature and land
use data were initially adjusted to ensure accuracy and precision. Subsequently, the spots with
the highest and lowest surface temperatures in Izmir and Manisa city centres were identified and
associated with land use. In both city centers, it was observed that the hottest spots during the
daytime appeared in the organized industrial zones, while the coldest spots appeared in the resi-
dential areas. However, at night, the situation changes, with the hottest and coldest spots shifting
between industry and settlements. It is understood that the biggest factor in this shift is the quality
of the building materials that make up these areas. Industrial zones heat up very quickly during
the daytime and the hottest spots appear in these areas during the daytime. Settlement areas
warm up later during the day but cool down later at night. Thus, the hottest spots appear in the
settlements at night. Apart from this, the coldest spots were found appear on artificial water sur-
faces and in urban green areas. Indeed, housing estates with pools, cemeteries and nurseries are
where the coldest spots occur. It is therefore of the utmost importance to create green buffers
around industrial zones and to increase green areas and artificial water surfaces in residential
areas in order to prevent high surface temperatures.

1Bu ¢alisma yazarlar tarafindan 3. istanbul Uluslararasi Cografya Kongresinde bildiri &zeti olarak sunulmustur.
1 This study was presented by the authors as an abstract proceeding at the 3rd Istanbul International Geography Congress.
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Extended Abstract
Introduction

The world's population is increasing day by day, with large ci-
ties in particular becoming home to more and more inhabi-
tants. As the population increases, land cover is also subject to
rapid change. Surface temperature, which refers to the radiant
temperature of the earth's surface, is an important parameter
used in many issues ranging from climate change to changes
in land use. Considering that land use and surface temperature
are related, it is expected that surface temperature will change
in parallel with changes in land use. In this study, the relations-
hip between land use and surface temperature in the cities of
Izmir and Manisa, which are the most important attraction
spots of the Aegean Region, is examined and it is aimed to de-
termine the spots with the highest and lowest surface tempe-
rature in these cities.

Data and Method

In this study, TERRA and AQUA satellites of MODIS satellite
systems were used to determine the surface temperatures of
Izmir and Manisa city centers. The data covers the period 2000-
2022 for the TERRA satellite and 2002-2022 for the AQUA sa-
tellite. These satellites collect data from the study area at 11:40
and 14:40 during the day and at 22:40 and 03:40 at night. CO-
RINE land use data for 2018 was obtained and mapped to de-
termine the land use of city centers. The resolutions of surface
temperature and land use data were regulated and their rela-
tionships were examined.

Results and Discussion

In Izmir city center, the hottest spots during the daytime are
observed to occur in Atatiirk Organized Industrial Zone (01Z).
The fact that almost all hotspots appear in the industrial zone
during the daytime is largely due to the building materials that
make up this area. Materials with low specific heat, such as
iron and steel, heat up rapidly during the daytime and anthro-
pogenic heat radiation helps to create the hottest spots in
these areas. It was determined that the spot with the highest
daytime temperature occurred in Esentepe neighborhood in
July due to the effect of aspect. The coldest spots appear in the
settlement areas. The neighborhoods appear with the coldest
spots are Altievler, where large housing estates with pools and
green areas are located; inciralti, where mixed agricultural
lands are located; Narli, where forest density has increased;
and Aydogdu, where construction continues and the elevation
is higher than the others. At night in Izmir, the hottest spots
shift from the industrial zone to dense settlements. In the sett-
lement areas, it is observed that the hottest spots in summer
and winter occur in different areas. For example, at 22:40, the
hottest spots appear in the Inciralti neighborhood in winter,
while in summer they appear in the Manavkuyu and Kazimdirik
neighborhoods. The coldest spots at night are mostly observed
in Atatirk OIZ. When the land use of Manisa city center is exa-
mined; it is seen that there is an industrial zone in the west of
the city and a residential area in the east. During the daytime,
the hottest spots usually occur in Kecilikdy OIZ, located in the
west of the city. Similar to the city of Izmir, building materials
play a major role in the occurrence of the hottest spots during

the day in industrial zones. It is observed that the coldest spots
during the daytime occur in the settlements in the east of the
city, close to Manisa Mountain and where the elevation is re-
latively higher. In the westernmost part of the city, the coldest
spots occur in the Muradiye forest nursery due to the vegeta-
tion. In Manisa, it is seen that at night time, the opposite image
of the daytime is formed. The warmest spots occur in the sett-
lements to the east of the city, while the coldest spots occur
in Muradiye forest nursery and Kegilikdy OIZ. In July, the hottest
time of the year, the temperature difference between the hot-
test (Kegilikdy 0IZ) and coldest (Turgut Ozal neighborhood)
spots in Manisa is 6.3 °C, while the temperature difference bet-
ween the hottest (Esentepe neighborhood) and coldest (incir-
alt neighborhood) spots in Izmir can be as high as 14.4 °C. In
both cities there is a contrast between day and night. During
the daytime, the hottest spots occur in industrial areas and the
coldest in settlements. At night, hot and cold spots alternate
with each other. The building materials that make up the areas
are of great importance in this. Industrial areas heat up very
quickly during the day, while residential areas heat up relatively
more slowly. However, at night, the settlements cool down
later and the hottest spots occur there. It is also observed that
the coldest spots are appear on artificial water surfaces such
as pools, urban green areas such as housing estates and ceme-
teries, and buildings with light-colored facades. In addition to
land cover, elevation, aspect and the cooling effect of the sea
were also found to have an effect on the surface temperature.
Some of the coldest spots were found to occur in areas with
higher elevation than others or in areas exposed to the cooling
effect of the sea. In addition, it was determined that the hot-
test spots appeared on the southern and southwestern slopes
with the effect of the aspect.

Conclusion

There is a significant relationship between land use and surface
temperature. The ability of the material forming the surface to
retain heat causes that area to have a higher or lower tempe-
rature. Especially in crowded cities, artificial water surfaces
and urban green areas have a significant impact on surface
temperatures.

1.Giris

Diinya nifusu her gegen glin artmaya devam etmekte ve bilyik
sehirler niifus toplanma alanlarina déntismektedir. Niifus yo-
gunlugunun artmasiyla birlikte istek ve ihtiyaglarda artmakta,
bu dogrultuda arazi ortiisi oldukga hizl bir bigcimde degismek-
tedir. Hizli degisim beraberinde sorunlar getirmekte, yanlis ve
plansiz arazi kullanimi blyUk zararlara yol agmaktadir (Giler-
soy, 2013; Dengiz & Demirdag Turan, 2014). Sehirler hizla de-
gistikce, sehirlerin iklimi de buna paralel olarak degismekte ve
boylece kisa mesafelerde buyuk farkliliklar gériilmektedir (De-
mirci & Karakuyu, 2002; Karakuyu, 2002; Karl & Trenberth,
2003). Farkl arazi kullanimina sahip sahalar farkl sicakliklar
gostermekte, kentlerin bazi noktalari daha sicak bir hale gelir-
ken bazi noktalari ise daha soguk bir yapiya birtiinmektedir.

Yer ylzeyinin radyan ya da 1sinim sicakligi olarak tanimlanabilen
yuzey sicakhgi (YS); diinya ylizeyinde yer alan toprak, su yizeyi,
beseri yapilar ve bitki 6rtisiiniin sicakhgini ifade etmektedir
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(Cho vd., 2022; Rehman vd., 2022). YS; iklim degisikligi, arazi
ortisiinde meydana gelen degisimlerin tespiti, ¢evresel ve
dogal kaynaklarin dogru yonetilmesi gibi konularda bagvurulan
oldukga 6nemli bir parametredir (Akytrek, 2020; Gokdemir,
2020; Guo vd., 2021; Lata & Ghosh, 2022).

izmir ve Manisa tarim, sanayi, egitim ve turizm olanaklari ile
Ege Bolgesinin en dnemli gekim merkezlerine déntusmis du-
rumdadir. 1950’li yillardan itibaren dnemli bir niifus toplanma
alani olmaya baslayan izmir uzun yillar boyunca istanbul’un ar-
dindan en fazla net gog alan il olurken, Manisa’da 1990’li yil-
larda bir sanayi sehrine donismeye baslamis ve sehre
Universitenin de agilmasi ile nufusu giderek artmistir (lsik,
2009; Gulersoy, 2013; Isik, 2017). Hal boyle iken arazi 6rtlsi
de hizla degismistir. Nifus artip arazi 6rtlsi degistikce kisa me-
safelerde sicakliklarin daha hizli degismeye basladigi gorilm-
Ustdr (Tanrikulu, 2006; Yavasli vd., 2018). Bu noktada sicakliklar
etkileyen faktorlerin incelemesi ve bu dogrultuda tedbirler alin-
masi énemli bir hale gelmektedir. Calisma alani olan izmir ile
ilgili bircok YS calismasi bulunurken, Manisa ile ilgili galismalarin
¢ok daha kisith oldugu gorilmektedir (Sahin vd., 2011; Yavasli,
2017; Yavash vd., 2018; Oguz vd., 2019; Kesgin Atak, 2020; Sen-
tirk & Cubukgu, 2022; Senlik & Yilmaz, 2023). Calismalarda bol-
geye ait giincel galismalarin gerekliligi vurgulanmistir. Bu
calismada ise ortalama YS'nin dagilisi da belirlenmekle beraber,
ozellikle sehirlerin en sicak ve en soguk noktalarinin nerede ol-
dugu ve bu noktalarda belirlenen sicakliklarin arazi kullanim
sekliile nasil bir iliskisinin olduguna odaklaniimaktadir. Bu dog-
rultuda ¢alismada asagidaki sorulara cevap aranmigtir.

a) izmir ve Manisa sehir merkezlerinde en yiiksek ve en diisiik
YS’ye sahip noktalar nerelerdedir?

b) izmir ve Manisa sehir merkezlerinde en yiiksek ve en diisiik
YS’lere sahip noktalar ile arazi kullaniminin arasinda nasil bir
iliski vardir?

2. Calisma Alani

izmir ve Manisa sehirleri, Ege Bélgesinin, Kiyi Ege Béliimiinde,
izmir-Urla ve Asag Gediz Yorelerinde yer almaktadir. Calisma
alani olan Manisa sehir merkezi, Yunusemre ve Sehzadeler ilge
sinirlari icinde yer alirken, izmir sehir merkezi ise Balcova, Bay-
rakl, Bornova, Buca, Cigli, Gaziemir, Karabaglar, Karsiyaka,
Konak ve Narlidere ilge sinirlari iginde yer almaktadir (Sekil 1).

Dogu-bati uzantih Yamanlar Dagi ve Manisa Dagi iki sehir mer-
kezi arasinda dogal bir sinir olusturmaktadir (Sekil 1). Manisa
sehir merkezi Manisa Daginin eteklerinden baslayip Gediz Neh-
rine dogru uzanmaktadir. izmir sehir merkezinin ise batisinda
Ege Denizine kiyisi bulunmakta, kuzeyde Yamanlar Dagi, dogu-
sunda Nif Dagi ve kuzeybatisinda Teke Dagi gibi daglik kitle-
lerce gevrelenmektedir. Ege Bolgesin karakteristik yapisi
geregince saha horst-graben yapisi gostermekte ve Manisa
sehri, Gediz Nehrinin de igine yerlestigi graben sahasinda yer
almaktadir. Manisa sehrinin tamami Kuvaterner alivyonlarinin
lizerinde gelismektedir. izmir sehir merkezi ise cogunlukla ay-
rilmamis Kuvaterner formasyonlari Gizerinde yer almaktadir. Ay-
rica Konak civarinda Alt-Orta Miyosen piroklastik formasyonlar
ve Buca ile Gaziemir tarafinda da Miyosen golsel karbonatlari
bulunmaktadir. izmir ve Manisa sehir merkezlerinin iginde yer
aldigi ilgeler, il bazinda niifus sayisinin genellikle en yiiksek ol-
dugu ilgelerdir. Sehir merkezleri ilgelerin tamamini kapsamasa
da en yogun nifuslu sahalarini kapsamaktadir. 2023 yili itiba-
riyle Manisa sehir merkezinin icerisinde yer aldigi ilgelerin ni-
fusu, toplam il niifusunun yaklasik %30’una denk gelirken, izmir
sehir merkezinin icerisinde yer aldigi ilgelerin niifusu, toplam
il nifusunun %63,6’sina denk gelmektedir (Tablo 1).

CORINE arazi kullanim verilerine gére; Manisa sehir merkezi
genel itibariyle bati ve kuzeybati dogrultuda gelismektedir
(Sekil 2). Sehrin dogu kesimini yerlesmeler olustururken, bat
kesimde genel olarak sanayi ve ticaret alanlari bulunmaktadir.
izmir sehir merkezinin ise gelismeye acik her yénde gelistigi,
sanayi ve ticaret sahalarinin giderek alanlarini arttirdigi goriil-
mektedir.
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.
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Tablo 1. Calisma alani yerlesim birimlerinin 2023 yili ntfus sayilari.
Table 1. Population numbers of settlements in the study area in 2023.

Sira [ilce Ad Niifus ilce Ad Niifus

1 [Buca 523.487  |Yunusemre 270.726

2 |Karabaglar 476.500  [Sehzadeler 166.541

3 [Bornova 447.553

4 |Karsiyaka 341.857

5 |Konak 327.300

6 |Bayrakli 300.949

7 |Cigli 215.172

8 Gaziemir 137.768

9  [Balgova 77.831

10  |Narlidere 62.148
Seqili flgelerin Toplamt [2.848.417 i:;‘lzrgfelerm 437.267
il Toplam (Izmir) 4.479.525 [il Toplam (Manisa) |1.475.716

Manisa’da oldugu gibi sanayi sahalari ve yerlesmeler arasinda
keskin bir sinir olmadigi, sehrin farkl sahalarinda sanayi ve ti-
caret alanlarinin yer aldigi gortlmektedir.

3. Veri ve Yontem

Calisma alani olan izmir ve Manisa sehirlerine ait YS verileri
MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer/Orta
Cozanarlaklt Gorlinth Spektroradyometresi) uydusu veri su-
nucusundan temin edilmistir. TERRA ve AQUA olarak iyi ayri uy-
dusu bulunan MODIS uydu sistemine ait veriler Amerika
Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirma Kurumu (USGS) tarafindan
lcretsiz olarak sunulmaktadir. Calisma alanina ait TERRA uy-
dusu verileri ilk 6lcim tarihi olan 24.02.2000 tarihinden
26.02.2022 tarihine kadar olan dénemi kapsarken, AQUA uy-
dusu verileri ise ilk 6lciim tarihi olan 04.07.2002 tarihinden
26.02.2022 tarihine kadar olan dénemi kapsamaktadir.

TERRA uydusu ¢alisma alanindan yerel saatle yaklasik olarak
glndiz 11:40 ile gece 22:40'ta YS verisi toplarken, AQUA uy-
dusu da yerel saat ile yaklasik olarak glindiiz 14:40 ile gece

03:40'ta YS verisi toplamaktadir (NASA/LAADS, 2024). Calis-
mada MODIS uydusunun 1 km ¢6zlnUrlGge sahip YS verileri
kullanilmasina ragmen uydular bulutlu sahalarda 6l¢lim yapa-
mamaktadir. Lakin verilerin gintin 4 farkli saatine ait olmasi ve
1 km ¢ozlnlrlGge sahip olmasi calismanin gercgeklestirilebil-
mesi icin yeterli olmustur.

Calismada TERRA ve AQUA uydularindan elde edilen veriler
zaman serisine donistlrilmus, daha sonra bu zaman serisin-
den ortalama YS verileri Uretilmistir. Arazi kullaniminin belir-
lenmesi icin ise CORINE 2018 yili verileri kullaniimistir. YS ve
arazi kullanim iliskisinin dogru bir sekilde kurulabilmesi icin YS
ve arazi kullanim verilerinin ¢ozlnurlikleri dizenlenmistir.
Bunun icin CORINE verilerinin 250 m ¢6zinrlGge sahip versi-
yonu 500 m’ye gevrilmis, yine MODIS uydularinda temin edilen
YS verileri de 500 m ¢ozlinlrlige gore IDW (Ters Mesafe Agir-
likli Enterpolasyon Yontemi) yontemi ile enterpole edilmis ve
haritalandiriimistir.

4. Bulgular ve Tartisma

Calismada 6ncelikle izmir sehir merkezi, daha sonra ise Manisa
sehir merkezinde belirlenen en yiiksek ve en duslk YS’ye sahip
noktalar verilecek, ayrica s6z konusu noktalar ile arazi kullanim
sekli arasindaki iliski ortaya konacaktir. Gerekli yerlerde ise li-
teratiire basvurulacaktr. izmir ve Manisa sehir merkezlerine ait
en sicak ve en soguk noktalarin ortaya kondugu haritalarda alt-
lik olarak uzun yillar ortalama YS verisi kullaniimis, bu haritalar
izerinde en sicak ve en soguk noktalar gosterilmistir.

4.1. izmir Sehrinde En Sicak ve En Soguk Noktalar

izmir sehir merkezinde giindiiz saatlerine ait YS'ler incelendigi
zaman, aylarin blylk cogunlugunda ve uzun yillara ait ortala-
malarda en sicak noktalar, CORINE arazi kullanim haritasinda
sehrin kuzeyinde oldugu goriilen Atatlirk Organize Sanayi Bol-
gesinde (OSB) yogunlasmaktadir (Sekil 3) (Sekil 4). Saat 11:40
olciimlerinde tiim sicak noktalar Atatiirk OSB icerisinde belirir-
ken (Fotograf 1), saat 14:40 6lciminde ise 3 ay disinda yine

Corine Arazi Siniflari

Lejant
I:I Galisma Alani
Jisiniran

Tanm Arazisi

B orman Alani

. lige Merkezleri

I sehir Alani

® il Merkezleri I sznayi ve Ticaret Alani

P su Yizeyi
[0 Diger Alanar

Sekil 2. Calisma alani igin hazirlanmis sadelestirilmis CORINE arazi kullanim haritalari (CORINE 2000 ve 2018’den sadelestirilerek yeniden olus-

turulmustur).

Figure 2. Simplified CORINE land use maps prepared for the study area (Simplified and reproduced from CORINE 2000 and 2018).
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tim sicak noktalarin Atatirk OSB icerisinde ortaya ¢iktigl go-
ralmektedir. Sanayi bolgesinde neredeyse tiim sicak noktalarin
belirmesinde, bu alanlarda kullanilan yapi malzemelerinin si-
caklarinin daha hizli artmasi ve antropojenik isi yayimi 6nemli
etkenler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cicek vd., 2013; Yilmaz,
2013). OSB disinda en sicak noktalarin Yamanlar Daginin etek-
lerine kurulmus, gliney ve giineybati bakilarda bulunan mahal-
lelerde ortaya ¢iktigi gérilmektedir. Esentepe ve Ahmet Taner
Kislalh mahallerinde bakinin 6nemli bir etken oldugu ve glinin
en sicak zamaninda bu mahallelerin en sicak noktalar olarak
belirmesinde etkili oldugu gorilmektedir. Yaz aylarinda en sicak
noktalarin belirdigi Esentepe mahallesinde sicakliklarin tiim yil
icerisindeki en yiksek seviyesine ulastigl, temmuz ayinda or-
taya ¢ikan en sicak noktada YS'nin 45.8 °C’ye eristigi gorilmek-
tedir.

Gundiz saatlerinde en sicak noktalar sanayi bolgesinde belirir-
ken, en soguk noktalar ise yerlesme sahalarinda karsimiza gik-
maktadir (Sekil 3) (Sekil 4). En soguk noktalarin buyuk
cogunlukla sehir merkezinin glineyinde denizin serinletici etki-
sine acik olan mahallelerde belirdigi gortlmektedir (Yavasl,
2017). Bu mahalleler deniz kiyisina oldukga yakin inciralti ile
Altievler mahalleleri ve biraz daha icerde kalan Narli mahallesi
olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Saat 11:40'ta tiim soguk noktalar
sehrin glineyindeki bu mahallelerde belirirken, saat 14:40’ta
iki ay disinda tiim soguk noktalar yine sehrin bu béliminde
belirmektedir. Sadece aralik ve ocak aylarinda sehrin glineydo-
gusunda bulunan Aydogdu mahallesinde en soguk noktalarin
ortaya ciktigi goriilmektedir. Denizin serinletici etkisinin yani
sira arazi kullanim haritasindan da anlasilacagi tizere inciralt
ve Altievler mahalleleri tarim arazilerinin bulundugu, yerles-
melerin ise diger mahallelere kiyasla oldukca seyrek olan ma-
halleler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En soguk noktalarin
Altievler mahallesinde havuzlu ve yesil alani genis sitelerde (Fo
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Sekil 3. TERRA giindiiz lgiimiine gére izmir sehir merkezindeki en
sicak ve en soguk noktalar (11:40) (Haritada yer alan sayilar aylari
ifade etmektedir).

Figure 3. The hottest and coldest spots in Izmir city center according
to TERRA daytime measurement (11:40) (The numbers on the map
represent the months).

Fotograf 1. Atatlirk Organize Sanayi Bolgesinde en sicak noktalarin
dagihsi (11:40) (Google Earth).

Photo 1. Distribution of the hottest spots in Atatiirk Organized Indus-
trial Zone (11:40) (Google Earth).
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Sekil 4. AQUA giindiiz 6lgimiine gére izmir sehir merkezindeki en
sicak ve en soguk noktalar (14:40) (Haritada yer alan sayilar aylari
ifade etmektedir).

Figure 4. The hottest and coldest spots in Izmir city center according
to AQUA daytime measurement (14:40) (The numbers on the map
represent the months).

tograf 2), inciralti mahallesinde ise karisik tarim arazilerinde
ortaya c¢iktigi gorilmektedir. Narli mahallesinde ise Teke Dagi-
nin yamaclarindan itibaren orman yogunlugunun arttigi saha-
larda en soguk noktalarin belirdigi gorilmektedir. Bu
mahallelerde 6zellikle su ylzeyleri ve yesil alanlarin YS sicakligl
Gzerindeki etkisi net bir sekilde goriilmektedir. Sehir ici yesil-
lendirme ve yapay su yizeylerinin arttirilmasinin YS'yi diisirme
konusunda pozitif bir etkisinin oldugu bu 6rnekler lizerinden
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den daha iyi anlasiimaktadir (Gokdemir, 2020; Kesgin Atak,
2020). Aydogdu mahallesinde ise yapilasmanin halen devam
etmekte oldugu, seyrek bir yerlesme alanina sahip oldugu ve
en 6nemlisi diger mahallere nazaran yukseltinin daha fazla ol-
dugu ve 300 metrenin Uzerine giktigl goriilmektedir. Seyrek yer-
lesme ve yiikseltinin YS lzerindeki etkisi bu mahallede kendini
gostermektedir (Senlik & Yilmaz, 2023).

Gece saatlerinde ise en sicak noktalarin sanayi kesiminden
yogun yerlesme sahalarina dogru kaydigi gorilmektedir (Sekil
5) (Sekil 6) (Fotograf 3). Ancak glindizleri neredeyse tim sicak
noktalarin dar bir sahada kiimelenmesinin aksine gece saatle-
rinde beliren sicak noktalar farkl lokasyonlara dagilmaktadir.
Saat 22:40'ta kis aylarinda en sicak noktalar inciralti mahalle-
sinde belirirken, yaz aylarinda ise birbirlerine komsu olan Ma-
navkuyu ve Kazimdirik mahallelerinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Gece 03:40ta ise kis aylarinda en sicak noktalar Altievler ma-
hallesinde ortaya ¢ikarken, bahar aylari ve uzun yillik ortala-
mada Konak mahallesinde ortaya g¢ikmaktadir. Altievler ve
inciralth mahallelerinde ise &zellikle yerlesme ile sanayi ve tica-
ret alanlarinin daha yogun oldugu kiy1 kesiminde en sicak nok-
talarin belirdigi gorilmektedir. Ayrica karigik tarim arazilerinde
de en sicak noktalar ortaya gikmaktadir. Geceleri en ylksek si-
caklik temmuz ayinda Manavkuyu mahallesinde 26.6 °C olarak
belirlenmistir. Sicak noktalarin belirlendigi tim mahallerin
ortak ozellikleri; yogun yerlesimin s6z konusu olmasi ve biylik
alisveris merkezleri ile bankalar gibi insan ve arag yogunlugu
fazla olan mekanlarin bulunmasidir. Ayrica yerlesim sahalarini
meydana getiren yapi malzemelerinin yiiksek 6zgul isiya sahip
olmalari bu sahalarin geg 1sinip ge¢ sogumasina neden olmakta
(Yilmaz, 2015; Sensoy vd., 2017) ve 6zellikle gece saatlerinde
yliksek YS'ye sahip noktalarin belirmesine sebep olmaktadir.

Gunduzleri en sicak noktalarin blylk ¢ogunlugu Atatilirk
OSB’de belirirken, gece saatlerinde bu sefer en soguk noktala-
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Fotograf 2. Altievler mahallesindeki havuzlu sitelerin yakininda ortaya
¢ikan en soguk nokta (11:40) (Google Earth).

Photo 2. The coldest spot emerging near the sites with pools in the
Altievler neighborhood (11:40) (Google Earth).

rin belirdigi gérilmektedir (Sekil 5) (Sekil 6). OSB bolgesinde
hem Gretimi yapilan hem de bu sahadaki yapilari meydana ge-
tiren demir ve celik gibi 6zgul 1sis1 diigiik malzemelerin varhigi
bu alanlarin glindiizleri gevrelerine kiyasla daha ¢abuk isinma-
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Sekil 5. TERRA gece &l¢iimiine gére izmir sehir merkezindeki en sicak
ve en soguk noktalar (22:40) (Haritada yer alan sayilar aylari ifade et-
mektedir).

Figure 5. The hottest and coldest spots in Izmir city center according
to TERRA nighttime measurement (22:40) (The numbers on the map
represent the months).

4-5-10-11-130

@ En Soguk Noida

urou[vakiT _TsaaTJaY ____ [ENSICAKMAKALE ________ENSICAK(C)JENSOGUKMAHALLE ________ [ENSOGUK(‘C) |

Sekil 6. AQUA gece dlgiimiine gdre izmir sehir merkezindeki en sicak
ve en soguk noktalar (03:40) (Haritada yer alan sayilar aylari ifade et-
mektedir).

Figure 6. The hottest and coldest spots in Izmir city center according
to AQUA nighttime measurement (03:40) (The numbers on the map
represent the months).
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Fotograf 3. izmir sehir merkezinde yerlesim sahasinda en sicak noktalarin dagilisi (03:40) (Google Earth).
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Photo 3. Distribution of the hottest spots in the settlement area in Izmir city center (03:40) (Google Earth).

sina, geceleri ise daha ¢abuk sogumasina sebebiyet vermekte-
dir (Yilmaz, 2013). Geceleri aylarin blylk ¢ogunlugunda en
soguk noktalarin OSB alaninda belirdigi, bunun disinda ise gilin-
dizleri de en soguk alanlarin belirdigi Aydogdu mahallesinde
geceleri de soguk noktalarin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Yine
Aydogdu mahallesinde seyrek yerlesmenin ve yiikselti etkisinin
YS degerlerine yansidigi anlagiimaktadir.

izmir sehir merkezinde giindiizleri en sicak (Esentepe mahal-
lesi) ve en soguk (inciralti mahallesi) noktalar arasindaki fark
temmuz ayinda 14.4 °C ile zirveye ulasirken, geceleri en sicak
(Altievler mahallesi) ve en soguk (Balatgik mahallesi) noktalar
arasindaki fark aralik ayinda 5.8 °C ile en yiksek seviyeyi gor-
mektedir. Uzun yillik ortalamalara gore ise glinlin en sicak vak-
tinde en sicak (Atatiirk OSB) ve en soguk (inciralti mahallesi)
noktalar arasindaki sicaklik farki 8.7 °C iken, gliniin en soguk
vaktinde en sicak (Konak mahallesi) ve en soguk (Atattirk OSB)
noktalar arasindaki fark 4.1 °C’dir.

4.2. Manisa Sehrinde En Sicak ve En Soguk Noktalar

Manisa sehir merkezine ait ortalama YS’ler incelendigi zaman,;
glindiiz saatlerinde en sicak noktalarin biiylik cogunlukla sehrin
bati kisminda yer alan sanayi sahasinda ortaya ¢iktig goriilmek-
tedir (Sekil 7) (Sekil 8). Saat 11:40’ta tim sicak noktalar Kegili-
koy OSB ve yakininda belirirken, 14:40'ta da birkac istisna harig
yine en sicak noktalar bu sahada belirmektedir (Fotograf 4).
izmir sehrine benzer sekilde Manisa’da da OSB’de bulunan fab-
rikalarin 6zellikle catilarini olusturan yapi malzemelerinin giin-
diz saatlerinde sicakliklarini hizla arttirdiklari anlasiimaktadir.
0OSB’de YS'ler yil boyunca en ylksek seviyesine erismekte ve si-
cakhk temmuz ayinda 46.4 °C’ye kadar ¢ikmaktadir. Sehrin do-
gusunda beliren sicak noktalar ise soguk periyod
diyebilecegimiz kasim, aralik ve ocak aylarinda, sehrin kuze-
yinde, Manisa dagindan uzak ve daha disuk yikseltiye sahip,
genellikle halen kdmir ve soba ile 1sinma ihtiyacini gideren Kus-
lubahge ve Akpinar mahalleleri gibi yerlesme sahalarinda kar-
simiza ¢itkmaktadir.
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Sekil 7. TERRA glindiiz 6lgiimiine gére Manisa sehir merkezindeki en sicak ve
en soguk noktalar (11:40) (Haritada yer alan sayilar aylari ifade etmektedir).
Figure 7. The hottest and coldest spots in Manisa city center according to
TERRA daytime measurement (11:40) (The numbers on the map represent the
months).
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Sekil 8. AQUA giindiiz 6lglimiine goére Manisa sehir merkezindeki en sicak ve
en soguk noktalar (14:40) (Haritada yer alan sayilar aylari ifade etmektedir).
Figure 8. The hottest and coldest spots in Manisa city center according to AQUA
daytime measurement (14:40) (The numbers on the map represent the
months).
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ey i 2 ! ‘ -
Fotograf 4. Kelkoy Organize Sénaili Bolgesinde en sicak noktalarin dagilisi (14:40) (Google Earth).
Photo 4. Distribution of the hottest spots in Kegilikéy Organized Industrial Zone (14:40) (Google Earth).
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Sekil 9. TERRA gece Ol¢limiine gore Manisa sehir merkezindeki en sicak ve en soguk noktalar (22:40) (Haritada yer alan sayilar aylari ifade et-

mektedir).
Figure 9. The hottest and coldest spots in Manisa city center according to TERRA nighttime measurement (22:40) (The numbers on the map

represent the months).
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Sekil 10. AQUA gece 6lglimiine gbre Manisa sehir merkezindeki en sicak ve en soguk noktalar (03:40) (Haritada yer alan sayilar aylari ifade et-

mektedir).
Figure 10. The hottest and coldest spots in Manisa city center according to AQUA nighttime measurement (03:40) (The numbers on the map

represent the months).
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Gindiiz saatlerinde en soguk noktalarin belirdigi sahalar ince-
lendiginde, bu sefer ¢cogunlukla bu noktalarin sehrin dogu ke-
siminde yerlesme sahalarinda ortaya c¢iktigi gortlmektedir
(Sekil 7) (Sekil 8). Soguk noktalarin belirdigi Ege, Kuyualan ve
Merkezefendi mahallelerinin Manisa Dagina yakin, ylikseltile-
rinin de sicak noktalarin belirdigi mahallelere kiyasla 15-20 m
daha fazla oldugu goérilmektedir. Daha dogu kesimde ise yer-
lesme yogunlugunun daha az, mezarlik ve ormanlik alanlarin
bulundugu sahalarda da soguk noktalarin ortaya ciktig1 goriil-
mektedir. Saat 11:40’ta aralik ayinda Manisa Sehir Hastanesinin
catisinda en soguk noktanin belirdigi goriilmektedir. Burada bi-
nanin ylksekliginin fazla olmasi ve dis cephesinin acik renkli ol-
masinin (O’Malley vd., 2015; Yiiksel & Coskun Hepcan, 2023)
etkili oldugu distnllmektedir. Glindiz saatlerinde sehrin bat
boliminde beliren soguk noktalarin ise ¢ogunlukla Orman

¥ f

Fotograf 5. Manisa sehir merkezinde yelesme sahasinda en sicak noktalarin dagilisi (22:40) (Google Earth).

Genel Muddrligine (OGM) bagli olan Muradiye orman fidan-
lig1 ve yakin ¢cevresinde ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Diger ay-
larda ortaya ¢ikan en soguk noktalarin ise yapilasmanin halen
devam ettigi Muradiye mahallesi ile Glizelyurt mahallesinde
havuzlu ve agaclandirma galismasi yapilmis sitelerin yakinla-
rinda ortaya ciktigl gériilmektedir. izmir/Altievlier mahallesinde
goriildiigi gibi burada da yapay su ylizeylerinin ve sehir ici yesil
alanlarin 6nemi anlasilmaktadir.

Gece saatlerinde en sicak noktalarin tamaminin giindiiz saat-
lerinin tam aksine Manisa sehir merkezinin dogusunda yer alan
yerlesme sahasinda belirdigi gorilmektedir (Sekil 9) (Sekil 10)
(Fotograf 5). Bu yerlesme sahalarinin basinda Ege, Kuyualan ve
Mesir gibi mahallelerin geldigi gériilmektedir. Ozellikle Ege ma-
hallesinde 22:40 6lgiimlerinde de bazi aylarda en sicak noktalar

Photo 5. Distribution of the hottest spots in the settlement area in Manisa city center (22:40) (Google Earth).
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Fotograf 6. Muradiye orman fidanlig ve gevresinde en soguk noktalarin dagilisi (22:40) (Google Earth).
Photo 6. Distribution of the coldest spots in Muradiye forest nursery and around (22:40) (Google Earth).
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belirmekle beraber, 03:40 6lglimlerinde neredeyse tim aylar-
daki en sicak noktalarin bu mahallede ortaya ¢ikmasi dikkat ¢e-
kicidir. Sehirsel yerlesimin oldukga yogun oldugu Manisa sehir
merkezinde, yerlesmeleri meydana getiren yapi malzemeleri-
nin geg I1sinip ge¢ sogumasi bu yerlerin 6zellikle gece saatle-
rinde en sicak noktalar olarak ortaya c¢ikmasinda etkili
olmaktadir (Yilmaz, 2015; Sensoy vd., 2017). Bunun disinda
glndiiz saatlerinde bazi aylarda (mart, nisan) en soguk nokta-
larin belirdigi Adnan Menderes mahallesinde yer alan mezarlik
ve ormanlik sahada, gece saatlerinde bazi aylarda (ekim, kasim)
en sicak noktalarin belirdigi gorilmektedir.

Geceleri ortaya ¢ikan en soguk noktalarin ise sehir merkezinin
en batisinda kiimelenme gosterdigi anlasiimaktadir (Sekil 9)
(Sekil 10). Gunduz saatlerinde de en soguk noktalarin ortaya
ciktigi belirtilen Muradiye orman fidanligi ve yakin ¢evresinde,
gece saatlerinde, aylarin neredeyse tamaminda en soguk nok-
talarin belirdigi goriilmektedir (Fotograf 6). Geriye kalan ay-
larda en soguk noktalarin Kecilikoy OSB’de, yerlesmelerin
seyrek oldugu ve az kath konutlarin bulundugu Karaali mahal-
lesinde ve Evrenos mahallesindeki tarim arazilerinde ortaya ¢ik-
tig1 anlasiimaktadir. Muradiye orman fidanligi yesil alanlarin YS
Gizerindeki etkisinin anlasiimasi agisindan son derece énemli
bir 6rnek teskil etmektedir.

Manisa sehir merkezinde glindiiz saatlerinde en sicak (Kegilikdy
0SB) ve en soguk (Turgut Ozal mahallesi) noktalar arasindaki
fark temmuz ayinda 6.3 °C’ye ulasirken, gece saatlerinde en
sicak (Ege mahallesi) ve en soguk (Muradiye orman fidanlgi)
noktalar arasindaki farkin yine temmuz ayinda 4.6 °C’ye ulastigl
gorilmektedir. Uzun yillik ortalamalara gore ise giiniin en sicak
vaktinde en sicak (Kegilikdy OSB) ve en soguk (Ege mahallesi)
noktalar arasindaki sicaklik farki 2.8 °C iken, glinin en soguk
vaktinde en sicak (Ege mahallesi) ve en soguk (Muradiye orman
fidanlig1) noktalar arasindaki fark 3.5 °C’dir.

Her iki sehir merkezinde en yiiksek ve en disik YS’'ye sahip
noktalar incelendiginde; sehirlerde, sanayi ve ticaret faaliyet-
lerinin yurataldugi sahalar ile yerlesme sahalarinin, glindiz ve
gece Olcumleri arasinda zit karakterler ortaya koydugu gorul-
mektedir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla sehir ve
kirsal sahalarin ayrimi, ylizey isi adasi ve sehir isi adasi gibi 6zel-
likler ortaya konulurken (Corumluoglu & Asri, 2015; Yavasli,
2017; Yavasli vd., 2018), bu ¢alismada ayrica sehir merkezinin
icerisindeki en sicak ve en soguk noktalarin ayrimi da ortaya
cikmistir. Normalde bir biitlin olarak ¢evresine gore daha sicak
ozellik gosteren sehir merkezleri kendi iclerinde de yapisal 6zel-
likleri geregince gece ile glindiiz arasinda farklilik géstermek-
tedir. Diger calismalara benzer bicimde sehir merkezi icerisinde
yer alan yapay su ylzeyleri ve ormanlik alanlar daha dstik si-
cakliklara sahiptir (Yilmaz, 2017; Khorrami & Gindiz, 2019;
Gokdemir, 2020; Senlik & Yilmaz, 2023). Diger calismalar yer-
lesme sahalari ve sanayi bolgelerinin i1si tutma kabiliyetlerinden
otlirl cevrelerine gore daha sicak 6zellikler gosterdigini ortaya
koymus (Tanrikulu, 2006; Corumluoglu & Asri, 2015; Yilmaz,
2017; Kesgin Atak, 2020), bu ¢alismada da bu sonuglar destek-
lenmekle beraber sehri olusturan farkli yapiya sahip alanlarin
gln icerisindeki sicaklik degisimi de belirlenmistir. Sanayi bol-
geleri, yerlesme sahalarina gore daha dislik 6zgil i1siya sahip
malzemelerden olusmasi ve antropojenik isi yayiminin etkisiyle

glnduzleri cok daha sicak olurken, geceleri de yerlesme saha-
larina gore daha soguk kalmaktadir (Cicek vd., 2013; Yilmaz,
2013). Yerlesme sahalarinin ise giindizleri daha geg i1sindigi
ancak geceleri de daha ge¢ soguduklari, boylelikle geceleri en
sicak noktalarin buralarda ortaya ¢iktigi gérilmustir (Yilmaz,
2015; Sensoy vd., 2017). Corumluoglu & Asri (2015)'nin calis-
masinda izmir de 6zellikle demir ve celik fabrikalarinda sicak-
liklarin zirveye c¢iktigi gorilurken, bu calismada da benzer
sonuglarla karsilasilmis, bu tir alanlarin ¢ok daha hizl isinma-
sinda yap! malzemesinin etkisi ortaya ¢ikmistir. Ayrica Yilmaz
(2017)'in calismasina paralel olarak izmir de giindiizleri karisik
tarim alanlarinda en soguk noktalar belirirken, s6z konu tarim
alanlarinda geceleri ise en sicak noktalarin belirdigi gorilmus-
tdr. Calismada arazi 6rtisinin yani sira baki ve yikseltinin de
YS Uzerindeki etkisi goriilmdistar. Senlik & Yilmaz (2023) tara-
findan yapilan ¢alismada izmir’de sehrin kuzey b&liminin
glinduzleri baki etkisiyle diger kesimlere gore daha sicak oldugu
belirlenmistir. Bu calismada da sehrin kuzey béliminde giiney
ve glineybatiya bakan yamaclarda bulunan mahallelerde 6gle-
den sonralari en sicak noktalarin ortaya ciktigl gorilmustar.
Ayni calismada Manisa ve izmir sehirlerinde yiikselti arttikca
YS’nin distigi belirtilmis ve bu calismada da yikseltinin daha
fazla oldugu mahallelerde en soguk noktalarin ortaya ¢iktigi be-
lirlenmistir. Senlik & Yilmaz (2023)"in ¢alismasinda Manisa ile
ilgili bolimde gindizleri sehrin batisinda, geceleri ise sehrin
dogusunda ytizey I1si adasi olustugu tespit edilmistir. Benzer se-
kilde bu calismada da en sicak noktalarin batida sehrin sanayi
bolimiinde, en soguk noktalarin ise doguda yogun yerlesme
sahasinda ortaya c¢iktigi belirlenmistir.

Sentiirk & Cubukgu (2022, 2023) tarafindan gergeklestirilen ve
izmir sehir merkezini konu alan ¢alismalarda; sehir merkezin-
deki kentsel soguk alanlarin ve sogutma kapasitelerinin belir-
lenmesi amaglanmis, bunun iginde Landsat 8 uydusundan,
2020 yihinin sicak dénemine (temmuz, agustos, eylil) ait 3
glnin YS verileri ile haritalandirma yapilmistir. Landsat 8 uy-
dusunun sabah saatlerinde (08:50) olcim yaptigi
(NASA/LAADS, 2024) distnuldiginde, calismada sabah saat-
lerine ve secilen giinlere ait kentsel soguk alanlar belirlenmistir.
Bu calismada ise 2000-2022 yillari arasindaki her glinin 4 farkh
8lgiim saatine ait YS verileri kullaniimis ve ona gére izmir sehir
merkezindeki en sicak ve en soguk noktalar belirlenmistir. Bu
ylzden calismalar arasinda benzerlikler bulunmakla beraber
bariz farkliliklarin da oldugu gériilmektedir. Ornegin her iki ca-
lismada da Atatiirk OSB en sicak sahalardan biri olarak belirir-
ken, bu calismada geceleri OSB’de en soguk noktalarin belirdigi
gorilmistiur. Ayrica gindiz saatlerinde benzer sekilde yer-
lesme sahalari soguk alanlar olarak gorilmekte ancak bu calis-

5. Sonug

izmir ve Manisa sehir merkezilerdeki en sicak ve en soguk nok-
talar ile arazi kullanim iliskisinin incelendigi bu ¢alismada; en
ylksek ve en disik YS'ye sahip noktalar, 1 km ¢ozinurlige
sahip MODIS uydusunun, 2000-2022 yillari arasinda, giinin 4
farkli saatine ait YS verilerine gbre belirlenmistir. En sicak ve en
soguk noktalar ile arazi kullanim iliskisinin belirlenebilmesi icin
CORINE 2018 yili arazi kullanim verilerinden faydalanilmis, farkli
arazi kullanim tirlerinin daha iyi gorilebilmesi icin ana sinifla-
rin kullanilmasi tercih edilmis ve siniflar sadelestirilmistir.
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izmir ve Manisa sehirlerinde giiniin farkli saatlerinde, sanayi
bolgeleriile yerlesme sahalari arasinda bir tezatlik oldugu, gin-
duzleri sanayi bolgelerinde en sicak noktalar belirirken, en
soguk noktalarin yerlesme sahalarinda ortaya ciktigi gorilmis,
geceleri ise en sicak ve en soguk noktalarin yer degistirdigi be-
lirlenmistir. Bu konuda en 6nemli faktoriin s6z konusu sahalari
meydana getiren yapi malzemelerinin oldugu anlasiimistir. Sa-
nayi bolgelerini olusturan ve tretimi yapilan demir ve celik gibi
ozgil 1sis1 dislik malzemeler glindiiz saatlerinde ¢ok hizli 1sin-
makta ve antropojenik isi yayiminin da yardimiyla en sicak nok-
talar bu boélgelerde belirmektedir. Yerlesme sahalarini
olusturan yapi malzemeleri ise daha ylksek 6zgul 1siya sahip
olup, gindizleri sicakliklarini sanayi boélgelerine goére daha
yavas artirmakta ancak geceleri daha ge¢ sogumaktadirlar. Bu
ozellikleri nedeni ile geceleri en sicak noktalar yogun yerlesme
sahalarinda ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica en soguk noktalarin be-
lirdigi sahalarda, yerlesmelerin seyrek ve az kath konutlar sek-
linde olmasinin da 6nemli oldugu goralmustar.

Calismada yapay su ylzeyleri ve sehir ici yesil alanlarin da
onemi gortlmdis, her iki sehir merkezinde en soguk noktalarin
cogunlukla havuzlu ve agaclandirma yapilmis sitelerde, orman-
larla kapli mezarliklarda ve fidanliklarda belirdigi goralmustar.
En soguk noktalarda arazi kullaniminin yani sira bazi mahalle-
lerde denizin serinletici etkisi, baki ve ylkseltinin etkisi de go-
rilmastir. Denizin serinletici etkisine acik olan mahallelerde
ve digerlerine kiyasla ylkseltinin daha fazla oldugu mahallerde
en soguk noktalarin, gliney ve glineybati bakilarda ise en sicak
noktalarin ortaya c¢iktigi belirlenmistir.

Birisi kiyida bulunan, digeri ise denize kiyisi olmayan bu iki farkh
sehirde en sicak ve en soguk noktalar arasindaki sicaklik fark-
larinin da ayni derece olmadigi goriilmustir. Manisa’da giin-
dizleri en sicak ve en soguk noktalar arasindaki farkin temmuz
ayinda 6.3 °C’ye ciktigi, izmir’de ise bu farkin yine temmuz
ayinda 14.4 °C’ye kadar cikabildigi gorilmdistir. Geceleri ise
Manisa’da en sicak ve en soguk noktalar arasindaki fark tem-
muz ayinda 4.6 °C iken, izmir’de ise sicaklik farkinin aralk
ayinda 5.8 °C’ye ciktigi belirlenmistir.

Calisma alani olan izmir ve Manisa sehir merkezlerinde en yiik-
sek sicakliklarin belirlendigi sanayi bolgelerinin cevrelerine yesil
alan tamponlarinin olusturulmasi, yogun yerlesmelerin oldugu
sahalarda sehir ici yesil alanlarin ve yapay su ylizeylerinin artti-
rilmasi ve 6zellikle izmir'de gelecege yonelik sehir planlamala-
rinda denizden gelen serinletici riizgar etkisine daha acik
yerlesme sahalarinin tasarlanmasi yiksek YS'lerin 6niine gec-
mekte faydali olacaktir.
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