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OZET: Diinyada kentlesme ve endiistriyel faaliyetlerin yogun oldugu kentsel alanlarda artan
enerji ihtiyacini karsilamak icin mevcut fiziksel kaynaklarin kontrolsiiz ve hizli tiiketimi ¢evre
sorunlarimin artmasina ve etkin ve uzun donem gegerli olmayan g¢evre sistemlerinin ekolojik
surdiiriilebilirligi riske atmasina neden olmaktadir. Kentlerde niifus ve niifus yogunlugunun
artmasi, fosil yakitlarin yogun bicimde kullanilmasi, plansiz ve kontrolsiiz kentlesme,
uygunsuz ve yetersiz yakma teknikleri, acik ve yesil alanlarin azalmasi, trafige ¢ikan motorlu
tasit sayisumin artmasi gibi faktorler ise ¢evre sorunlarimin artmasini olumsuz yénde
tetiklemektedir. Onemli cevre sorunlarindan biri olan ve her yil tahminen 3 milyondan fazla
kisinin hayatina kaybetmesine neden olan hava kirliligi problemi ise evsel isinma, endiistriyel
faaliyetler ve motorlu tasitlarda goriilen yogun fosil yakit kullanimi ve artan niifusa bagh
olarak meydana gelen kentsel faaliyetler nedeniyle ozellikle kentsel alanlarda modern
vasamin kagmilmaz bir sonucu haline gelmistir. Bu ¢alisma, fiziksel mekanda kentsel hava
kirliligine neden olan faktorlerin tespitine yoénelik olarak yakin ge¢miste yapilmis olan
ampirik ¢alismalarin  taranmasimi ve bu c¢aliymalardan yapilan ¢ikarimlarin ekolojik
surdiiriilebilirlik kavrami temelinde degerlendirilmesini icermektedir. Burada amag, kentsel
alanlarda hava kirliliginin olusmasinda etkili olan faktorleri incelemek ve ekolojik bakimdan
surdiiriilebilir - olmayan  kentsel uygulamalart  siirdiiriilebilirligin -~ hedeflendigi  sehir
planlamas: disiplini igerisinde degerlendirmektir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel hava kirliligi, Ekolojik siirdiiriilebilirlik, Sehir planlama,
Ampirik calismalar.

The Empirical Overview of the Relationship Between Air
Pollution and City: An Assessment from the Perspective
of Ecological Sustainability

ABSTRACT:The rapid and uncontrolled consumption of physical resources to meet growing
energy needs in urban areas where urbanization and industrial activities are intensive cause
the increase of environmental problems and the existing of non-effective and short term
ecological systems risking the ecological sustainability throughout the world. The increase of
population and population density, intense usage of fossil fuels, the unplanned urbanization,
the use of incorrect and incomplete combustion techniques, the degradation of open and
green areas and the increase of motor vehicles in traffic are principal factors which stimulate
the environmental problems negatively. As one of the most important environmental problems
that cause approximately more than 3 million people lose their lives, the urban air pollution
problem becomes an inevitable consequence of modern urban life because of dense use of
fossil fuels in domestic heating and industrial facilities and also urban activities depending on
the population increase. This paper reviews recent empirical studies that examine the
principal factors inducing urban air pollution in the built environment and considerations of
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these studies’ reviews based on the ecological sustainability. The study is intended to examine
the factors that induce the air pollution in urban areas and to evaluate non-sustainable urban
practices environmentally in the context of urban planning discipline targets the sustainable
livable environments

Keywords: Urban air pollution, Ecological sustainability, City planning, Empirical
studies.

GIRIS

Agirlikl olarak kentsel alanlarda gézlemlenen yogun niifus, Ozellikle biiyliksehirlerde
hizli kentlesmeyi tetiklemektedir. Bu o6nemli gelisme endiistriyel iiretimin artmasi, iiretim
artisinin karsilanabilmesi i¢in kaynak kullaniminin artmasi, yenilenemeyen kaynaklarin hizla
tilketimi ve g¢evresel sorunlari beraberinde getirmistir. Cevresel sorunlar (hava, su, toprak
kirliligi, vb.) giiniimiizde ekolojik dengeleri bozulmus / bozulmakta olan pek ¢ok kentsel
alanda karsimiza ¢ikmaktadir. ‘Green Paper’ adi verilen ve Avrupa’da siirdiiriilebilir kent
politikalarini belirleyen 6nemli kaynakta kentsel alanlarda ortaya ¢ikan cevresel sorunlar {i¢
ana baglik altinda toplanmistir: (1) Kentsel ve endiistriyel faaliyetler sonucu agiga ¢ikan ve
havaya, suya ve topraga verilen kati, sivi ve gaz haldeki atiklar, (2) yapilasmis alanlarda
meydana gelen bozulmalar, (3) yapilasmamis ve dogal niteligi korunmasi gereken alanlarin
zarar gormesi. Mevcut dogal kaynaklarin sinirli olmasina ragmen hizla ve kontrolsiizce
tiikketilmesi anlayis1 sonucunda ortaya ¢ikan ve o6zellikle 1990’11 yillardan giliniimiize kadar
gecen slirecte kentlerde gozlemlenen tiiketim odakli yagam bigimi, ‘ekolojik siirdiiriilebilirlik’
kavramini olduk¢a 6nemli bir arastirma alani haline getirmistir.

1970’11 yillardan bu yana kentsel gelisme ve biiylime dinamiklerine bagli olarak ortaya
cikan yapilasmamis cevreye iliskin kaygilar, ekolojik yaklagima dayali kentsel gelisme, doga
koruma temelli kentsel politikalar, ¢evresel politikalarin biitlinciil olarak gelistirilmesi gibi
kavramlara ¢evre tartismalarinda alan agmustir. Bu kaygilar, 1972 yilinda Stockholm kentinde
diizenlenen Birlesmis Milletler Insan ve Cevre Konferansi’nda ¢evre hakkinin bir insan hakki
gercegi olmasi bigiminde vurgulanirken; 1992 yilinda gerceklestirilen “Diinya Zirvesi” (Earth
Summit) olarak da bilinen Rio Zirvesi’'nde ise bir insan hakki olan g¢evre hakkinin ve
sagliginin korunmasinin normatif bir hiikiim olarak yasalarda yer almasi gerekliligi biciminde
kendini gdstermistir. Birlesmis Milletler Insan Cevresi Bildirgesi’ne yer alan ifade ile; “Insan,
onurlu ve 1yi bir yasam siirmeye olanak veren nitelikli bir ¢evrede, 6zgiirliik, esitlik ve tatmin
edici yasam kosullar1 temel hakkina sahiptir.” (Tiirk Tabipleri Birligi, 2012).

Ekolojik siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve “insanoglunun tek yuvasinda” ¢evrenin
korunmast adina énemli ¢evresel gostergelerden biri olan hava kalitesi, 1934 yilinda Belgika
(Meuse Vadisi)’da, 1947 yilinda Amerika (Donora)’da ve 1952 yilinda Ingiltere (Londra)’da
kisa siireler igerisinde pek ¢ok kisinin hava kirliligi problemi (yliksek partikiil madde
diizeyleri, atmosferik inversiyon olaylari, topografik yapidan kaynaklanan hava kirliligi
vakalari, vb.) nedeniyle yasamini kaybetmesi sonucunda diinyanin pek ¢ok yerinde oldukca
dikkat ceken bir tartisma konusu olmustur. Onemli ¢evre sorunlaridan biri olan ve her yil
tahminen 3 milyondan fazla kisinin hayatina kaybetmesine neden olan hava kirliligi problemi
ise evsel 1smnma, endiistriyel faaliyetler ve motorlu tasitlarda goriilen yogun fosil yakit
kullanimi ve artan niifusa bagl olarak meydana gelen kentsel faaliyetler nedeniyle 6zellikle
kentsel alanlarda modern yasamin kacinilmaz bir sonucu haline gelmistir. Kent
atmosferindeki havanin kirlenme orani, metropoliten alanlar basta olmak {izere, niifus ve
niifus yogunlugunun artisi, hizli kentlesme, endiistriyel gelisme, iliretim ve evsel 1sinma
stireclerinde kullanilan fosil yakitlar ve artan yasam standartlari talebini karsilamak iizere
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yogun kaynak tiiketiminin ortaya ¢ikmasi gibi nedenlerden 6tiirii giin gectikce artmaktadir.

Bu ¢alisma, fiziksel mekanda kentsel hava kirliligine neden olan faktoérlerin tespitine
yonelik olarak yakin geg¢miste yapilmis olan ampirik c¢alismalarin taranmasini ve bu
calismalardan yapilan ¢ikarimlarin  ekolojik  siirdiiriilebilirlik  kavrami  temelinde
degerlendirilmesini igermektedir. Burada amag, kentsel alanlarda hava kirliliginin
olusmasinda etkili olan faktorleri incelemek ve ekolojik bakimdan siirdiiriilebilir olmayan
kentsel uygulamalar1 siirdiiriilebilirligin hedeflendigi sehir planlamasi disiplini igerisinde
degerlendirmektir.

HAVA KIiRLILiGi NEDIR?

Hava kirliligi, bir veya daha fazla kirletici tiiriinlin acik havada (bina disinda) insan, bitki
ve hayvan yasamina, ticari veya kisisel esyalara, ekolojik dengeye ve cevre kalitesine zarar
veren miktarda belli bir derisim ve siirenin tizerinde bulunmasidir (Miiezzinoglu, 2000). Bir
baska deyisle, hava kirlenmesi, havanin dogal bilesiminin ¢esitli nedenlerle degismesidir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2015). Tiinay ve Alp (1996), hava kirlenmesini havada belirli
fiziksel sekillerde bulunan yabanci maddelerin insan sagligina, diger canlilara, ekolojik
dengeye ve esyalara zararli olabilecek konsantrasyonda ve siirelerde bulunmasi olarak
tanimlamiglardir (Tinay ve Alp, 1996). Hizli ve plansiz kentlesme, endiistriyel {iretim
stireclerinde ve evsel 1sinmada kullanilmakta olan fosil yakitlar ve yogun kaynak tiikketimi
nedeniyle yerel ve bolgesel Olcekte meydana gelen c¢evre sorunlarinin yani sira; iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma gibi tilkesel ve global dl¢cekte meydana gelen ¢evre sorunlarinin
varlig1 da, hava kirlenmesini kentsel alanlarda gilinlimiiziin dncelikli bir ¢evre sorunu haline
getirmektedir. Kacginilmaz bir ¢evre ve halk sorunu olan hava kirliligi, karmasik ve ¢ok
boyutlu bir problemdir ve insanlar bulundugu bolgeyi terk etmedik¢e o havayr solumak
zorundadirlar.

Incecik’e (1994) gore, hava kirliligi insanlarin ¢esitli aktivitelerden dogan ve
sagliklarinin yam1 sira kaynaklarin da kirlenmesine neden olan Kkirleticilerin atmosfere
karismasina denilmektedir. Diger bir deyisle, atmosferde canlilarin sagligina zarar verecek
miktar ve siirede kirleticilerin birinin ya da fazlasinin bir arada bulunmasi hava kirlenmesi
olarak tanimlanmaktadir (Incecik, 1994). Evelyn (1999) insanlarin gevre problemlerine
duydugu ilginin ancak gevrenin bozulmasi sonucunda basladigini savunurken (Evelyn, 1999);
Colls (2002) insanin maddelerin dogasini ve enerji kaynaklarini tanimasi ile bu kaynaklari
rahatlikla kullanmasinin, insan sagligina, kaynaklara ve ekolojik sistemlere biiyiik zararlar
verdigini ortaya koymaktadir (Colls, 2002). Buna Ornek olarak, volkanik faaliyetler
sonucunda olusan siilfiir dioksit gibi gazlarin kirlilige neden olmadigi, ancak 1sinma sonucu
ortaya ¢ikan siilfiir dioksit gazinin veya tarimsal {iretimin etkisiyle agiga ¢ikan metan gazinin
havanin kirlenmesine neden oldugu verilebilir (Colls, 2002). Hava kirliligini, gelismis ve
sanayilesmis Diinya kentlerinde meydana gelen ciddi bir problem olarak tanimlayan Fenger
(2002), ozellikle 1950’li yillardan giiniimiize kadar Diinya niifusunun yaklasik 2 katina
ciktigini ve bu artisin beraberinde 6nemli sorunlart getirdigini savunmaktadir. Kontrolsiiz
niifus artis1, plansiz kentlesme ve trafik yogunlugunun artmas, kirliligin artmasina neden olan
baslica faktorler arasinda yer almaktadir (Fenger, 2002).
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Yapay (Antropojenik)
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v v

Sabit Kaynaklar Hareketli
Kaynaklar

\l/ \ \l/ Motorlu tagitlar

Yakit Yanmas1  Endiistriyel Siiregler Coplerin Ugaklar

Komiir Kimya, plastik, deterjan, yakilmasi Demiryollari
Fuel oil metal ve boya sanayi Gemiler
Dogalgaz Asit liretimi
Odun Petrol rafinerileri

Toprak tiriinleri
Orman triinleri

Sekil 1. Yapay (Antropojenik) Kaynaklarin Siniflandirilmasi (Kudal, 2009)

Hava kirliligine neden olan kaynaklar, temel 6zellikleri goz oniine alinarak iki ana grupta
toplanabilir: (1) Dogal hava kirliligi kaynaklar1 ve (2) yapay (antropojenik) hava kirliligi
kaynaklari. Atmosferin kirlenmesi veya kirlilik, insan aktivitelerinin yani sira dogal siireglerin
bir sonucu olarak da ortaya ¢ikmakta ve bu siireglerin sonucunda atmosfere milyonlarca ton
kirletici salinim1 olmaktadir. Dogal kaynaklar arasinda organik maddelerin ¢iiriimesi sonucu
olusan gazlar, volkan ve orman yanginlarindan ¢ikan gazlar ve tozlar, denizlerden yayilan
kiikiirtlii gazlar, riizgarlarin havaya karistirdigr tozlar, okyanus spreyleri ve buharlasma yer
almaktadir (Godish, 1997). Yapay (antropojenik) kaynaklar grubunda ise, insanlarin
hammaddeleri kullanabilmeleri i¢in meydana getirdikleri kaynaklar yer alir. Bu kaynaklar
kaynagin yapisina (noktasal, ¢izgisel ve alansal kaynaklar), kaynagin tiiriine (1sitnma, trafik ve
endiistriyel siirecler) ve kaynagin hareketine (sabit ve yapay kaynaklar) gore siniflandirilabilir
(Boubel vd., 1994). Yapay (antropojenik) kaynaklarin siniflandirilmasi Sekil 1°de verilmistir.

Hava kirliligine neden olan kaynaklar, diger siniflandirmalarin yani sira, atmosferde yer
alis durumlarma (birincil ve ikincil kirleticiler) gore de smiflandirilabilir. Hava kirliligi
alaninda yapilan ¢alismalarda, kirleticilerin atmosferde genellikle partikiil veya gaz halinde
yer aldigr ortaya konulmustur (Godish, 1997). Birincil (primer) Kkirleticiler kaynaktan
atmosfere dogrudan salinan kirleticiler olarak tanimlanir ve kiikiirtlii bilesikler (SO, H,S),
organik bilesikler (C1 - C5 bilesikleri), azot bilesikleri (NO, NH3), karbon oksitleri (CO,
COy,), halojenler (HCI, HF) ve partikiil maddeler bu grubun igerisinde yer alan kirleticilerdir.
Ikincil (sekonder) kirleticiler ise kaynaktan atmosfere dogrudan salinmayan ancak atmosferde
reaksiyonlarla ortaya ¢ikan kirleticiler olarak tanimlanir ve kiikiirtlii bilesikler (SO3, H2SOy,
SO, bilesikleri), organik bilesikler (ketonlar, aldehitler, asitler), azot bilesikleri (NO2, NOj3
bilesikleri), fotokimyasal olusumlar ve ozon (O3) bu grubun icerisinde yer alan kirleticilerdir
(Incecik, 1994; Godish, 1997). Hava kirliligine neden olan kirleticilerin baslica kaynaklari
Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Baslica kirletici kaynaklar1 (Colls, 2002; Coskun, 2008; Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2015)

Kirletici Tirleri

Baslica Kirletici Kaynaklar1 (Emisyon Kaynaklari)

Karbon monoksit

Baca gazlari, tasit yogunlugu, rdlanti, ¢op yakma,

(CO) eksik yanma lirlinii
Karbon  dioksit | Kémiir, petrol gibi fosil yakitlar, ormanlarin yok
(COy) edilmesi, tagit yogunlugu

Termik santrallerdeki yanma olaylar, tropikal
Ozon (Os) ormanlart yok olmasi, trafikten kaynaklanan azot

oksitler ve ucucu organik bilesiklerin (VOC) glines
1s181yla degisimi

Azot bilesikleri | Termik santraller, tasit yogunlugu, kimyasal
(NOx) giibreler, yiiksek sicaklikta yakma siiregleri
é‘g‘;ﬂ dioksit Yakma tesisleri, fosil yakit yanmasi

2

Partikiil maddeler

Kat1 yakit yakma tesisleri, ¢cimento ve demir — gelik

fabrikalari, tasit (dizel) yogunlugu, ikincil kimyasal

(PM25, PMyo) reaksiyonlar

Kentsel alanlarda hava kirliliginin azaltilmas1 ve hava kalitesinin iyilestirilmesi igin,
ulusal diizeyde cesitli kurum ve kuruluslar tarafindan kanuni diizenlemeler ve calismalar
yapilmistir. Bu caligmalar kapsaminda, hava kirliliginin dogru bir sekilde 6l¢iilmesi, hava
kalitesi yonetimi ile ilgili politikalarin olusturulmasi ve bu politikalar ¢ercevesinde illerin
hava kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla, Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan 2005-2007
yillar1 arasinda 81 ilde hava kalitesi 6l¢lim istasyonlart kurulmugtur. Bu 6l¢tim istasyonlarina
ek olarak, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'ne ait 10 adet istasyon, Saglik Bakanlig1 Hifzissthha
Merkezi Baskanlig: tarafindan Ankara’da kurulan 8 adet istasyon, Kocaeli Dilovas1 Organize
Sanayi Boélgesi’ne ait 1 adet istasyon, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait 7 adet istasyon,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na ait 3 adet mobil istasyon sisteme entegre edilmistir.
Bakanliga bagli mobil 6l¢lim istasyonlari illerden gelen talepler dogrultusunda belli bir siire
ol¢lim yapmak tizere il ve ilgelere sevk edilmektedir. Ulusal hava kalitesi izleme aginda yer
alan Olciim istasyonlar1 Tablo 2°de verilmistir. Ayrica, iki tiir kirleticiye (SO ve NOy) iliskin
belirlenen sinir degerler karsilastirmali olarak Tablo 3’te, hava kalitesinin korunmasina
yonelik kanuni diizenlemeler ise Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 2. Ulusal hava kalitesi izleme aginda yer alan 6l¢tim istasyonlari (Cevre ve Sehircilik
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Bakanlig1, 2016)

Kurum / Kurulus Adi

Istasyon Sayilar1 ve Kurulus Yillart

36 Istasyon (2005), 45 istasyon (2007), 3 Mobil
Istasyon (2005), 1 istasyon Hatay Iskenderun

gzl\;;ilﬁ ve  Sehireilik (2010), Devredilen 8 adet Ankara istasyonu

8 (2009), i1 miidiirliikleri tarafindan kurulan 10
istasyon (2005-2008)

Istanbul Biiyiiksehir .

Belediyesi 10 Istasyon (2007)

[zmir Biiyiiksehir | - - ] ]

Belediyesi 7 Istasyon (2007-2008-2011)

Dilovast OSB 1 Istasyon (2007)

Canakkale Igdas A.S. 1 Istasyon (2010)

Bursa Biiytiksehir | , -

Belediyesi 2 Istasyon (2011)

Karadeniz Eregli .

Belediyesi 1 Istasyon (2011)

Tablo 3. Hava kalitesinin korunmasina yonelik belirlenen sinir degerler (SO, ve NO; Kirletici
tiirleri icin)

HKDYY
Kirletici 'Ig'er;‘:r Ust Limit | AltLimit | DSO AB
Tiirii /m® /m® /m® /m®
(ug/m) (ng/m’) (hgm’) | (ng/m’) | (ng/m’)
350
o (Saatlik) 50 (Yillik 50 (Yillik
Kiikiirt 125 ort.)
o _ ort.) 125 50 350
dioksit (Giinliik) (Giinliik En 125 (Yillik) | (Saatlik)
(SO,) | 20 (Yillik uniu (Giinlitk En
fazla)
ve Kis fazla)
dénemi)
Azot 200 32&:{1)”11‘ 26 (Yillk | o0 10
dioksit | (Saatlik) 40 ' ort.) 100 .
140 ) (Saatlik) | (Yillik)
(NO,) (Y1llik) (Saatlik) (Saatlik)

* HKDY'Y: Hava Kalitesinin Degerlendirme ve Yénetimi Yonetmeligi, DSO: Diinya Saglik Orgiitii, AB: Avrupa

Birligi
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Tablo 4. Hava kalitesinin korunmasina yonelik kanuni diizenlemeler (Basbakanlik, 2015)

Resmi Yaymlandigi
Mgili Kanun/ Gazetede Resmi Kanuni Dayanak
Y 6netmelikler Yaymlanma Gazete
Tarihi Sayisi
Hava Kalitesinin
Korunmasi 02/11/1986 19269 28.72. saytl ~ 09/08/1983
N oy tarihli Cevre Kanunu
Y 6netmeligi
Isinmadan
Kaynaklanan ~ Hava
Kirliliginin Kontrolii 13/01/2005 25699 2872  sayili  09/08/1983
Y 6netmeligi tarihli Cevre Kanunu'nun
Hava Kalitesi Ek-6 nc1 maddesi
D?ger!egdime Ve | 06/06/2008 26898 48'56' sayilt ~ 01/05/2003
Y Onetimi tarihli Cevre ve Orman
Y 6netmeligi Bakanliginin = Teskilat ve
Sanayi Kaynakli Gorevleri Hakkinda Kanunu
Hava Kirliliginin | 03/07/2009 27277
Kontrolii Yo6netmeligi
Bazi Akaryakit
Tiirlerindeki  Kiikiirt
Oranmm 06/10/2009 | 27368 | o1 C:jf:;{angifl 08/1983
Azaltilmasina Iligkin
Y Onetmelik
2872  sayih  09/08/1983
tarithli Cevre Kanunu
E&E:yomam?lumm 644 sayl ve 29/6/2011
- 19/07/2013 28712 tarihli Cevre ve Sehircilik
Kontrolii  Hakkinda g .
Yénetmelik Bakanl g Teskilat  ve
Gorevleri Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname
2872  sayih  09/08/1983
tarithli Cevre Kanunu’nun
Ek-4 tincii maddesi
644 sayilh ve 29/6/2011
tarthli Cevre ve Sehircilik
Egzoz Gazi Bakanligi Teskilat  ve
Emisyonu  Kontrolii Gorevleri Hakkinda Kanun
ile Benzin ve Motorin 3071172013 28837 Hiikkmiinde Kararname
Kalitesi Yonetmeligi 4703 sayil1 29/6/2001 tarihli
Uriinlere  Iliskin ~ Teknik
Mevzuatin Hazirlanmasi
Uygulanmasina Dair Kanun,
5015 sayil1 4/12/2003 tarihli
Petrol Piyasas1 Kanunu
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Uluslararas1 diizeyde smir degerlerin belirlenmesi ve hava kalitesinin iyilestirilmesi
konusunda calismalar yiiriiten kurum ve kuruluslar arasinda Diinya Saghk Orgiitii (World
Health Organization Air Quality Guidelines - WHO), Avrupa Birligi Hava Kalitesi Yasal
Cercevesi (European Commission Air Quality Standards), Ulusal Hava Kalitesi Standartlari
(National Ambient Air Quality Standards - NAAQS), Cevresel Koruma Orgiitii
(Environmental Protection Agency — EPA) ve Ingiltere Hava Kalitesi indeksi (UK Air
Information Resource — UK-AIR) yer almaktadir. 1983 yilinda yiiriirliige girmis olan
Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomi Komisyonu (BM/AEK) Uzun Menzilli Smirlar Otesi
Hava Kirliligi Sozlesmesi (USHKS)’ni Tiirkiye 23.03.1983 tarih ve 17796 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan Bakanlar Kurulu Karar1 ile onaylayarak taraf olmustur. Ayrica,
BM/AEK tarafindan yiiriitilmekte olan USHK Sozlesmesi kapsaminda Avrupa’da Hava
Kirliliginin Takibi ve Degerlendirilmesi Igin Isbirligi Programi yer almaktadir. Bu sézlesmeye
ek olarak, 1985 yilinda Tiirkiye tarafindan EMEP Finansman Protokolii onaylanmistir (Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2015).

KENTSEL HAVA KIRLILIGINE iLiSKIiN INCELENEN LiTERATUR
CERCEVESINDE YAPILABILECEK CIKARSAMALAR

Kentsel alanlarda hava kirliligi karmasik ve ¢ok boyutlu bir problemdir ve hava
kirliliginin olusumunda pek ¢ok faktor etkilidir (Tinay ve Alp, 1996). Diinya’da ve
Tiirkiye’de farkli donem ve yerlesim yerlerinde ¢esitli kirletici tiirleri ile ilgili yapilan ampirik
caligmalarda belirlenen ve hava kirliligine neden olan faktorler, kentin fiziksel yapisi ve hava
kirliligi iligkisinin anlagilmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Kentsel alanlarda gozlenen hava
kirliligi ve fiziksel mekanda etkileri konusunda literatiirde farkli ¢aligmalar bulunmakta olup;
baz1 arastirmacilar kisa vadede orta Olg¢ekli bir yerlesim yerinde tek kirletici tiiriiniin hava
kirliligi tizerinde yarattig1 etkileri incelerken; bazi arastirmacilar orta ve uzun vadede daha
biiyiik Olgekte birden fazla kirleticinin hava kirliligi tizerindeki etkilerini incelemeye
odaklanmistir. Bu c¢alisma kapsaminda, incelenen ampirik c¢alismalar kirletici tliriine ve
kaynagina, alanin tiirtine ve dlgegine, 6l¢lim yapilan doneme gore siiflandirilmis olup; nitelik
bakimindan farklilagsan bu caligsmalar arasindan elde edilen bulgular ve kapsam bakimindan
sehir planlama disiplini ile iliskilendirilebilecek olan ¢alismalar incelenmistir. Incelenen tiim
caligmalar, EK — A’da liste bigiminde sunulmustur.

Kirletici Tiirii ve Kaynagina Gore Calismalar ve Alinan Sonuclar

Kentsel alanlarda hava kirliligine neden olan baslica kirletici tiirleri arasinda kiikiirt
dioksit (SO,), azot oksitler (NOx), karbon monoksit (CO), karbon dioksit (CO,), ozon (O3) ve
partikiil madde (PM) yer almaktadir (Incecik, 1994; Godish, 1997; Tuncel vd., 2008).
Ozellikle kent merkezlerinde yasanan hava kirliliginin artmasima ve kentsel hava kalitesinin
diismesine neden olan temel faktorler arasinda kentlerde yasayan niifusun ve niifus
yogunlugunun artisi, trafige c¢ikan motorlu tasit sayisimin artisi, plansiz kentlesme ve
sanayilesme, evsel 1sinmada ve endiistriyel iiretim siireglerinde fosil yakitlarin kullanilmasi,
tozlar ve aerosoller, atmosferde gerceklesen kimyasal reaksiyonlar, eksik veya yanlis yakma
tekniklerinin kullanilmasi, kentsel alanlarda meteorolojik ve topografik kosullar yer
almaktadir. Havadaki kirletici konsantrasyon diizeyleri zaman igerisinde belirlenen sinir
degerlerin iistiine ¢ikmaktadir (Incecik, 1994; Colls, 2002; Fenger, 2002; Tuncel vd., 2008).

Gegmis donemlerde yapilan ¢aligsmalar kirletici tiirti bakimindan incelendiginde, kentsel
alanlarda hava kirliligine neden olan kirletici tiirlerinin aciga ¢ikmasinda farkli kaynaklarin
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etkili oldugu saptanmistir. Kentsel alanda hava kirliligine neden olan baslica kirletici
tiirlerinden biri olan kiikiirt dioksit (SO;) konsantrasyonlarinin; endiistriyel {iretim siirecleri,
niifus ve tasit yogunlugunun fazla olmasi, 6zellikle kis aylarinda evsel 1sinmada ve endiistriyel
iiretim stireclerinde fosil yakitlarin kullanilmasi ve meteorolojik kosullar nedeniyle kent
merkezlerinde yiiksek ¢iktig1 saptanmustir (Pinto vd., 1998; Daylan ve Incecik, 2002; Tuncel
vd., 2008; Kocaman, 2010; Staelens vd., 2012; Fan vd., 2012). Bunlarin yani sira, tozlar ve
aerosoller, atmosferde gergeklesen kimyasal reaksiyonlar ve eksik veya yanlis yakma
tekniklerinin kullanilmas1 kiikiirt dioksit (SO;) konsantrasyonlarini arttiran faktorler
arasindadir (Karapinar, 2012; Ahmad vd., 2015). Dogalgaz kullaniminin yayginlagsmasi, yaz
aylarinda evsel 1sinmaya bagl yakit tiiketiminin azalmasi ve kent merkezlerinde niifus ve tasit
yogunlugunun azalmasi ise kiikiirt dioksit (SO,) diizeyini azaltan faktorlerdir (Coskun, 2008;
Ozaslan, 2008; Evci, 2009; Karapinar, 2012; Lin vd., 2013). Diger bir kirletici tiirii olan ve
kentsel alanlarda siklikla olgiilen partikiill madde (PM,s, PMjg) konsantrasyonlarinin ise
kentsel ¢aligma alanlarinin yogun oldugu kent merkezlerinde, ana ulagim baglantilarina yakin
bolgelerde yer alan yerlesim yerlerinde ve evsel 1sinmaya bagli olarak 6zellikle kig aylarinda
daha yiiksek c¢iktigi saptanmistir. Buna ek olarak, kentin niifusu ve biiylikliigii arttik¢a hem
kirlilik yaratan faktorlerin sayisinin arttigi, hem de hava kalitesi diizeyinin diistiigl
gozlenmistir (Harrison vd., 1997; Jorquera vd., 2000; Hoek vd., 2002; Brauer vd., 2003;
Monkkonen vd., 2004; Salvador vd., 2004; Smargiassi vd., 2005; Beelen vd., 2013).

Ayrica, yaz aylarinda trafige cikan tasit sayisinin artisina paralel olarak Kkirletici
diizeylerinin artmakta oldugunu ortaya konulmustur (Querola, 2001). Hem kis aylarinda (yakit
tilketiminin fazla olmasi) hem de yaz aylarinda (yagisin az oldugu bolgelerde riizgar hizinin
fazla olmasi) PM; s diizeyinin kent merkezlerinde yiiksek konsantrasyonlarda oldugu tespit
edilmistir (Shi vd., 2003). Kentsel alanlarda yogun niifus ve tasit kullanimi, trafik
yogunlugunun fazla olmasi, endiistriyel iiretim yapan tesislerin fazla olmasi ve enerji liretimi
icin ylriitiilen faaliyetler de partikiil madde (PM;s5) konsantrasyonlarini arttiran temel
nedenlerdendir (Vallius vd., 2004; Nerriere vd., 2005; Moore vd., 2007; Rossa vd., 2007;
Koutrakis, 2012). Bunlarin yani sira, meteorolojik ve topografik kosullar, tozlar ve aerosoller,
atmosferde gerceklesen kimyasal reaksiyonlar ve eksik veya yanlis yakma tekniklerinin
kullanilmast gibi nedenler de partikiill madde (PM,s) konsantrasyonlarini ciddi oranda
arttirmaktadir (Vardoulakis ve Kassomenos, 2008; Pits vd., 2008; Zhu vd., 2011; Karapinar,
2012; Mansha vd., 2012; Shendell vd., 2012). Ozellikle metropoliten kentlerde hava kirliligi
sorununa neden olan partikiil madde (PM3s), solunum sistemine bagli kronik hastaliklarina da
(KOAH, USYE, astim bronsiale, bronsit, vb.) neden olmaktadir (Dockery vd., 1993; Sheppard
vd., 1999; Celikoglu, 1999; Zanobetti vd., 2000; Chen vd., 2000; Ko. Vd., 2002; Tagil ve
Mentese, 2012; Bektas ve Bircan, 2013; Cengiz vd., 2013).

Bir diger kirletici tiiri olan azot oksit (NO, NO,) konsantrasyonlarinin; kentsel alanlarda
tasit yogunlugunun ve trafige ¢ikan tasit sayisinin fazla olmasi, 6zellikle kent merkezlerinde
niifus yogunlugunun fazla olmasi, yerlesim yerlerinin ana ulasim baglantilarina yakin
bolgelerde konumlanmas1 ve meteorolojik kosullar gibi faktorler nedeniyle 6zellikle yaz
aylarinda yiiksek oldugu ortaya konulmustur (Briggs vd., 1997; Briggs vd., 2000; Evci, 2009;
Fan vd., 2012; Mukerjee vd., 2012; Staelens vd., 2012; Zbieranowski vs., 2012; Bootdee vd.,
2012; Lee vd., 2013; Estarlich vd., 2013; Ahmad vd., 2015; Behera vd., 2015). Endiistriyel
iiretim siireclerinin kentsel alanlarda gergeklesmesi ve enerji tiretimi i¢in yiiriitiilen faaliyetler
de azot oksitlerin konsantrasyonunu arttiran faktorler arasindadir (Mayer, 1999; Nerriere vd.,
2005; Ozaslan, 2008). Bu faktorlere ek olarak, atmosferde gerceklesen kimyasal reaksiyonlar,
tozlar ve aerosoller ve eksik veya yanlis yakma tekniklerinin kullanilmasi azot oksitlerin (NO,
NO,) konsantrasyonlarnin artmasina neden olmaktadir (Ozden, 2005; Kocaman, 2010;
Ahmad vd., 2015).
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Kent merkezlerinde niifus ve tagit yogunlugunun artmasi, meteorolojik kosullar ve trafige
cikan tasit sayisinin artis1 gibi faktorlerin kentsel alanda hava kirliligine neden olan karbon
monoksit (CO), karbon dioksit (CO,), amonyak (NH3) ve ozon (Os) gibi Kirleticilerin
konsantrasyonlarini arttirdigi ortaya konulmustur (Evci, 2009; Fan vd., 2012; Mukerjee vd.,
2012; Reche vd., 2012; Shendell vd., 2012; Staelens vd., 2012; Ahmad vd., 2015). Bunlarin
yani sira, evsel 1sinmada ve endiistriyel iiretim siireclerinde fosil yakitlarin kullanilmasi, tozlar
ve aerosoller, atmosferde gerceklesen kimyasal reaksiyonlar ve eksik veya yanlis yakma
tekniklerinin kullanilmas1 gibi faktdrler de bu kirletici konsantrasyonlari arttirmaktadir
(Mayer, 1999; Ozaslan, 2008; Kocaman, 2010; Ahmad vd., 2015).

Calisma Alaninin Olcegine Gore Cahsmalar ve Alinan Sonuclar

Kentsel alanlarda hava kirliligi sorununu inceleyen, bu soruna neden olan faktorleri ortaya
koyan ve yerel Ol¢ekte yiiriitiilen ¢alismalar ¢ok daha dar bir alanda etkili olmaktadir. Toplu
oliimlere yol agabilecek kadar dnemli etkiler gosterebilen hava kirliligi sorunlarina; Meuse
Vadisi’nde (Belgika) 1934 yili Aralik ayinda 3 giin siiren yogun sis ve kirlenme neticesinde
yiizlerce insanmn hastalanmasi ve 60 kisinin 6liimii, Manchester ve Salford (ingiltere)
kentlerinde 1931 yili Ocak ayinda 9 giin siiren yogun sis neticesinde 592 kisinin oliimii;
Donora, Pensilvanya’da (ABD) 1947 yili Ekim ayinda 4 giin siiren sis sonunda toplam kent
niifusunun yarismin hastalanmas1 ve 20 kisinin 6liimii, Londra’da (Ingiltere) 1952 yil1 Aralik
ayinda 4 giin siiren yogun sis neticesinde 4000 kisinin 6liimii 6rnek verilebilir (Ay vd., 2010).

Hava kirliliginin kentsel mekandaki etkilerinin incelendigi c¢alismalarda, segilen alanlar
olgeklerine gore farklilasmaktadir. Bu dlgekler (a) cadde/sokak, (b) kent, (c) bdlge, (d) iilke ve
(e) birden fazla tilkenin bir araya geldigi tilkeler olarak 5 sinifa ayrilabilir.

Kentsel hava kirliligine iliskin cadde/sokak 6l¢eginde yapilan galigmalardan biri Elbir ve
diger. (2010) tarafindan ylritilmiistir. Bu ¢alismada trafik kaynakli kirletici
konsantrasyonlarinin belirlenmesi ve kentsel alandaki dagilimlarinin ortaya konulmasi
amaglanmis olup; bu kapsamda izmir kent merkezindeki dnemli caddeler segilmistir. Motorlu
tagitlardan kaynaklanan temel kirleticilerin konsantrasyonlar1 6l¢iilmiistiir. Calismada, kent
merkezindeki motorlu karayolu tasitlarindan kaynaklanan hava kirliliginin, kentteki sanayi
tesislerinden ve konutlardan atilan toplam emisyonlar kadar ©onemli oldugu ortaya
konulmustur (Elbir vd., 2010). Barselona (ispanya) kentinde (Reche vd., 2012) ve Madrid
(Ispanya) kentinde (Salvador vd., 2004) yiiriitiilen ¢alismalarda, kentsel alanda yogun trafik
yikiiniin oldugu ana caddelerde Olgiimler yapilarak kirletici diizeylerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Cadde/sokak Olceginde yapilan ¢alismalarda, baslica kirletici kaynaklarinin
uzun mesafelerde tasinan emisyonlar, ¢dlden gelen tozlar, deniz tuzu, trafik kaynakli
emisyonlar ve evsel yanma oldugu ortaya konulmustur (Salvador vd., 2004; Reche vd., 2012).

Hava kirliligi diizeylerinin tespit edilmesine yonelik pek ¢ok calisma agirlikli olarak
kentsel 6lgekte yapilmistir. Bu kapsamda incelenen kentler arasinda Stuttgart (Almanya) kenti
(Mayer, 1999), Hong Kong kenti (Fan vd., 2012), Karachi (Pakistan) kenti (Mansha vd.,
2012), Barselona (Madrid) kenti (Querola, 2001), Leipzig (Almanya) kenti (Wehner vd.,
2002), New Delhi (Hindistan) kenti (Monkkonen vd., 2004), Los Angeles kenti i¢in (Moore
vd., 2007), Augsburg (Almanya) kenti (Pits vd., 2008), Santiago (ABD) kenti (Jorquera vd.,
2000), Chiang Mai (Tayland) kenti (Bootdee vd., 2012) ve Cleveland (ABD) kenti (Mukerjee
vd., 2012) yer almaktadir. Bu calismalarda, kent merkezlerinde yogun niifusun goriilmesi,
yiiksek yogunluklu konut alanlarinin ve kentsel ¢caligma alanlarinin ana arterler ¢evresinde yer
secmesi, arazi kullanim kararlarinin kirlilik diizeyini arttirici yonde olmasi, ana ulasim
baglantilarinda tasit yogunlugunun fazla olmasi ve toplu tasima yerine agirlikli olarak
otomobil kullaniminin tercih edilmesi, alanda evsel 1sinma ve endiistriyel iiretim siire¢lerinde
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fosil yakitlara alternatif olarak kullanilabilecek dogalgazin yaygin olmamasi (Monkkonen vd.,
2004; Moore vd., 2007; Bootdee vd.,2012), endiistriyel {iretim yapan tesislerin 6zellikle biiyiik
kentlerde, kent merkezlerine yakin yerlerde konumlanmasi, tozlar ve aerosoller (Querola vd.,
2001; Mansha vd., 2012) ve meteorolojik ve topografik kosullar (Jorquera vd., 2000; Wehner
vd., 2002; Pits vd., 2008) gibi faktorlerin kirletici konsantrasyonlarinin artmasina neden
oldugu saptanmustir.

Bolge o6lg¢eginde yapilan calismalar incelendiginde, kentsel hava kirliligine neden olan
kirletici konsantrasyonlarinin belirlenmesi i¢in secilen alanlarda karsilastirmali ve es zamanl
olarak bir veya birden fazla kirleticinin 6l¢limiiniin yapildigr saptanmistir. Bu kapsamda,
Londra’da (ingiltere) ii¢ kentin olusturdugu bdlgede (Briggs vd., 2000), Istanbul’da Avrupa ve
Anadolu yakasinda (Daylan ve Incecik, 2002), Pekin’de farkli nitelikteki kentsel alanlarda
(kentsel alan, uydu kent, temiz hava sahasi) (Shi vd., 2003), Pekin ve Sanghay kentlerinde
belirlenen bolgelerde (Yang vd., 2005), Avrupa’da yer alan {i¢ biiyiikk kentin olusturdugu
bolgede (Briggs vd., 2000), Kanada’nin farkli nitelik gosteren dort bolgesinde (Zbieranowski,
2012), Belgika’da kirsal niteligi one ¢ikan bir bolgesinde (Staelens, 2012), Cin’de kent
merkezinin diginda kalan boélgelerde (Lin vd., 2013) ve Kore’de farkli nitelikler tasiyan
bolgelerde (Lee vd., 2013) yapilmis olan ¢alismalar yer almaktadir. Endiistriyel tiretim yapan
tesislerin yer se¢imi, meteorolojik ve topografik kosullar, secilen bolgelerin alansal biiytikliigii
ve niifus yogunlugu gibi faktorlere bagli olarak, bu bolgelerde agirlikli olarak azot oksitler
(NOx), partikiil madde (PM3g) ve kiikiirt dioksit (SO2) kirleticilerinin konsantrasyonlarinin
yiiksek oldugu ortaya konulmustur.

Bir veya birden fazla iilkenin bir araya geldigi iilkeler 6l¢eginde yapilan caligmalarin
bulgular1 ortaya koymustur ki, 6zellikle biiyiik sehirlerin giderek kalabaliklastigi ve trafik
yogunlugunun giin gectikge arttigi giinlimiizde, artan yasam standartlari enerji tiiketiminde
Oonemli bir artis meydana getirmis ve dogal kaynaklarin hizla azalmasina neden olmustur
(Incecik, 1994; Harrison vd., 1997; Pinto vd., 1998). Diinyada hava kalitesi bakimindan en
sorunlu kentler ve iilkeler farkli donemlerde yapilan c¢alismalarla incelenmistir. Bu
caligmalarda, {ilkelerin hava kalitesi, teknolojik gelismislik diizeyine, temiz ve yenilenebilir
enerji kaynaklarmi kullanmasina ve hava kalitesinin 1yilestirilmesi i¢in yapilan eylem
planlarinin uygulanabilirligine gére degismektedir (Incecik, 1994; Calhoun, 2005; Incecik ve
Im, 2013). Diinyada hava kirliligine bagh 6liimlerde Cin, Hindistan, Pakistan, Nijerya gibi
iilkkeler ilk swralarda yer almaktadir. Tiirkiye ise 14. sirada yer almaktadir. Ozellikle
biiyiiksehirlerde insan sagligim tehdit eden kirletici diizeyleri, Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
tarafindan agiklanan sinir degerlerin en az 8 ila 10 kati arasindan degismektedir (Incecik,
1994). Bu iilkelerde uzun vadede erken oliimlere yol agabilecek ¢evre sorunlarinin basinda
hava kirliliginin gelmesi beklenmektedir (Harrison vd.,1997; Hoek vd., 2002; Vallius vd.,
2004; Calkoun, 2005; Vardoulakis, 2008; Beelen vd., 2013).

Olciim Dénemine Gore Cahsmalar ve Alnan Sonuglar

Kentsel hava kirliligini konu alan caligmalar incelendiginde, hava kirliligine neden olan
kirletici tiirlerinin konsantrasyonlariin 6l¢iildiigii donemlerin farklilik gosterdigi goriilmiistiir.
Bu farklilasma caligmanin amacina, Ol¢glim sonuglarinin  karsilastirmali  olarak
yorumlanmasina, donemsel olarak degisen kirletici kaynaklarinin tespit edilmesine bagli
olarak meydana gelmektedir. Buna gore, kirletici konsantrasyonlariin 6l¢iildiigii donemler (a)
ayni yil igcerisinde yaz ve kis donemi, (b) bir yilda sadece yaz veya kis donemi, (c) yaklasik
veya tam bir yil siiren ve (d) bir yi1ldan fazla stiren donemler olarak 4 sinifa ayrilabilir.

Kirletici konsantrasyonlarinin ayni yil igerisinde hem yaz aylarinda hem de kis aylarinda
farkli periyotlarda (birer hafta, ikiser hafta, bir ay, li¢ ay, vb.) Ol¢iiliip, sonuglarin
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karsilastirilmali olarak degerlendirildigi ¢alismalarda partikiil madde (PM; s, PMg) ve kiikdirt
dioksit (SO2) konsantrasyonlarinin, kentsel alanlarda evsel isinmada komiir kullaniminin
halen yaygin olmasi, evsel 1sinmada ve endiistriyel iiretim siireglerinde yanlis veya eksik
yakma tekniklerinin kullanilmasi, meteorolojik ve topografik kosullar gibi faktorlere bagh
olarak kis aylarinda daha yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Ayni y1l igerisinde kig aylarinda
yapilan 0l¢lim sonugclari ile karsilastirildiginda, yaz aylarinda elde edilen sonuglar evsel 1sinma
amactyla yakit tiiketiminin olmamasi nedeniyle kirletici konsantrasyonlart diisiik ¢ikmistir
(Pinto vd., 1998; Daylan ve incecik, 2002; Yang vd., 2005; Coskun, 2008; Ozaslan, 2008;
Evci, 2009; Karapinar, 2012). Diger yandan, endiistriyel {iretim yapan tesislerin kent
merkezlerine (6zellikle petrol rafinerisi ve petrokimya tesisleri) yakin yer se¢mesi, trafige
c¢ikan tasit sayisinin artisi, meteorolojik ve topografik kosullar gibi nedenlere bagli olarak yaz
aylarinda kirletici konsantrasyonlarmin daha yiiksek oldugu saptanmistir (Querola vd., 2001,
Shi vd., 2003; Yang vd., 2005; Vardoulakis, 2008). Kentsel alanda hava kirliligine neden olan
kirletici tiirlerinden azot dioksit (NO,) ve ozon (Os) konsantrasyonlarmnin, kis aylarinda
oOlgiilen degerler ile karsilastirildiginda, yaz aylarinda trafige ¢ikan tasit sayisinin artmasi ve
atmosferde gerceklesen kimyasal reaksiyonlar nedeniyle daha yiiksek ¢iktigi gozlenmistir
(Briggs vd., 1997; Mayer, 1999; Nerriere vd., 2005; Ozden, 2005; Ozaslan, 2008; Coskun,
2008; Kocaman, 2010; Shendell vd., 2012).

Kirlilige neden olan kirletici diizeylerinin kentsel alanlarda bir y1l igerisinde sadece yaz
veya kig aylarinda o6l¢iildiigi ve sonuglarin degerlendirildigi ¢alismalarda, kis aylarinda
kentlerde niifus ve tasit yogunlugunun fazla olmasi, evsel 1sinma ve endiistriyel iiretim
stireclerinde kullanilmak tizere fosil yakitlarin kullanilmasi, yanlis veya eksik yakma
tekniklerinin kullanilmasi, meteorolojik kosullar ve tozlar ve aerosoller gibi faktorlere bagl
olarak, partikiil madde (PM25, PMp) (Vallius vd., 2004; Fan vd., 2012; Mukerjee vd., 2012),
kiikiirt dioksit (SOy) (Evci, 2009; Fan vd., 2012), amonyak (NH3) (Mukerjee vd., 2012; Reche
vd., 2012) konsantrasyon diizeylerinin arttig1 ortaya konulmustur. Yaz aylarinda ise evsel
1sinma amactyla fosil yakitlarin kullanilmamasi, bazi yerlesim yerlerinde endiistriyel tiretim
yapan tesislerin kent merkezlerine yakin olmamasi, kentlerde niifus yogunlugunun azalmasi
gibi nedenlere bagl olarak partikiil madde (PM2s, PMjo) (Brauer vd., 2003; Salvador vd.,
2004; Smargiassi vd., 2005) ve kikiirt dioksit (SO;) (Evci, 2009; Fan vd., 2012)
konsantrasyon diizeyleri azalirken; azot dioksit (NO;) (Briggs vd., 2000; Coskun, 2008;
Beelen vd., 2013; Ahmad vd., 2015) konsantrasyon diizeyi artmistir.

Yaklagik bir yil veya tam bir yil siiren hem yaz hem de kis aylarinda yapilan 6l¢iim
caligmalarinda, kirletici konsantrasyonlar: giinliik, haftalik, aylik ve yillik olarak belirlenmekte
(ortalama, minimum ve maksimum degerler bi¢iminde) ve karsilastirmali olarak
degerlendirilebilmektedir. Olgiim siiresinin diger galismalara gore daha uzun olmasi, aym
bolgede farkli nitelikler tasiyan (kentsel, kirsal, yar1 kentsel, vb.) alanlarda veya farkli
bolgelerde es zamanli konsantrasyon ol¢iimlerinin yapilmasina olanak saglamaktadir. Diger
Olctim donemlerinde tespit edildigi gibi, kentsel alanda hava kirliligine neden olan baslica
kirletici tiirlerinden partikiill madde (PMy5, PMyg) (Harrison vd., 1997; Jorquera vd., 2000;
Pits vd., 2008) ve kiikiirt dioksit (SO2) (Pinto vd., 1998; Daylan ve Incecik, 2002; Staelens
vd., 2012; Lin vd., 2013) konsantrasyonlarinin kis aylarinda daha yiiksek iken; yaz aylarinda
daha diisiik oldugu ortaya konulmustur. Azot dioksit (NO;) (Briggs vd., 2000; Estarlich vd.,
2013; Behera vd., 2015) konsantrasyonlarinin niifus ve tasit yogunlugunun kent merkezlerinde
fazla olmasi, ana ulasim baglantilarinin yerlesim yerlerine yakin bolgelerde yer se¢mesi ve
meteorolojik kosullar gibi kirletici kaynaklar1 nedeniyle 6zellikle yaz aylarinda yiiksek oldugu
saptanmistir (Mayer, 1999; Ozden, 2005; Evci, 2009; Zbieranowskivd., 2012; Bootdee vd.,
2012; Caballero vd., 2012; Lee vd., 2013).
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Bir yildan fazla siiren 6l¢lim donemlerinde ise, yapilan caligmalar temel olarak hava
kirliligine neden olan faktorler arasinda 6zellikle mevsimsel kosullarin dikkate alinmasi ve
yillik ortalama kirletici degerlerinin karsilagtirllmasi amaglanmaktadir. Farkli nitelikteki
alanlarda yapilan mevsimsel ve meteorolojik kosullarin 6n planda tutuldugu g¢alismalarda,
diger ¢aligmalardan farkli olarak, 6l¢lim yapilan nokta sayist daha fazladir (Rossa vd., 2007
Caballero vd., 2012; Koutrakis vd., 2012; Mansha vd., 2012). Yapilan karsilastirmali
incelemeler sonucunda, bu tiir 6l¢iim donemlerinde elde edilen sonuglarin, yaklasik veya tam
bir yil siiren hem yaz hem de kis aylarinda yapilan O6l¢iim c¢aligmalarindaki sonuglarla
paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

TARTISMA VE ONERILER

Giliniimiiz kentleri yogun niifus ve lretim - tilketim siire¢lerinin meydana getirdigi
baskilardan dolay1 ¢evre sorunlari i¢in birer odak haline gelmislerdir. Yalnizca kentsel
alanlarda yasayan kentsel niifusun artmasina bagl olarak goriilen birikme ve yogunlagsma
degil, ayn1 zamanda uzun siireler etkileri goriilecek olan c¢evresel sorunlar (hava, toprak, su
kirliligi, iklim degisikligi, vb.) i¢inde bulundugumuz yiizyilin temel meselelerinden biridir.
1996 yilinda yayimlanan Avrupa Sirdiiriilebilir Kentler Raporu’nda o&zellikle kentsel
alanlarda siirdiirtilebilir gelisme siirecini etkileyen pek cok faktor arasinda siirdiirtilebilirlik
kavraminin ¢evresel boyutuna dikkat ¢ekilmektedir. Raporda, ekosistem kavraminin 6nemi,
sinirlt dogal kaynaklarin 6nemi ve kentsel alanlarda yer alan ¢evresel kaynaklarin ekolojik
stirdiiriilebilirligin bir parcasi haline gelmesi, ekosistem ilkelerine dayali bir kent yonetim
anlayisinin gelistirilmesi ve bu konuda tiim kentsel paydaslarin isbirligi yapmasi konularina
vurgu yapilmistir.

Ekolojik siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi adina 6nemli ¢evresel gostergelerden biri olan
hava kalitesi, gegmis yillarda farkli kentlerde pek ¢ok kisinin yagamini kaybetmesi sonucunda
olduk¢a 6nemli bir arastirma alan1 haline gelmistir. Hava kirliligine neden olan farkl kirletici
tirleri ve kirletici konsantrasyon diizeylerini etkileyen faktorlere yonelik literatiirde pek ¢ok
ampirik ¢aligma bulunmaktadir. Sehir planlama disiplini ile iliskilendirilebilecek olan bu
caligmalar, 6l¢iim yapilan doneme, kirletici tiiriine ve kaynagina, alanin tiiriine ve dlgegine
gore siiflandirilmis olup; kentsel alanlarda hava kirliligine neden olan kirleticilere iliskin
referans kaynaklar EK — A’da 6zetlenmistir.

Yapilan literatiir arastirmasindan elde edilen bulgulara gore, kentsel alanda hava
kirliligine neden olan baslica faktorler arasinda evsel 1sinmada kullanilan yakit tiirti, arazi
kullanim kararlar1 (6zellikle endiistriyel iiretim yapan tesislerin) ve kent merkezlerine yakin
yerlerde konumlanmasi (hakim rlizgar yoni, topografik yapi, vb.) ve kentsel calisma
alanlarmin ana arterler c¢evresinde yer se¢cmesi gibi faktorlerin yer aldigi arastirmacilar
tarafindan ortaya konulmustur (Harrison vd., 1997; Mayer, 1999; Vallius vd., 2004; Nerriere
vd., 2005; Tuncel vd., 2008; Ozaslan, 2008; Evci, 2009; Kocaman, 2010; Staelens vd., 2012;
Levy vd., 2015; Shimpi vd., 2015). Yapilan tiim bu g¢alismalar dikkate alinarak, kentsel
alanlarda hava kirliliginin azaltilmas1 ve mevcut hava kalitesinin iyilestirilmesi i¢in farkli
Olceklerde politikalar ve oneriler gelistirilmistir. Gelistirilen politikalar ve Oneriler, evsel
1sinma ve endistriyel Uretim siireglerinde kullanilan yakit tiirleri, arazi kullanim ve
makroform kararlari, ulagim sistemi ve kademelenmesi ve mevzuat olarak 4 gruba ayrilabilir.

Kentsel alanlarda hava kirliligine neden olan kirleticilerin konsantrasyon diizeylerinin
azaltilmast ve hava kalitesinin iyilestirilmesi icin evsel 1sinma ve endiistriyel Uretim
stireclerinde kullanilan yakit tiirlerine iliskin gelistirilebilecek Oneriler arasinda, niifus
yogunlugunun fazla oldugu kentsel alanlarda dogalgaz yatirimlarinin tesvik edilmesi, kacak ve
kalitesiz komiir kullaniminin 6nlenmesi, bolgesel 1sitma sistemlerinin gelistirilmesi, planlama
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caligmalarinda enerji etkin tasarim anlayisinin benimsenmesi gibi Oneriler yer alabilir. Arazi
kullanim ve makroform kararlarina iliskin gelistirilebilecek Oneriler arasinda yeni gelisen
bolgelerde yiliksek katli binalarin hakim riizgar yoniine gore konumlandirilmasi, yeni
yapilacak binalarda bina yiiksekligi ile yol genisligi arasindaki oranin dikkate alinmasi,
mevcut agik ve yesil alan bliyiikliiklerinin arttirilmasi, arazi kullanim deseninde bolgelemeler
yapilmast gibi Oneriler yer alabilir. Ulasim sistemi ve kademelenmesine iliskin
gelistirilebilecek Oneriler arasinda kent igerisinde bazi caddelerin yayalastirilmasi, kent
merkezlerindeki tasit yogunlugunu azaltmak icin gecis yollarin yapilmasi, yaya ve bisiklet
kullaniminin tegvik edilmesi, toplu tasima gilizergdhlarinin ve rayli sistem projelerinin
arttirtlmas1 gibi Oneriler yer alabilir. Son olarak, mevzuata iliskin gelistirilebilecek Oneriler
arasinda mevcut yonetmeliklerde yer alan smir degerlerin Diinya Saglik Orgiitii ve Avrupa
Birligi’nin belirlemis oldugu siir degerler géz 6niinde bulundurularak yenilenmesi, merkezi
ve yerel yonetimlerin kirletici tiirlerine iliskin degerleri yerele 6zgii bicimde yeniden gézden
gecirmesi gibi Oneriler yer alabilir.

Kentsel hava kirliligi pek ¢ok bakimdan en énemli problemlerden biri olmasina ragmen;
hava kirliligine neden olan faktorlerin tespit edilmesi ve mekansallastiriimasi konusunda
bugiline kadar sehir planlama disiplini igerisinde akademik calismalarda ve uygulamalarda
olduk¢a smnirli kaldigini sdylemek miimkiindiir. Bu c¢alisma, kentsel hava kalitesinin
belirlenmesi i¢in hangi faktorlerin incelenmesi ve nasil bir yontem izlenmesi konularinda
ileride yapilacak c¢aligmalar i¢in bir ¢ergeve ¢izmesi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir.
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