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iLKOKUL OGRENCILERINiIN iSLEM BECERILERiNi BELIRLEMEYE
YONELIK OLGEK GELISTIRME CALISMASI*

Mehmet Fatih OZTURK**  Cigdem IS GUZEL***
(071

Bu ¢alismanin amaci, ilkokul dgiincii sinif seviyesi dgrencilerinin giinliik
hayata dair gérsellerle sunulan icerikler temelinde islem yapma beceri
diizeylerini belirlemeye yénelik bir 6lgek gelistirmektir. Bu amaca ydnelik
actk uglu formatta hazirlanan on sorunun yer aldigi 6lgcegin uygulamalari
200 ilkokul 6grencisinin katihmiyla gerceklestirilmistir. Olgedin giivenirlik
ve gegerligini ortaya koymak amaciyla SPSS ve LISREL paket programlari
kullanilarak veri analizleri yiritilmistir. Ag¢imlayici faktér analizi
varsayimlarinin saglanmasi izerine islem yapma becerisinin baskin olarak
élgiildigi gériilen yapida, tek faktériin 6zdeger yiikii 4,076 olarak ve
toplam varyansin %40,756 sin1 agikladidi elde edilmistir. Bunun yani sira,
model uyumu igin gergeklestirilen dogrulayici faktér analizi sonucunda ki-
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ilkokul Ogrencilerinin islem Becerilerini Belirlemeye Yénelik Olcek Gelistirme Calismasi [TV

kare/sd orani 1,91, RMSEA dederi 0,067, SRMR dederi 0,044, CFl degeri
0,98, NFI degeri 0,96, GFl dederi 0,94, AGFI dederi 0,90 olarak elde
edilmistir. Tiim bu indeks dederleri toplanan verilerin énerilen modele
uyumunun saglandigina yénelik bilgiler vermektedir. 0,83 olarak
hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi dederi de kabul edilebilir
diizeyde bir giivenirlik degeridir.

Anahtar Kelimeler: islem yapma becerisi, 6lcek gelistirme, gegerlik ve
giivenirlik, tek ve ardisik islem.

SCALE DEVELOPMENT STUDY TO DETERMINE
COMPUTATIONAL SKILLS OF PRIMARY SCHOOL
STUDENTS

Abstract

The aim of this study is to develop a scale to determine the computational
skill levels of third grade primary school students on the basis of content
presented with visuals of daily life. The applications of the scale, which
includes ten questions prepared in an open-ended format for this purpose,
were carried out with the participation of 200 primary school students. In
order to demonstrate the reliability and validity of the scale, data analyses
were conducted using SPSS and LISREL package programs. Upon meeting
the exploratory factor analysis assumptions, it was found that the single
factor had an eigenvalue load of 4.076 and explained 40.756% of the total
variance in the structure in which computational skill was predominantly
measured. In addition, as a result of the confirmatory factor analysis
performed for the model fit, the chi-square/sd ratio was obtained as 1.91,
RMSEA value 0.067, SRMR value 0.044, CFl value 0.98, NFl value 0.96, GFI
value 0.94, AGFI value 0.90. All these index values provide information
about the compliance of the collected data with the proposed model. The
Cronbach Alpha reliability coefficient value calculated as 0.83 is also at an
acceptable level of reliability.

Keywords: Computational skill, scale development, validity and reliability,
single and sequential operation

1. GiRiS

Glndmiz dinyasinda bilgi ve teknolojinin hizli ilerleyisi, toplumlarin sosyal

dokusunun degismesine sebep olmustur. Egitim alaninda da bu degisime paralel
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olarak ©nemli doénlstimler gdzlemlenmis, toplumun ihtiyaglarina cevap
verebilmek igin yeni yaklasimlar ortaya ¢ikmistir (Doruk, 2010). Bu baglamda
diger disiplinlerde oldugu gibi okul 6ncesi donemden yiksekdgretime kadar genis
bir yelpazede o6gretim programlarinda yer alan matematigin de belirlenen
ihtiyaclar dogrultusunda yeniden ele alinmasi ve tanimlanmasi ihtiyaci ortaya

cikmaktadir (Onal, 2017).

Etkili bir matematik 6gretimi yapabilmek igin, bazi temel kavramlara ve becerilere
yonelik yetkinligin 6grenciler tarafindan eksiksiz bir sekilde kazaniimis olmasi
olduk¢a énemlidir (Onal, 2017). Ogretim programlarinda matematigi giinliik
hayatinda kullanabilen, dort islem hesaplamalarini dogru bir sekilde yapabilen,
¢ozlimlerini ve fikirlerini ortaya koyabilen, problem ¢dzebilen, takim ruhuyla
hareket edebilen ve matematikle ilgili olumlu tutum gelistirebilen bireylerin

yetistirilmesi vurgulanmaktadir (MEB, 2009; 2018).

Glnluk hayatta en ¢ok kullandigimiz becerilerden biri olan islem becerileri,
matematigin en temel becerilerinden biridir. Matematikte kag tir islemin
olduguyla ilgili farkli gérislerin varligindan bahsedilse de giinimiizde toplama,
¢tkarma, ¢carpma ve bdlme islemleri dort islem olarak genel kabul gérmektedir
(Ertekin ve Unli, 2020). islem kavraminin anlasiimasi, dért islemle ilgili bilgi ve
becerilerin edinilmesinde biyik bir 5neme sahiptir (Baykul, 2021). Matematikte
islem kavramini Tark Dil Kurumu (2019), “sayilari karsi karsiya getirip belirli
birtakim kurallara uygun olarak birbiri Gzerine etkilendirme ydntemi” (s.1814)
olarak tanimlarken, Baykul (2021) ise belirli bir yénteme gore bir yapinin iki
elemanindan bu yapida Uglncli bir elemanin elde edilmesi isi olarak
tanimlamaktadir. islem kavrami gerek disiplin ici gerekse disiplinler arasi bircok
konunun temelini olusturdugu igin 6grencilerin anlamli bir sekilde 6grenmeleri
gerekliligi farkli 6gretim programlarinda vurgulanmaktadir (MEB, 2018; NCTM,

2000). Bunun yani sira, islem kavraminin tim kademelerdeki tim &gretim
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programlarinda yer almasi da bu kavramin énemini ortaya koymaktadir (Ertekin

ve Unl{, 2020).

Ogretim programinda yer verilen dért 6grenme alanindan sayilar ve islemler
o0grenme alani hem ders saatleri hem de kazanim sayilari agisindan 6ne ¢ikan bir
alandir ve diger 6grenme alanlari igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir (Yorulmaz,
2018). Sayilar alaninda bulunan yedi alt 6grenme alanindan dérdi dogal sayilarla
islemler olarak verilmektedir (MEB, 2018). Bunun yani sira, dort isleme iligkin alt
0grenme alanlarina farkli sinif seviyelerinde de agirlikh olarak yer veriliyor olmasi,
ilkokulda matematik 6gretiminin amacina ulasmasi bakimindan ¢ok énemlidir

(Yorulmaz, 2018).

Sayilar ve islemler 6grenme alaninin énemli bir bélimiini olusturan islemler ve
dort islem becerileri, birgok matematik kavram ve becerisinin altyapisini
olusturdugu icin tim o6grencilerin kazanmasi gereken en temel matematik
becerileri arasinda yer almaktadir (Terzioglu, 2020). Yapilan arastirmalar dort
islem becerilerini edinen ve bu islemleri dogru bir sekilde yapabilen 6grencilerin
Ust diizey matematik becerileri kazanmalarinda akranlarina gore daha basarili
olduklarini kanitlamistir (Johnson ve Layng, 1992; McCallum vd., 2006).
Matematik alaninda, matematiksel anlama yetenekleri ile islem becerileri
arasinda dogrudan bir iliski oldugu, Ogrencilerin matematiksel anlama
becerilerinin derecesi arttikca, islem becerilerinin de gelistigi goriilmektedir (is
Glizel, 2009). Buna ek olarak, dort islem becerilerini kazanan 6grencilerin
matematige yonelik kaygi dizeyleri disik, kendilerine olan &zglivenleri de

yuksektir (Billington vd., 2004; Cates ve Rhymer, 2003).

Dort islem becerisi, matematik okur-yazarligi agisindan da dnemli becerilerden
biri olarak gériilmektedir. insanlarin giinliik yasamini devam ettirmeleri, islem

becerilerinde yetkin olmayi gerektirmektedir. Bunun sebebi glinliik yasamimizda
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duydugumuz ihtiyaglarla agiklanabilir. Aritmetik islemler giinlik hayatimizda;
marketten alinanlarin 6demesi yapilirken, para Ustl hesaplanirken, bir yerin
alanini veya gevresini bulurken, bir miktar ¢oklugu kisiler arasinda paylastirirken
kullanilmaktadir. Bu alandaki 6grenmeler, ¢ocuklarin matematiksel kavrayislarini
artirmakla kalmaz, ayni zamanda temel aritmetik islemlerini pratikte ve gergek
hayatta nasil kullanacaklarini anlamalarina yardimci olmaktadir. (Van de Walle
vd., 2014). Ginumizde islem becerisi; sadece islemleri mekanik olarak
gergeklestirmede degil, ayni zamanda problem ¢dzme becerilerini gelistirmede,
analitik disiinme, mantiksal akil ydritme gibi yapilarin ilerletilmesinde ve
matematigin felsefesinin kavranmasinda da bir arac olarak gériilmektedir (Onal,
2017). Bu durum, islemlerin anlamlarinin ve algoritmalarinin anlasiimasini,
zihinsel olarak dogru ve hizli islem yapma becerisinin gelismesini saglamaktadir

(Baykul, 2021).

Alanyazin incelendiginde islem becerileri ile ilgili deneysel ve iliskisel
arastirmalara rastlamak mimk{ndir. Bu arastirmalar incelendiginde, okul 6ncesi
dizeyinde (Karakus ve Akman, 2022; Oguz ve Koksal Akyol, 2015), ilkokul
dizeyinde (Altindag Kumas, 2014; Aytekin Uskun vd., 2020; Brown ve Burton,
1978; Bryant vd., 2000; Dogan, 2002; Ekici ve Demir, 2018; Engelhardt, 1977;
Kubang, 2012; Nelson ve Powell, 2018; Onal, 2017; Roberts, 1968; Sezgin, 2011;
Sidekli vd., 2013; Tayfur ve Kale, 2022; Temur ve Turan, 2018; Varol ve Kubang,
2015; Wallace, 1984; Watson vd., 2018; White, 2005; Yorulmaz, 2018), ortaokul
dizeyinde (Engelhardt, 1977; Sezgin, 2011; Ulu, 2008; Wallace, 1984) ve
Universite dizeyinde (Flowers vd., 2008; Ulu, 2008) islem becerilerine iliskin
arastirmalar bulunmaktadir. Diger yandan, ilkokul diizeyindeki 6grencilerin islem
yapma beceri dizeylerinin belirlenmesine yonelik 6lgekler incelendiginde, bazi
Olgeklerde islemlerin algoritmik olarak verildigi (Altindag Kumas, 2014; Dogan,
2002; Onal, 2017; Sidekli vd., 2013; Tayfur ve Kale, 2022; Yorulmaz, 2018),

¢ogunlugunda ise islemlerin metin olarak yazili verildigi (Aytekin Uskun vd., 2020;
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Ekici ve Demir, 2018; Kubang, 2012; Sezgin, 2011; Tayfur ve Kale, 2022; Temur ve
Turan, 2018; Varol ve Kubang, 2015; White, 2005; Yorulmaz, 2018) gorilmistar.

islem yapma becerisi icin gercek hayat durumu metin seklinde yazili olarak
verilebilir veya gorsel kullanimi ile sunulabilir. Metin olarak yazili verilmesi
durumunda, 6grencinin énce okudugunu anlamasi ve sonrasinda gerekli islemin
hangisi oldugunu belirleyerek islemi gerceklestirmesi gerekmektedir ki bu da
islem yapma becerisi dncesi anadil okuryazarligi becerilerinden okudugunu
anlama becerisinin siirece karismasi anlamina gelmektedir. Diger yandan, goérsel
kullanimi ile gergek hayat durumu sunuldugunda, yazil metin igeriginin gorsel ile
sunulmasi sonucu okudugunu anlama becerisinin olabildigince siirecin disinda
tutulmasi saglanabilmektedir. Dolayisiyla, islevli bir gorsel kullanimi, anadil
okuryazarhgini siregten mimkiin oldugunca ¢ikararak matematiksel becerilere
odaklanilmasinda énemli bir katki sunabilmektedir (is Giizel, 2008; 2009). Yapilan
alanyazin taramasi sonucunda ilkokul diizeyindeki 6grencilerin islem yapma
beceri diizeylerinin belirlenmesine yonelik gelistirilmis 6lgekler bulunmasina
ragmen belirtildigi gibi alanyazindaki 6lgeklerin bir bolim{ sadece algoritmaya
odaklanmakta, hatta ¢ogunlugunda da islem igerikleri yazih metinle
sunulmaktadir. Dolayisiyla, islem igeriklerindeki giinliik hayat kapsaminin gorsel
kullanilarak sunulmasi ve buna bagli olarak da okudugunu anlama becerisini
mimkin oldugunca siirecin disinda tutmayl amagclayan ilkokul diizeyinde bir
Olcege rastlanmamis olmasi  bu c¢alismanin  temel motivasyonunu

olusturmaktadir.

Bu ¢alisma ile ilkokul Gglinci sinif seviyesi 6grencilerinin islem yapma beceri
dizeylerinin belirlenmesine yonelik gegerligi ve glvenirligi saglanmis bir dlgme
aracinin gelistirilmesi amaglanmistir. Gelistirilen 6lgegin ilkokul dizeyindeki
Ogrencilerin sahip olmasi gereken énemli becerilerden biri olan islem yapma

becerisinin ginlik hayat kapsaminda orneklendirilmesi, anadil becerilerinin
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mimkin oldugunca siire¢ disi birakilarak sadece islem yapma becerilerinin
Ol¢lilmesi ve 6gretimde bu kapsamda daha fazla yer almasi bakimindan alana

katkida bulunacagi disiinilmektedir.
2. YONTEM

Bu bolimde g¢alismaya iliskin ¢alisma grubu 6zelliklerinden, 6lgek gelistirme ve

veri analizi stireglerine iliskin bilgiler sunulmaktadir.
2.1. Calisma Grubu

ilkokul matematik &gretim programi temelinde 3. sinif dgrencilerinin islem
yapma beceri dizeylerini belirlemeyi amaglayan bu ¢alismanin pilot uygulamasi
2020-2021 yili ikinci ddneminde Nigde ili Merkez ilcesi’ne bagli rastgele segilen
Ug ilkokulda gergeklestirilmis olup 64 kiz (%52) ve 60 erkek (%48) olmak tizere 124
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Calismanin asil uygulama katilmcilarini yine Nigde
ili Merkez ilcesi’ne bagli rastgele secilen iki devlet okulunda 2021-2022 egitim-
ogretim yili birinci ddneminde 3. sinifta egitim almakta olan 40 kiz (%53) ve 36
erkek (%47) olmak Uzere 76 6grenci olusturmaktadir. Dolayisiyla, ¢alismanin
verileri toplamda 200 6grenciden toplanmis olup katilimcilarin %52’sini kiz
ogrenciler (104 kiz 6grenci) ve %48’ini de erkek 6grenciler (96 erkek 6grenci)

olusturmaktadir.

2.2. Olgek Gelistirme Siireci

Bu ¢alismanin amaci, ilkokul Gglinci sinif seviyesi 6grencilerinin islem yapma
beceri diizeylerinin ortaya konmasi hedefi dogrultusunda gegerli ve glivenilir bir
islem Yapma Beceri Testi gelistirmektir. Bu baglamda calisma, bir élcek gelistirme
calismasidir.  Olglilmek istenen yapi cercevesinde alanyazin taramasi
gergeklestirilmis, gelistirilen ulusal ve uluslararasi 6lgekler incelenmis, élgeklerde

icerilen islem durumlari ve olasi boyutlar degerlendirilmistir. Degerlendirmelerin
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ardindan, degisen diinya ve buna bagl olarak degisen beceriler temelinde bu
¢alismada islem yapma becerisinin algoritmik islem yapma becerisi yerine gergek
hayat durumlarina iligskin iceriklerde islem yapma becerisinin uygulanmasina

odaklaniimigtir.

Ogretim programinda 3. sinif birinci ddnemde yer alan ve bu ¢alismada kapsanan
islem yapma kazanimlari Tablo 1’de sunulmaktadir. Gelistirilen 6lgekte islem
yapma becerisine iliskin sekiz kazanim yer almaktadir. Olcekte bulunan sorularin
hangi kazanima vyonelik hazirlandigi bilgisi de yine Tablo 1 igeriginde
verilmektedir. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik
kazanimlardan ilkleri tek bir kazanim olarak goériinse de aslinda igerisinde ikiser
kazanimi barindirmakta oldugundan bu kazanima yonelik belirtilen ierikte ikiser
soru hazirlanmistir. Dolayisiyla, Tablo 1'de sunulan sekiz kazanim igerigi ve
belirtilen iki kazanimin aslinda igerisinde iki farkl islem barindirmasi sonucunda
islem Yapma Beceri Testi islem yapma becerisine yonelik farkh zorluk

dizeylerinde toplamda on agik uglu sorudan olusmaktadir.

Ogrencilerin giinlik hayatta karsilasacagl kapsamda, gelisimsel diizeylerinin
dikkate alindigl, miimkiin olan en somut hali ile sunulan, anadil okuryazarligini
strecin disinda tutmayl amaglayan ve bu kapsamda islevli gorsel igeriklerin
kullanilmasi hedeflenen, islem durumlarini igeren agik uglu formatta on soruluk
islem yapma beceri 6lgegi taslak sorulari olusturulmustur. Tablo 1'de verildigi
Uzere, ilkokul matematik 6gretim programi Uglinch sinif seviyesinde birinci
doéneme iliskin islem yapma kazanimlarini kapsayacak sekilde hazirlanan taslak
sorular ve bitlincil puanlamayi temel alan yanit anahtari bes sinif 6gretmeni ve
matematik ve sinif egitimi alaninda uzman on ¢ akademisyene sunulmustur.
Alinan goris ve geri bildirimler dogrultusunda, olusturulan soru kéklerinin daha

net ve anlasilir olmasi agisindan elden gegirilmesi ve islem durumlarinda
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kullanilan gorsellerin islevselligi ve uygunlugu noktalarinda diizenlenmesi ve

yapilandirilmasi gercgeklestirilerek dlgek sorularinin nihai hali olusturulmustur.

Tablo 1. Calismada Kapsanan ilkokul Matematik Ogretim Programi 3. Sinif 1. Doneme
iliskin islem Yapma Kazanimlari (MEB, 2018, s.38-40, 44)

Ogrenme Alt Ogrenme Kazanim Soru
Alani Alani No
“M.3.1.2.1 En ¢ok Ui¢ basamakli sayilarla eldesiz ve 1
“Dogal Sayilarla eldeli toplama islemini yapar” 2
Toplama Islemi”  «\; 3 1 5 5 Bir toplama isleminde verilmeyen toplanan 3
bulur”
“Dogal Sayilarla  “M.3.1.3.1 Onluk bozma gerektiren ve gerektirmeyen 4
Cikarma islemi”  ¢ikarma islemini yapar” 5
“M.3.1.4.3 iki basamakli bir dogal sayiyla en ¢ok iki
" basamakli bir dogal saylyi, en ¢ok Gi¢ basamakli bir 6
Sayilar ve o . - Y ”
. Y - dogal sayiyla bir basamakl bir dogal sayiyi ¢arpar
Islemler Dogal Sayilarla . . . . s
Carpma islemi” M.3.1.4.6 Biri garpma islemi olmak Gzere iki islem
gerektiren problemleri ¢ézer”(Kazanim “Biri garpma 9
islemi olmak Uizere iki islemi yapar” seklinde ele
alinmigtir)
“M.3.1.5.1 iki basamakli dogal sayilari bir basamakli 7
dogal sayilara boler”
“Dogal Sayilarla
BSIme islemi” “M.3.1.5.4 Biri bolme olacak sekilde iki islem
gerektiren problemleri ¢ézer” (Kazanim “Biri bolme 10
olacak sekilde iki islemi yapar” seklinde ele alinmistir)
“M.3.4.1.2 Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya
“Veri Tool| grafikler olusturarak toplama ve gikarma islemleri
“\eri ert Toplama gerektiren problemleri ¢ézer” (Kazanim “Grafiklerde
. ve . [ . 8
isleme” verilen bilgileri kullanarak veya grafikler olusturarak

Degerlendirme toplama ve g¢ikarma islemlerini yapar” seklinde ele

alinmigtir)

islem Yapma Beceri Testi sorularina verilen 6grenci yanitlarinin degerlendirilmesi
strecinde farkli ¢6zim yollarini barindiracak ve belirlenen o6lgiitlere gore
puanlamaya olanak saglayacak bir yanit anahtarn gelistirilmistir. Batincil
puanlamayi temel alan bu puanlama aracinda, tim sorularda her bir adim igin

Ogrenci yanitlari tam puan, kismi puan ve yanlis olarak degerlendirilmistir. Bu
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kapsamda, sorulardan alinacak en yiiksek puan degerleri sorularin kapsadigi adim
sayisina bagl olarak degismektedir. Ornegin, dogal sayilarda toplama islemi
konusu, toplama isleminde eksik 6geyi hesaplama becerisine iliskin olarak verilen
icerikte, tasinabilir bellege belirtilen dosyalarin yiklenmesi sonrasinda bellekte
kalan bos alanin hesaplanmasinin igerilmektedir. Bu soruda, 6grencilerden
oncelikle verilen dosyalarin yiiklenmesi sonucu toplamda ne kadarlik alan
kapladiginin hesaplanmasi, sonrasinda da bellegin alan kapasitesini kullanarak
kalan bos alanin hesaplanmasi seklinde iki adim igeren bir islem yapma sireci
bulunmaktadir. Bu sorudaki her bir islem adimi tam puan 2 olacak sekilde
yapilandirilmis, dolayisiyla bu soru toplamda 4 puan (zerinden
degerlendirilmistir. Tablo 2, dlgekte yer alan sorulardan alinabilecek en yiiksek

puanlari gostermektedir.

Tablo 2. islem Yapma Beceri Testinde Yer Alan Sorularda Alinabilecek En Yiiksek Puan
Degerleri

Soru No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

En Yiiksek Puan 2 2 4 2 2 2 2 6 4 4

islem Yapma Beceri Testindeki her bir soruda &grencinin verilen igerige uygun
islemi dogru olarak belirlemesi ve bu islemi de dogru olacak sekilde uygulamasi
beklenmektedir. Dolayisiyla, sorularin igerdigi asamalara bagh olarak
degerlendirme araligi 0 ile 30 puan arasinda degismektedir. Olgekten alinan
toplam puan ile islem yapma beceri dizeyi dogru orantilidir. Dolayisiyla,
dgrencinin islem Yapma Beceri Testinden aldigl puan arttikga 6grencinin islem
yapma beceri diizeyi de daha yiliksek olarak belirlenmektedir. Bir baska deyisle,
islem Yapma Beceri Testinden daha yiiksek puan elde eden 6grencinin islem
yapma beceri diizeyinin daha ileride oldugu sdylenebilmektedir. islem Yapma

Beceri Testi Ek 1’de sunulmaktadir.
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2.3. Verilerin Analizi

islem Yapma Beceri Testinin uygulanmasinin ardindan elde edilen veri seti ile
SPSS programi kullanilarak temel istatiksel analizler gerceklestirilmistir. Oncelikle
testte yer alan sorularin giiglik ve ayirt edicilikleri olmak Gzere madde analizi
yuritilmistir. Devaminda islem Yapma Beceri Testinin tek boyutlu olup
olmadigi, tek boyutlu degilse hangi boyut altinda hangi maddelerin siniflandigi
test edilmistir. Test maddeleri ile bu maddelerden olusan faktorler arasindaki
uyumu goésteren model, agimlayici faktor analizi yaninda dogrulayici faktor
analizleri de yirutllerek test edilmistir. Dogrulayici faktor analizinde, testin
boyutlari ile maddeleri arasindaki uyum indeksleri LISREL programiyla
hesaplanmistir. Diger yandan, testin glvenirligi icin Cronbach Alpha i¢ tutarlk
katsayisi hesaplanmis ve ek olarak o6lgegin boyutlarinin birbirleri ile iligkilerini

belirlemek amaciyla da korelasyon analizleri kullanilmigtir.

3. BULGULAR

Bu bélimde gegerlik kapsaminda madde analizi, agimlayici ve dogrulayici faktor

analizleri ve glivenirlik analizlerine iliskin bulgulari icermektedir.

3.1. Madde Analizi

Madde analizi, 6grencilerin 6lgekteki veya testteki maddelere verdikleri yanitlar
dogrultusunda maddeler ile ilgili ¢ikarimda bulunan bir siiregtir (Hasangebi vd.,
2020). Madde glgliigli, herhangi bir soru maddesini dogru cevaplayanlarin
sayisinin gruptaki kisi sayisina oraniyla hesaplanmaktadir (Kehoe, 1994). Madde
glclik indeksi sifira yaklastikga madde zorluk derecesi artmakta, madde giiglik
indeksi bire yaklastikga da madde zorluk derecesi azalmaktadir (Blyilkoztirk,
2005). 0,30 ile 0,80 arasindaki madde giglik indeksleri kabul edilebilir bir basari

testi icin yeterlidir. Madde guglik indeks degeri “0,20 altinda olan maddeler ¢ok
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zor”; “0,21 ile 0,40 arasinda olan maddeler zor”; “0,41 ile 0,60 arasinda olan
maddeler orta giigliikte”; “0,61 ile 0,80 arasinda olan maddeler kolay”; “0,81 ile
1,00 arasinda olan maddeler ise ¢ok kolay” olarak nitelendirilmektedir

(BUytikoztlrk vd., 2014; Crocker ve Algina, 1986, s. 324; Yildirim, 2017).

Madde analizlerinde madde gigligl yani sira 6lgekteki maddenin 6lglilmek
istenilen 6zelligi ne derece ayirt edebildigini gbsteren madde ayirt edicilik degeri
de hesaplanmaktadir. Diger bir deyisle, madde ayirt ediciligi, maddenin bilen veya
bilmeyen 6grenciyi birbirinden ayirabilme giicii olarak tanimlanabilir. Olcekteki
maddelerin gegerliligi ile ilgili 6nemli bir indeks olan ayirt edicilik, kabul edilebilir
bir testte “-1ile +1” arasinda degismektedir. Ayirt edicilik indeksi “0’a yaklastikca
ilgili maddenin ayirt ediciligi dustk”, “1’e yaklastikga ayirt ediciligi yuksektir”
(BUylkoztirk vd., 2014, s.128; Crocker ve Algina, 1986; Yashoglu, 2017). “Negatif
¢iktiginda, maddenin olgllen o6zellik bakimindan bireyleri ters ayirt ettigini
gosterdigi ve maddenin oOlgekten c¢ikariimasi gerektigi” (Blylkoztirk vd., 2014,
s.128) ifade edilse de cevap anahtarindaki yanlishk veya sorudaki belirsizlik
durumlarinin yeniden degerlendirilebilecegi de belirtiimektedir (Field, 2002).
Madde ayirt edicilik indeks degeri “0,40 ve lizeri ise ¢ok iyi madde”; “0,30ile 0,39
arasinda ise iyi madde ancak kiiglk gelistirmeler yapilabilecegi”; “0,20 ile 0,29
arasinda ise maddenin dizeltilerek gelistirilebilecegi”; “0,20°den kiguk ise
maddenin 6lgekten ¢ikarilmasi veya bitlinlyle gézden gegirilmesi gerektigi” ifade

edilmektedir (Buyukoztiirk vd., 2014; Crocker ve Algina, 1986, 5.315;).

Tablo 3’te gelistirilen islem Yapma Beceri Testi icerisindeki maddelerin giiclik ve
ayirt edicilik degerleri sunulmaktadir. Sorularin madde giiglik degerleri 0,38 ile
0,83 arasinda degismekte, 6lgegin bir zor, bir kolay, bes orta giicliikte ve Ug¢ ¢cok
kolay sorudan olusmakta oldugu goriilmektedir. Testlerde “madde giigliklerinin
0,50 civarinda olmasi” ve “testte gbrece kolay ve zor maddelerin bulunmasi”

onerileri (Blylkoztirk vd., 2014, s.128) gelistirilen 6l¢gekte saglanmaktadir. Hatta
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gelistirilen test daha ¢ok orta giiclikte ve kolay sorulari igerdiginden testin

nispeten kolay bir test oldugu da ifade edilebilir. Ote yandan, madde ayirt edicilik
degerlerinin 0,45 ile 0,76 arasinda degistigi, dolayisiyla da tim sorularin ¢ok iyi

dizeyde ayirt ettigi gorilmektedir.

Tablo 3. islem Yapma Beceri Testi Maddelerin Giigliik ve Ayirt Edicilik Degerleri

Soru No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Giigliik Degeri 08 08 05 08 072 053 053 043 038 0,57

Ayirt Edicilik Degeri o060 057 068 04 062 0,73 076 059 067 0,66

3.2. A¢imlayici Faktor Analizi

Ugiincti sinif 6grencilerinin islem yapma beceri diizeylerini 6lgmeye ydnelik
gelistirilen islem Yapma Beceri Testinden elde edilen verilerle yapi gecerligine
iliskin olarak agimlayici faktér analizi yiritilmistir. Oncelikle verilerin
dagiliminin normalligine iliskin olarak carpiklik katsayisi (skewness) 0,12 ve
basiklik katsayisi (kurtosis) -0,63 olarak hesaplanmistir. Normal dagiliminin
saglanmasi lizerine agimlayici faktdr analizi varsayimlarina gegilmis, 6rneklemin
faktor yapisina uyumunu test eden Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi degeri 0,89
ve Bartlett Sphericity testinin (x?= 527,131; sd=45; p=0,000) anlamli oldugu elde
edilmistir. Veri setine iligkin faktor analizinin daha dogru sonuglar vermesi KMO
degerinin  buyuk olmasiyla iliskilidir  (BUyUkoztiirk, 2002). Uyumun

o

siniflandiriimasinda “mikemmel uyum KMO degerinin 0,90 ve Uzeri”, “iyi uyum
0,80 ve lizeri”, “orta uyum 0,70 ve Uzeri”, “zayif uyum 0,60 ve Uzeri”, “k6tl uyum
ise 0,50 ve Uzeri” olarak ifade edilmektedir (Cokluk vd., 2012, s. 207). Bu
durumda, elde edilen degerler temelinde veri setinin faktér analizi i¢in uygun
oldugu, hatta o&rneklemin faktér vyapisina uyumunun ¢ok iyi oldugu

gorulmektedir. 10 madde ile yirutlilen Temel Bilesenler Analizinde maddeler igin
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faktor yik degerlerinin 0,40 (zeri ve ilgili maddenin en yiiksek iki yik degeri
farkinin 0,10 ve (izeri olmasi gdzetilmistir (Blylkoztirk, 2005). Olcekteki faktor
sayisina karar verme adina baskin faktérleri belirlemeye yonelik (Kogak vd., 2016)

olarak elde edilen “Ozdegerlerin Degisim Grafigi” Sekil 1’de sunulmaktadir.

Scree Plot

4

Eigenvalue

T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Component Number

Sekil 1. Ozdegerlerin Degisim Grafigi

Sekil 1’de verilen Ozdegerlerin Degisim Grafigi incelendiginde, baskin bir boyutun
oldugu, gelistirilen islem Yapma Beceri Testinin beklendigi iizere baskin olarak tek
bir beceriyi, islem yapma becerisini 6l¢tiigli gorilmektedir. Dolayisiyla, bu
gecerlik kaniti testin dlgllmek istenen islem yapma becerisini iyi temsil ettigini ve
gelistirilen maddelerin islem yapma becerisini dlgen sorular oldugunu ortaya
koymaktadir. islem yapma becerisinin baskin olarak él¢iildiigii gériilen bu yapida,

tek faktoriin 6zdeger yiiki 4,08 olarak ve toplam varyansin %40,76’sin1 agikladig
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elde edilmistir. Ozdegeri bir ve (izerinde olan faktérlerin énemli faktér olarak
nitelendirilmesi (Hutcheson ve Sofroniou, 1999) ve 6lcegin kapsadigl tek faktorlu
yaplyla toplamda %40,76'sin1 agiklamasi 6lglilmek istenen yapinin iyi 6l¢lildiigline

dair kanit ortaya koymaktadir (Giirsoy ve Celikdz, 2021; Hair vd., 1998).

3.3. Dogrulayici Faktor Analizi

Glnluk hayata iliskin islem durumlarina yoénelik islem yapma becerisinin
Ol¢lilmesi sirecinde teorik cerceve bazinda modellenen ve agimlayici faktér
analizi ile bulgulariyla da desteklenen islem Yapma Beceri Testinin tek faktorlii
yapisina yonelik LISREL paket programi kullanilarak dogrulayici faktoér analizi
yuritilmuastlr. Dogrulayici faktor analizi, 6lgekteki maddeler ve maddelerden
olusan faktorler arasindaki iliski diizeyleri temelinde olusturulan modelin veriler
tarafindan dogrulanmasini saglamaktadir (Thompson, 2004). Dogrulayici faktor
analizi, teorik yapiy temsil eden ortiik degiskenler ve bu yapinin gostergeleri olan
gbzlenen Olglimler tasarimidir (Seger, 2013). Bu baglamda yuriitilen dogrulayici
faktér analizi, islem Yapma Beceri Testine iliskin olarak islem yapma becerisi
olarak isimlendirilen bu o6rtiik degiskenin 6lgekteki tim sorulari dogru bir sekilde
yansittigina dair bir model Gzerine yapilandiriimis ve bu model de Sekil 2’de

sunulmaktadir.

Testin yapisinin dnerilen modele uyumu amaciyla yiritilen dogrulayici faktor
analizinde onerildigi Gzere birgok farkli uyum indeksi bir arada dikkate alinmistir.
“Gozlenen ve beklenen degerlerin kovaryans matrisleri arasindaki farki dikkate
alarak modelin uyumunu degerlendiren ki-kare (x?) indeksi, 6rneklem
blyukligiine duyarh ve érneklem sayisi 200’Un Ustiinde oldugunda pek glivenilir
sonugclar vermeyen bir indekstir” (Schumacker ve Lomax, 1996, s. 125). x* degeri
60,97 ve serbestlik derecesi 32, istatistiksel anlamlilik diizeyi p=0,002 olarak elde
edilmistir. Olcegin 200 kisiye uygulanmis olmasi ve ki-kare indeksinin érneklem

biyukligine olan hassasiyeti nedeniyle ki-kare (x?) indeksi temelinde model
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uyumunun saglanamadigl disiiniilmektedir. Orneklem biyikligiinden kolay
etkilenen ki-kare testinin anlamli ¢ktigi durumlarda ki-kare/sd oranina
bakilabilecegi, bu oranin 5 altinda oldugunda, hatta 2 ile 5 arasinda iyi bir model
uyumuna karsilik gelebilecegi, 2 altinda oldugunda ise mikemmel uyumu
gosterdigi de belirtilmistir (Kelloway, 1998). Bunun Uzerine, onerildigi Gzere ki-

kare/sd oranina bakilmis ve bu oran 1,91 olarak hesaplanmistir.

P . 5€ 9= sl
0. €3 52
55 o= 53
0.11
0.78 % 54
1.00
.55 ™ s5
0. 45 = sh
-0.14
3= s?
.73 = 58
.50 = 59
.so0* sl

Sekil 2. islem Yapma Beceri Testinin Dogrulayici Faktér Analizi Bilgileri
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“RMSEA (root mean square error of approximation) indeks degeri, model
parametrelerinin popilasyon kovaryanslarini yeniden olusturmada ne kadar
basarili olacagini tahmin etmeyi amaglamakta ve 0,08’in altindaki model uyumu
acisindan kabul edilebilir ve yeterli bulunmaktadir” (Hu ve Bentler, 1999, s.6;
Kelloway, 1998; Thompson, 2004). Analizlerde RMSEA indeks degeri 0,07 olarak
elde edilmistir. RMR (root mean square residual) indeks degeri, modelden elde
edilen varyans-kovaryans matrisi ile 6rneklemden elde edilen varyans-kovaryans
matrisi arasindaki farkin karsilastiriimasiyla elde edilmekte ve standart hale
getirilerek SRMR indeksi hesaplanmaktadir (Wang ve Wang, 2019). “SRMR indeks
degerinin 0,08’den kiiglik olmasi iyi model uyumunu tanimlarken” (Hu ve Bentler,
1999, s.6) 0,05’den kiiglik olmasi ise ¢ok iyi uyumu isaret etmektedir (Kelloway,
1998; Kline, 2005). Yapilan analizlerde SRMR indeks degeri 0,04 olarak
hesaplanmistir. Bos modele gére model uyumunu degerlendiren ve birbirleriyle
benzer sonuglar veren CFl ve NFI indeks degerlerinin alt sinirt 0,90 olarak
verilmekte, 1’e yakin olmasinin model uyumu agisindan o6nemli oldugu
belirtiimektedir (Kelloway, 1998; Wang ve Wang, 2019). Analizlerde CFI ve NFI
indeks degerleri sirasiyla 0,98 ve 0,96 olarak elde edilmistir. Son olarak, “modelin
orneklemdeki kovaryans matrisini ne oranda 6l¢tigiini gésteren GFI (goodness
of fit) indeks degeri”nin (Hu ve Bentler, 1999, s.5) yani sira, érneklem sayisi
dikkate alinarak “diizeltilmis GFI degeri olan ve 6rneklem sayisinin fazla oldugu
durumlarda daha iyi sonuglar veren AGFI (adjusted goodness of fit) indeks degeri”
(Joreskog ve Sorbom, 1989, s.123) dikkate alinmistir. Yeterli uyum igin her iki
indeksin de 0,90’dan biyik olmasi beklenmektedir (Kelloway,1998; Secer, 2013).
Analizlerde GFl ve AGFIl indeks degerleri sirasiyla 0,94 ve 0,90 olarak hesaplanmis
ve her ikisi de iyi uyumu isaret etmektedir. Dolayisiyla, tim indeksler bir arada

ele alindiginda, toplanan verilerin dnerilen modele uyumuna yonelik uygun
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bilgiler vermekte oldugu, teorik olarak vyapilandiriimis modelin verilerle

dogrulandigi goriilmektedir.

p.acs sl R
0.73
0. €2 = 52 -—g——0 €1 1.0¢
.51 = $3 \ .47
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75 o= 54 .7
.82
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sekil 3. islem Yapma Beceri Testinin Tek ve Ardisik islem Boyutlari Temelinde

Dogrulayici Faktor Analizi Bilgileri

Diger yandan, gelistirilen 10 soruluk islem igeriklerinin tek islem veya ardisik islem
kapsamlari temelinde yapilandirildigi diger model, Sekil 3’te verilen ikinci bir
dogrulayici faktér analizi ile yiritilmustir. Elde edilen bulgularda, x* indeks
degeri 55,76, serbestlik derecesi 31 ve istatistiksel anlamllik dizeyi ise p=0,004
olarak belirlenmistir. Orneklem biiyikligiine iliskin dnerilen ki-kare/sd orani ise
1,80 olarak hesaplanmistir. Diger uyum indekslerinden RMSEA indeks degeri
0,06, SRMR indeks degeri ise 0,04, CFl ve NFI indeks degerleri sirasiyla 0,98 ve
0,97, GFI ve AGFI indeks degerleri sirasiyla 0,95 ve 0,91 olarak elde edilmistir.
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Sonugta, tim indeksler bir arada degerlendirildiginde, toplanan verilerin tek ve
ardisik islem boyutlari temelinde 6nerilen modele uyumunun saglandigini ortaya

koymaktadir.
3.4. Guvenirlik Analizi

Gelistirilen olgegin o6lgmek istenilen o6zelligi ne derecede dogru ol¢tiglni
belirlemek amagli Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0,83 olarak hesaplanmistir.
Buna ek olarak, toplanan verilerin tek ve ardisik islem boyutlari temelinde kurulan
model dikkate alinarak, bu boyutlara iliskin Cronbach Alpha glvenirlik katsayisi
degerleri tek islem boyutu igin 0,74, ardisik islem boyutu icin de 0,69 olarak
hesaplanmistir. Cronbach alfa giivenirlik katsayisi degeri igin 0,70 ve (zerinin
kabul edilebilir givenirlik diizeyi oldugu, hatta 6lgekteki madde sayisi, maddeler
arasi iliskiler ve olgekteki faktor sayisi gibi degiskenlerin glivenirlik katsayisi ile
iliskili oldugu belirtilmektedir (DeVellis, 2016; Tavakol ve Dennick, 2011).
Dolayisiyla testin glvenirlik degerinin, hatta tek islem ve ardisik islem
boyutlarinin  glivenirlik degerlerinin de kabul edilebilir dizeyde oldugu

gorulmektedir.
4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmalar, islem becerilerini edinen ve islemleri dogru bir sekilde yapabilen
Ogrencilerin Ust dizey matematik becerileri kazanmalarinda akranlarina gore
daha basarili olduklarini géstermektedir (Johnson ve Layng, 1992; McCallum vd.,
2006). Hatta matematiksel anlama boyutuna iliskin becerilerin belirli bir diizeyde
kazanimi sonrasi ancak gergeklestirilebilecek islem yapma becerileri, diger
yandan da problem ¢dzme becerilerinin gelistiriimesinde 6n kosullardan birisidir
(Is Giizel, 2008; 2009). Dolayisiyla, islem becerileri ve bu becerilerin ézellikle de
gindelik hayatta kullanimi, glinimiiz matematik 6gretiminde dnemle lizerinde

durulmasi gereken konulardan biridir (MEB, 2018). islem becerilerinin, {ist diizey
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matematik becerilerini kazanmada temel olusturmasi (Terzioglu, 2020), bu

becerilerinin belirlenmesini ve 6lglilmesini gerekli hale getirmektedir.

Bu baglamda gerceklestirilen alanyazin taramasinda islem yapma becerilerine
iliskin gelistirilen ulusal ve uluslararasi dlgekler incelenmis, 6lgeklerde igerilen
islem durumlar ve olasi boyutlar degerlendirilmistir. Alanyazindaki olgeklerin
bazilarinda islemlerin algoritmik dizeyde ele alindigi (Altindag Kumas, 2014;
Dogan, 2002; Onal, 2017; Sidekli vd., 2013; Tayfur ve Kale, 2022; Yorulmaz, 2018),
¢ogunlugunda ise islem igeriklerinin yazili metinlerle sunuldugu (Aytekin Uskun
vd., 2020; Ekici ve Demir, 2018; Kubang, 2012; Sezgin, 2011; Tayfur ve Kale, 2022;
Temur ve Turan, 2018; Varol ve Kubang, 2015; White, 2005; Yorulmaz, 2018)
gorulmagstir. Bilindigi lzere, degisen diinyada artik algoritmik islem yapma
becerisi 6nemini kaybederken ginlik hayata iliskin durumlarda islem yapma
becerilerinin duruma uygulanmasi ve dogru sekilde gergeklestirilmesi 6nem
kazanmaktadir. Ote yandan, yazili metinlerle sunulan iceriklerde de okudugunu
anlama becerisinin matematiksel siirece dahil olmasi durumu yasanmaktadir.
Tim bunlar dogrultusunda, 6grencilerin giinliik hayatta karsilasacagl kapsamda,
anadil okuryazarhgi becerilerinin mimkin oldugunca siireg disinda tutuldugu ve
sadece islem yapma becerisinin 6l¢tldigi islem durumlarini igeren bir Olgege

ihtiyag duyulmustur.

Bu ihtiyaca yonelik olarak bu c¢alismada, ilkokul {glncl sinif seviyesi
Ogrencilerinin glinlik hayat kapsaminda gorsellerle sunulan igerikler temelinde
islem yapma beceri dizeylerini belirlemeye yonelik gegerligi ve givenirligi
kanitlanmis bir islem Yapma Beceri Testi gelistirmek amaclanmistir. Olgekte,
ginlik hayata iliskin durumlarin metin olarak yazili verilmesi yerine gorsel
kullanimiyla sunulmasi tercih edilmistir. islevli bir gdrsel kullanimiile gercek hayat
durumu sunuldugunda, okudugunu anlama becerisi olabildigince stirecin disinda

tutularak matematiksel becerilere odaklaniimasi saglanabilmektedir (is Giizel,
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2008; 2009). Ogrencilerin gelisimsel diizeylerinin dikkate alindigi, okudugunu
anlama becerilerinin miimkin oldugunca siireg disinda tutuldugu ve sadece islem
yapma becerisinin glinliik hayat kapsaminda 6l¢lldUga islem durumlarini igeren
actk uglu formatta on soruluk islem yapma beceri Olgegi taslak sorulari
olusturulmustur. Sorularin yazilmasinda, daha ¢ok ilk dénem igerikleri ve giktilari
dahil edilecek sekilde islem yapma becerisine iliskin sekiz kazanim igerilmistir.
Sinif  6gretmenleri  yaninda matematik ve sinif egitimi  alanindan
akademisyenlerden alinan uzman gorisleri sonucunda nihai hali verilen 6lgegin
pilot uygulamasi gergeklestirilmis, 6lgek sorularinin gegerlik ve glvenilir oldugu

goruldikten sonra asil uygulamasi gergeklestirilmistir.

Ogrencilerinin giinliik hayat kapsaminda gorsellerle sunulan igerikler temelinde
islem yapma beceri dizeylerini belirlemeye yoénelik 10 soruluk bir oOlgek
gelistirilmistir. Olcekten en diisiik 0, en yiiksek ise 30 puan alinabilecektir. Pilot
ve asil uygulama verileriyle olgek sorularinin gligliik ve ayirt edicilikleri olmak
Uzere madde analizleri yuritilms, 6lgegin ¢cok kolay, kolay, orta giigliikte ve zor
sorulardan olustugu, bunun yani sira, tim sorularin ¢ok iyi ayirt edici sorular
oldugu gorilmektedir. Gerekli varsayimlarin saglanmasi sonrasi yapi gegerligi
temelinde gergeklestirilen agimlayici faktor analizinde, gelistirilen 6lgegin baskin
bir boyutu, islem yapma becerisini 6l¢tigu gérilmektedir. Dolayisiyla, bu kanit
testin olglilmek istenen islem yapma becerisini iyi temsil ettigini ve gelistirilen
maddelerin islem yapma becerisini dlgen sorular oldugunu ortaya koymaktadir.
Onerilen modele uyum temelinde gergeklestirilen dogrulayici faktér analizi
sonucunda elde edilen uyum indeks degerleri de toplanan verilerin dnerilen
modele uyumunun saglandigini géstermektedir. Bunlara ek olarak, Cronbach alfa
givenirlik katsayisi hesaplamasi sonucunda elde edilen kabul edilebilir diizeydeki
deger de gelistirilen dlgeginin dlgmek istenilen 6zelligi dogru olgtiigline yonelik
bilgiler sunmaktadir. Sonug olarak, yiritilen bu ¢alisma ile giinliik hayata iliskin

islem durumlarinin daha ok gorsellerle sunuldugu, bdylece anadil okuryazarlig
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becerilerinin - mimkiin oldugunca sire¢ digsinda tutularak islem yapma
becerilerine odaklanildig, ilkokul Gigiincl sinif seviyesi 6grencilerinin islem yapma
beceri dizeylerini belirlemeye yonelik gecerligi ve glvenirligi kanitlanmis bir

Olcek gelistirildigi sdylenebilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Four operations and computational skills, which constitute an important part of
the numbers and operations learning area, are among the most basic
mathematical skills that all students must acquire, as they form the basis of many
mathematical concepts and skills (Terzioglu, 2020). However, in today's world,
computational skills are seen as an instrument not only in performing
computations mechanically, but also in developing problem-solving skills and
even structures such as analytical thinking and reasoning, and in understanding
mathematics (Onal, 2017). Computational skills have a direct relationship with
mathematical understanding skills. In fact, mathematical understanding and
computational skills are prerequisites for the development of problem-solving
skills (Is Giizel, 2009).

In case the real-life situation is given in written form in computational skills, the
student must first understand what she/he reads and then determine and carry
out the computation, which means that the reading comprehension skill, which
is one of the native language literacy skills interferes with the process before the
computational skill. On the other hand, the use of a functional visual can make
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an important contribution to focusing on mathematical skills by removing native
language literacy from the process as much as possible (is Giizel, 2008; 2009).

In the literature, there are many experimental and correlational studies on
computational skills at different levels, from pre-school to university. When
studies at the primary school level were examined in terms of scales to determine
students' computational skill levels, a group of scales focused only on algorithmic
processing, while the majority of the other scales included computation contents
presented in the form of written text. Therefore, this study aimed to develop a
scale to determine the computational skill levels of third grade primary school
students on the basis of content presented with visuals of daily life.

Method

Scale consisting of ten questions in an open-ended format regarding the first
semester contents was developed, aiming to determine the students' levels of
computational skills in daily life, aiming to exclude the reading comprehension
skills from the process as much as possible, and using visuals in this context. The
draft questions were presented to five primary school teachers and thirteen
academics of mathematics and primary education to get expert opinions, and
scale questions were finalized by making arrangements to the functionality and
suitability of the visuals as well as to ensure that the question stems were clearer
and more understandable.

The application os the scale was carried out with the participation of 200 primary
school students, 124 students in the 2020-2021 academic year, and 76 students
in the 2021-2022 academic year, 52% are female and 48% are male students.

Findings

The item difficulty values of the questions of the scale vary between 0.38 and
0.83, showing the scale consists of very easy, easy, medium and difficult
questions. In addition, the item discrimination values vary between 0.45 and
0.76, showing all of the scale questions have very good discrimination values.

For the suitability of the data for exploratory factor analysis, it was found that
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) test value was 0.89 and Bartlett Sphericity test (x*=
527.131; df=45; p=0.000) was significant. On the basis of the Scree Plot, the
developed Computational Skills Test, as expected, appears to predominantly
measure a single skill, the computational skill, and constitutes important
evidence for construct validity. In this structure, it was found that a single factor
had an eigenvalue load of 4.08 and explained 40.76% of the total variance. As a
result of the confirmatory factor analysis performed for model fit, the chi-
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square/sd ratio was calculated as 1.91, RMSEA value 0.07, CFl value 0.98, NFI
value 0.96, SRMR value 0.04, GFl value 0.94, AGFI value 0.90. These index values
provide information about the compliance of the collected data with the
proposed model. In addition, the Cronbach Alpha reliability coefficient calculated
for the scale is 0.83, which is an acceptable level of reliability value.

In the second confirmatory factor analysis, where Computational Skills Test was
structured on the basis of single and sequential computation scopes, the chi-
square/sd ratio was obtained as 1.80; RMSEA value 0.06; SRMR value 0.04; CFI
value 0.98; NFI value 0.97; GFl value 0.95 and AGFI value 0.91, thus
demonstrating that the collected data was compatible with the proposed model.
Cronbach Alpha reliability coefficient values for single and sequential
computation dimensions were calculated as 0.74 and 0.69 respectively.

Conclusion and Discussion

The item analyses results reveal that the scale questions consist of very easy,
easy, medium and difficult questions, and all of the questions have very good
discrimination values. The model expressing the harmony between the test items
and the factors consisting of these items was tested by conducting exploratory
factor analysis and confirmatory factor analysis.

When the scree plot obtained in the exploratory factor analysis is examined,
there is a dominant dimension and that Computational Skills Test predominantly
measures a single skill, the computational skill, as expected, and constitutes
important evidence for construct validity. Therefore, this evidence reveals that
the test represents the computational skills well and that the items measure
computational skills as it is intended to measure. The goodness of fit index values
obtained from the confirmatory factor analysis also provide information that the
collected data are compatible with the proposed model. On the other hand,
Cronbach Alpha reliability coefficient calculation carried out to determine how
accurately the developed scale measures the desired feature, it is seen that the
reliability value of the test is at an acceptable level.

As a result, within the scope of the conducted study, a valid and reliable scale
was developed to determine the computational skill levels of third grade primary
school students, consisting of computation contents presented in the context of
daily life and excluding native language literacy skills from the process.
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EK 1: islem Yapma Beceri Testi
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Ug arkadas bilyelerini birlestirdiginde kag bilyeleri olur?

Soru 2

185 dégrenci 146 6grenci

Okulumuzda agilan basketbol ve voleybol kurslarina toplam kag¢ 6grenci katildi?

Soru 3

[ - mazier 8o

Can, yeni aldigi tasinabilir bellege fotograf ve miizik dosyalari ylkledi. Bellekte ne
kadarlk bos alan kalir?
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Soru 4

—_

Ayse’nin albimindeki fotograflar Emre’ninkilerden kag fazladir?

Soru 5

Zeynep kumbarasinda biriktirdigi parayla bisiklet aldi. Zeynep’in kag lirasi kaldi?

Soru 6

Hasan amcanin giftliginde her bir inekten giinde 15 litre siit sagildigina gére Hasan
amca ineklerinden giinliik kag litre sit elde eder?
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Soru 7

Omer raflara esit sayida kitap yerlestirecek. Her rafta kag kitap olur?

Soru 8

Grafik: Uctinct Siniflar Ogrenci Sayilari

Ogrenci Sayisi

N
18

15

12

Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek Kiz -
3-A 3-B 3-C 3-D

Her sekil 3 6grenciyi gosterir.

Ugtinci siniflardaki kizlarin sayisi erkeklerden kag fazladir?
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Soru9

Bakkal amca, aldigi 18 koli yumurtadan kirik ¢ikan yumurtalari ayirdi. Kag tane
saglam yumurta kalir?

Soru 10

Eda ve abisi topladiklari havuglari her bir tavsana iki havu¢ olacak sekilde
paylastiracak. Eda ve abisi kag tavsan besleyebilir?
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