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Oz

Anadolu, Avrasya ve Afrika faunalarinin paleocografik tarihi
boyunca 6zellikle karasal memelilerin evrimi i¢in 6nemli bir
kavsak rolt oynamistir. Fosil atlarin kaydi ise evrimsel streclerin
ve biyokronolojik korelasyonlarin degerlendirilmesine katkida
bulunarak kitalararasi yayilim desenlerinin izlenmesinde 6énemli
bir yere sahiptir. Fosil Equidae 6rneklerinin tGzerine yapilan
sistematik ¢aligmalar, fonksiyonel anatomileri, yas dagilimlari,
faunalarin paleockolojisi ile bélgesel iklim degisiklikleri arasindaki
baglantinin aydinlatilmasina katki saglamaktadir.Ge¢ Miyosen
dénemi 3 toynakli atlart olarak bilinen Hipparion taksonu Anadoluda
ilk kez Astrasiyen-Valesiyen sinirinda gériilmis olup, daha sonra
Szellikle Turoliyen dénemde ciddi bir ¢esitlilik sergilemistir. Bu
baglamda, Avrasya Hipparion evriminin anlasilmasinda Anadolu
faunalarinin ¢alisilmasi, Equidae sistematik paleontoloji ¢alismalari
acisindan dikkate degerdir. Hippotherinm brachypus Turoliyen
dénemin iri hipparionine tiri olarak bilinmektedir ve bu tir ilk
kez Hensel tarafindan Pikermi’den raporlanmistir. Bu makalede
Bati Anadolu’daki Ge¢ Miyosen dénem memeli lokaliteleri olan
Mugla-Yatagan-Serefkdy (MN12), Usak-Esme-Kemiklitepe (MN11-
12) ve Kiitahya-Bayat (MN11-12) lokalitelerinden elde edilen
maksiller dis serileri ve izole dis 6rneklerinin sistematik tayini
sonucunda Hippotherium brachypus taksonunun varligi ve bélgelerin

paleockolojisi tartisilacaktir.

Anahtar sozciikler: Perissodactyla, Equidae, Hipparion, Geg

Miyosen, Anadolu, Sistematik Taksonomi.

Giris
Hipparionini tribii Equidae (Atgiller) ailesine
ait iki altaile igerisinde yer alir ve fosil
kayitlar orjininin Kuzey Amerika oldugunu
gostermektedir. 10 milyon sene igerisinde 4
kitaya en genis yayilim gésteren 3 parmakli at
taksonomik grubu olarak bilinmektedir. Cins
dizeyinde Anadolu’da kayitlanan taksonlar;
Cormohipparion (Cormohipparion sinapensis,
Ankara-Sinap, Bernor vd., 2003; Cormobipparion

Hippotherium brachypus (Hensel, 1862) (Equidae,
Hipparionini) from Late Miocene Mammal
Localities in Western Anatolia: Systematics and
Paleoecology

Abstract

Anatolia has played a crucial role as a crossroads for the evolution of terrestrial
mammals throughont the paleogeographic history of the Eurasian and African
Jaunas. The fossil record of equids is significant in tracing intercontinental
dispersal patterns by contributing to the evaluation of evolutionary processes
and biochronological correlations. Systematic studies on fossil Equidae taxons
contribute to elucidating the connections between their functional anatomies, age
distributions, the paleoenvironments of fannas, and regional climate changes.
The Hipparion taxon, known as the three-toed horses of the Late Miocene,
was first observed in the early Vallesian in Anatolia and exhibited significant
diversity, especially during the Turolian. In this context, studying Anatolian
Sfannas is notable for understanding Eurasian Hipparion evolution and for
Egnidae systematic paleontology studies. Hippotherium brachypus is known
as the large hipparionine species of the Turolian and was first reported from
Pikermi. This paper discusses the presence of the Hippotherium brachypus
and the paleoenvironments of regions based on the systematics of maxillary
specimens as well as isolated series collected from the Late Miocene mammal
localities of Mugla-Yatagan-Serefkiy (MIN12), Usak-Esme-Kemiklitepe
(MN11-12), and Kiitahya-Bayat (MN11-12).

Keywords: Perissodactyla, Equidae, Hipparion, Late Miocene, Anatolia,

Systematics.

ankyranum,Ankara-Sinap, Ozansoy, 1965, Usak-
Esme-Akc¢akoy, Staesche ve Sondaar, 1979),
Cremohipparion (Cremohipparion moldavicum,
Kirikkale-Akkasdagi, Koufos ve Vlachou, 2005;
Cremobipparion cf. matthewi, Kitahya-Bayat,Kaya
ve Mayda, 2009, Canakkale-Gilpinar, Kaya ve
Forsten, 1995; Cremohipparion ct. mediterranenm,
Kiitahya-Bayat,Kaya ve Mayda, 2009, Izmir-
Karaburun-Esendere, Kaya ve Geraads, 2005;
Cremohipparion mediterraneum ve Cremohipparion
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matthewi, Usak-Esme-Kemiklitepe, Ozansoy,
1961,1969, Denizli-Sazak, Kaya, 1993, Mugla-
Salihpasalar, Guleg, 2011),Hippotherium
(Hippotherium ct. primigeninum, Yulafli-Tekirdag,
Geraads vd., 2005; Hippotherium atf. gigantenm,
Istanbul-Kiciikcekmece, Koufos ve Sen, 2016;
Hippotherium brachypus, Kirikkale-Akkasdagi,
Koufos ve Vlachou, 2016, Mugla-Yatagan-
Serefkoy, Kaya vd., 2012), Hipparion s.s.
(Hipparion nuzgunagizli ve Hipparion kecigibi,
Ankara-Sinap, Bernor vd., 2003; Hipparionct.
prostylum, Cankiri-Corakyerler, Geraads, 2013;
Hipparion dietrichi, Akkasdagi, Koufos ve
Vlachou, 2005; Hipparion att. sebastopolitanum,
Istanbul-Kiiciikcekmece, Koufos ve Sen,
2016), Plesiohipparion (Plesiohipparion longipes,
Kirikkale-Akkasdagi, Koufos ve Vlachou, 2005;
Plesiohipparion att. huangheense, Afyon-Gilyazi,
Bernor ve Lipscomb, 1991) ve Proboscidipparion
(Proboscidipparion heintzi, Ankara-Calta, Bernor
ve Sen, 2017)’dur.

Hippotherium brachypus(Hensel, 1862)’un
cografik dagilimi Dogu Akdeniz Bo6lgesi olarak
bilinmektedir (MN11-12-13; 7.3-6.5 my9).
Yunanistan’in yani sira Bulgaristan, Kuzey
Makedonya ve Turkiye’den de kayitlanmistir
(Koufos vd., 2022; Koufos ve Vlachou, 2016).
Turkiye’de Kirikkale-Akkasdagi lokalitesindeki
H. brachypus formu Koufos ve Vlachou (2016)
tarafindan uzun muzzle, derin narial opening,
POF’nin triangular ve anteroposterior olarak
sekillenmesi, derin ¢ukurlanma sergilemesi,
hem orbit hem de facial crest’ten uzak
konumlanmasi, maksiller dislerde ytuksek
mine plikasyonu ve eliptik protokon seklinin
gbzlenmesi; bu buytk boyutlu kafatas: derin ve
triangular POF ile buyuk boyutlu ve kisa-kalin
metapodlarla 6rtigsmesi seklinde tanimlanirken;
Mugla-Yatagan-Serefkdy lokalitesindeki H.
brachypus formu Kaya vd., (2012) tarafindan
sadece buyik boyutlu hipparionine olarak
raporlanmistir. Bernor vd., (2016) Orta Maragha
(Iran)’nin stratigrafik seviyelerinden elde edilen
hipparion 6rneklerini H. aff. brachypus olarak
tanimlamaistir. H. brachypus 6zellikle Yunanistanda
tip lokalitesine ek olarak (Pikermi), MTLA,
MTLB, Q1 ve Q4 lokalitelerinden bilinmektedir.
Benzer hipparionine formlarininin Pikermi,
Pyrgos Vassilis, Kryopigi, Kerassia ve Q6’da
da olabilecegi dusuntlmektedir (Koufos vd.,
2022).

Bu calisma, Bati Anadolu Ge¢ Miyosen
lokalitelerinden elde edilen Turoliyen dénemin

buyik boyutlu hipparion taksonu olan
Hippotherium brachypus formlarinin sistematik
paleontoloji ¢alismalarini gerceklestirmeyi,
lokalitelerin hem birbirleri ile hem de diger
komsu lokaliteler ile aralarindaki varyasyonlari
irdelemeyi ve faunalarin paleoekolojisi hakkinda
daha fazla bilgi elde etmeyi amaglamaktadir.
Calismadaki 6rnekler paleo-ortamin cogunlukla
Yunanistan’a es deger olmast sebebiyle genellikle
Yunanistan 6rnekleri ile korele edilmistir. Bu
makalede “Ankara ve Mugla Y6resi Anadolu Geg
Miyosen Equidae Koleksiyonlarinin Sistematik
Tayini” isimli yuksek lisans tezi kapsaminda,
Mugla-Yatagan-Serefkoy, Usak-Esme-Kemiklitepe
ve Kiutahya-Bayat lokalitelerinden elde edilen
H. brachypus 6rnekleri tanimlanacaktir.
Serefkoy fosil yatagi Mugla-Yatagan
Formasyonu (Sekil-1) icinde yer almaktadir ve
Kaya (1993) ve Arslan (1992) tarafindan faunaya
Turoliyen yas1 verilmistir. Kaya vd., (2012)’nin
son ¢alismasinda yeni ve eski bulgular 1s1g1nda
faunaya Orta Turoliyen (MN12) yasi uygun

AEGEAN SEA

Sekil 1. Mugla Havzasi'nin Jeolojisi ve 4 litostratigrafik
birim (Querol vd., 1999 den alinmaistir)

gorilmustir. Samos Faunast (Yunanistan) ile,
taksonomik kompozisyon ve Equidae (%50),
bovid (%12) gibi taksonlarin bolluk oranlarinin
oldukc¢a benzer olmast bu iki faunanin benzer
ckolojik faktorler etkisinde evrimlestigine isaret
etmektedir (Koufos vd., 2011).Dis, postkraniyal
morfoloji ve boyut agisindan 5 hipparionine
taksonu ayirtlanmistir (Kaya vd., 2012).
Kemiklitepe fosil lokalitesi, Usak’taki
Esme kasabasinin yaklagik 15 km batisinda
konumlanmaktadir (Sekil-2, Sen, 1994; Sarac,
2003). KTA-C faunalarinin yasi1 i¢in yaklasik
olarak 7.1 milyon yil 6ncesi, KTD igin ise 7.6
milyon yil 6ncesi oldugu s6ylenmistir ve ilgili
dénemde bolgede kapali (orman) bir biyotopun
varligina isaret edilmistir (Sen, 1994). Halaglar
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Sekil 2. a)Kemiklitepe Lokalitesi’nin konummn. b) Sen, (1994)
tarafindan onerilen Kemiklitepe Fosil Lokalitesi’nin Stratigrafik
konumnu. ¢) Seyitogln vd., (2009) tarafindan inerilen Kemiklitepe
Fosil Lokalitesi’nin Stratigrafik konumu. d) Karaogln vd.,
(2010)’e gire Kemiklitepe Fosil Lokalitesi’nin ve cevresinin
Jeolojik haritas: (Xafis vd., 2021 den derlenmistir.)

vd., (2024) tarafindan yapilan son ¢alismada ise
KTA lokalitesinde, Hystrix primigenia’nin varligi
ilk defa kaydedilmistir.

Kitahya’nin 40 km gineybatisinda (N 39°
20’ 287, E 29° 48’ 55.2) bulunan Bayat fosil
lokalitesi (Sekil-3) faunasina ait ilk liste Sarag
(2003) tarafindan hazirlanmis olup faunada
Hipparion sp., Ceratotherium neumayri ve Chilotherium
sp. taksonlari karakterize edilmistir. Kaya
ve Mayda (2009) bu listeye yeni Equidae
taksonlarindan Cremobhipparion ct. matthewi,
C. cf. mediterraneum ve blyuk bir form olarak
Hipparion sp. yi eklemislerdir.

Sistematik Paleontoloji

Takim: Perissodactyla, Owen 1848
Alttakim: Hippomorpha Wood, 1937
Familya: Equidae, Gray 1821

Tribii: Hipparionini Quinn, 1955

Genus: Hippotherium Kaup, 1833
Hippotherium brachypus (Hensel, 1862)
Lokalite: Mugla-Yatagan-Serefkoy (MN12);
Kitahya-Bayat (MN 11-12); Usak-Esme-
Kemiklitepe (MN 11-12).

Yasi: MN 11-12.

Materyal: MY Se-PV-1132 (sol P2-M3,Levha-1);
MYSe-PV-1288 (sol P2-M3, Levha-2); MY Se-
PV-2002A (sag P2-M3, Levha-3); MYSe-PV-
2002C (sol P2-M1, Levha-4); MYSe-PV-2002D
(M2-M3); MYSe-PV-1328(M3); MYSe-PV-1069
(M3); MYSe-PV-1047 (P4/M1); KB-PV-3822
(P3-M3); KB-PV-3785 (M2); KB-V-3790 (M1);

KB-PV-3794 (M2); UEKT-4(P2).

Metot: Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi
envanterine kayitlt bu calismaya ait 6rnekler
Bat: Anadolu (Mugla-Yatagan Serefkoy,
Usak-Esme-Kemiklitepe ve Kiitahya-Bayat)
fosil lokalitelerine aittir. Maksiller dislere
ait terminoloji Eisennman vd., (1988)’e gore
tanimlanmistir. Equidae’ye ait maksiller
disler i¢cin morfolojik karakterlerde Bernor
vd., (1989)’nin tanimladigi metodoloji dikkate
alinmaktadir. Materyallerin metrik 6lgumleri,
Eisenmann vd., (1988) tarafindan belirlenen
Equidae ailesine 6zgii metodolojiye uygun olarak
gerceklestirilmigtir. Elde edilen ham verilerin
multivaryasyon analizleri PAST (Hammer ve
Harper, 2001) ve Python (MatPlotLib, Hunter,
2007) programu1 ile gerceklestirilmis, ilgili grafik
ve histogramlar olusturulmustur.

Kisaltmalar: AKK: Akkasdagi, HAD:
Hadjidimovo, KB: Kitahya-Bayat, KTA:
Kemiklitepe-A, KTC: Kemiklitepe-C, KTD:
Kemiklitepe-D, MYSe: Mugla-Yatagan-Serefkoy,
UEK: Usak-Esme-Kemiklitepe, PIK: Pikermi;
MYT: Mytilinii-3, MTLA: Mytilinii-1A, MTLB:
Mytilinii-1B; Q1: Quarry-1, Q4: Quarry-4, QO6:
Quarry-6; MN: Mammal Neogene, s.s.: sensu
stricto, cf.: conferre, aff: affinis; sp.: species,
H.: Hippotherium; my6: milyon yi1l 6nce,mm:
milimetre, kg: kilogram,km: kilometre; EUNHM:
Ege Universitesi Tabiat Tarihi Miizesi (Ege
University Natural History Museum); PAST:
PAlaeontological STatistics; dP1: siit (decidious)
ist premolar 1, P2: Gist premolar 2, P3: st
premolar 3, P4: ist premolar 4, M1: Gst molar
1, M2: st molar 2, M3: st molar 3,POF:
Preorbital Fossa; PCA: Temel Bilesenler Analizi
(Principal Component Analysis).

Tanimlama: PV-1132 numarali 6rnekte sol
maksiller dis serisi (P2-M3) korunmustur.
Asinma derecesi I1I (wear stage, I111; ylikseklik,
25.41; Gromova, 1952)’tiir. Fosette plikasyonu
premolar dislerde kompleks iken, molar dislerde
nispeten orta derecede bir plikasyon so6z
konusudur. Postfoset, posterior duvardan izoledir.
Pli kabalin morfolojisi tektir. M3’te hipokon
neredeyse hipoglif tarafindan g¢evrelenmek
uzeredir, az derecede bir aciklik bulunmaktadir.
Diger dislerde ise hipokon derin bir sekilde
oyuktur/aciktir. Protokon P2’de oval, diger
dislerde lingual olarak dizlesmis- labial olarak
yuvarlanmis bir morfolojidedir ve protoloftan
izoledir. Protokonal spur yoktur. Protokon-
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hipokon hizalanmasi, protokon’un daha lingual
konumlanmasi seklindedir. P2 anterostyle
morfolojisi kisa ve yuvarlak sekildedir.

PV-1288 numarali 6rnek, sol maksiller dis
serisini (P2-M3) korumustur. Asinma derecesi
1T (wear stage - 1I; yukseklik, 35.64; Gromova,
1952)dir. Fosette plikasyonu, P2, P3 ve P4’te
derin plilerle orta derecede, M1 ve M2’de ise
kompleks bir yap1 sergiler. M3 oklusal ylzeye
hentiz ¢iktigr icin morfolojik karakterler tam
olarak olusmamistir. dP1 yoktur. Postfoset
tum dislerde posterior duvardan ayridir. Pli
kabalin morfolojisi P2de ¢ift iken, diger dislerde
tektir. P3 ve P4’te pli kabalin prefosette ile
birlesmis sekildedir. Hipokon tim dislerde
orta derecede aciktir/oyuktur. Protokon P2’de
lenticular, diger dislerde lingual olarak diizlesmis
- labial olarak yuvarlanmis bir morfolojidedir.
Tum dislerde protokon-hipokondan izoledir.
Premolarlarda spur goézlenirken, molarlarda
spur bulunmamaktadir. Hem premolar hem de
molar dislerde hipokon-protokon konumlanmast,
protokonun daha lingual yerlesmesi seklindedir.
P2 anterostyle morfolojisi uzamis sekildedir.

PV-2002A numarali 6rnek, sag maksiller
dis serisi (P2-M3)’dir. Asinma derecesi 11
(wear stage - II; yukseklik, 32.26; Gromova,
1952)°dir. Fosette plikasyonu, derin ve
bir¢ok plilerin varlig: ile kompleks bir yap:
sergiler. M3 oklusal yizeye hentz ¢iktigi
icin morfolojik karakterler hentiz tam olarak
olusmamuistir. Postfoset, posterior duvardan
izoledir. Pli kabalin morfolojisi tektir. P2,
P3 ve M1’de hipokon hipoglif tarafindan az
derecede bir aciklik ile cevrelenmektedir. P4,
M2 ve M3’te ise hipokon derin bir sekilde
oyuktur/aciktir. Protokon M3’te, oklusal ylzeye
hentiz ¢ikmasi asamasinda tiggen seklindedir.
Diger dislerde lingual olarak duzlesmis -
labial olarak yuvarlanmis bir morfolojidedir.
Tium dislerde protokon protolofdan izoledir.
Protokonal spur bulunmamaktadir. Protokon-
hipokon hizalanmasi, protokon’un daha lingual
konumlanmast seklindedir. P2 anterostil
morfolojisi uzundur.

PV-2002C numarali 6rnek, sol maksiller
dis serisi (P2-M1)’dir. Asinma derecesi II
(wear stage - II; yukseklik, 32.26; Gromova,
1952)dir. Fosette plikasyonu oldukg¢a komplekstir.
Postfoset, posterior duvardan izoledir. Pli
kabalin P3’te ¢ift iken digerlerinde tektir.
Hipokon, P4’te orta derecede agiklikta iken, P2,
P3 ve M1’de hipoglif tarafindan az derecede bir

acgiklik ile gevrelenmistir. Protokon morfolojisi
lingual olarak duzlesmis - labial olarak
yuvarlanmis sekildedir ve protoloftan izoledir.
Protokonal spur P2 ve M1’de ki¢tk bir sekilde
bulunurken, P3 ve P4’te bulunmamaktadir.
Protokonhipokon hizalanmasi, protokonun
daha lingual konumlanmasi seklindedir. P2
anterostyle morfolojisi uzundur.

PV-1328 numarali 6rnek, izole M3 disidir.
Dis ytuksekligi 45,39 mm olup, asinma derecesi
IT (wear stage)’dir. Plikasyon kompleks bir
yap1 sergiler. Postfoset posterior duvardan
izoledir. Pli kabalin basit ve tek bir yapidadir.
Hipokon, orta derecede bir acikliga sahiptir ve
hipoglif tarafindan ¢evrelenmemistir. Protokon
mortfolojisi lingual olarak duz, labial olarak
yuvarlanmis sekilde olup, protoloftan izoledir
ve protokonal spur gézlenmemektedir. Protokon
hipokondan daha lingual konumlanmistir.

MYSe-PV-1069 numarali 6rnek, izole bir M3
disine aittir. Materyalin medio-lateral kivrimi
orta derecededir. Dis ytuksekligi 34,18 mm olup,
asinma derecesi II (wear stage)’dir. Plikasyon
kompleks bir yap1 sergiler. Postfoset posterior
duvardan izoledir. Pli kabalin morfolojisi basit
ve tektir. Hipokon’da nispeten orta derecede
aciklik g6zlenir. Protokon sekli triangular-uzun
morfolojide olup, protoloftan izoledir ve spur
bulundurmamaktadir. Protokon hipokondan
daha lingual bir konumdadir.

MYSe-PV-1047 numaralt 6rnek izole bir
P4/M1 disine aittir. Disin medio-laterale
dogru egimi yoktur, duzdur. Dis yuksekligi
30-40 mm arasinda olup, asinma derecesi 11
(wear stage)’dir. Plikasyon kompleks yapidadir.
Postfoset posterior duvardan izoledir. Pli
kabalin basit morfolojidedir. Hipokon orta
derecede oyuktur/aciktir. Protokon oval seklinde
olup protoloftan izoledir. Protokonal spur
sergilenmemektedir. Protokon, hipokondan
daha lingual konumdaduir.

MYSe-PV-2002D numaralt 6rnek, M2-M3
dislerine aittir. M3 asinmanin ileri agsamasinda
oldugu icin, baz1 karakterler tanimlanamamuistir.
M2’deki plikasyon kompleks yapidadir.
Postfoset, posterior duvardan izoledir. Basit
ve tek pli kabalin sergilenmektedir. Hipokon
orta derecede aciktir/oyuktur. Her iki diste
de protokon lingual olarak diiz labial olarak
yuvarlak olup, protoloftan izoledir ve spur
gbzlenmemektedir. Protokon, hipokondan
daha lingual bir konumdadir.

KB-PV-3822 numarali 6rnek, P3-M3
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maksiller dis serisine aittir. Disler, medio-
laterale dogru orta derecede kivrilmaktadir.
Asinma derecesi II (wear stage)’dir. M3 oklusal
yuzeye hentz ¢iktigi i¢in bazi karakterler tam
olarak gelismemistir. Premolarlarda plikasyon
yuksek derecede sergilenirken; molarlarda
orta derecede sergilenir. M3’te pliler heniiz
gelismemistir. M1 ve M2’de Postfoset posterior
duvardan izoledir, diger dislerde bu karakter
tanimlanamamaistir. Pli kabalin P3 ve P4’te
cifttir, M1 ve M2’de basit bir morfoloji sergiler.
Hipokon, hypoglyh tarafindan g¢evrelenmek
tzeredir, ancak tam kapal1 degildir. Protokon,
tim dislerde lingual olarak diiz labial olarak
yuvarlak olup, protoloftan izoledir ve spur
gozlenmemektedir. Protokon, hipokondan daha
lingual bir konumdadair.

KB-PV-3785 numarali materyal, izole
bir M2 disine aittir. Derin plilerle ytiksek
derecede bir plikasyon s6z konusudur. Postfoset,
posterior duvardan izoledir. Cift pli kabalin
sergilenmektedir. Hipokon orta derecede agiktir/
oyuktur. Protokon lingual olarak diz labial
olarak yuvarlak olup, protoloftan izoledir ve
spur gozlenmemektedir. Protokon, hipokondan
daha lingual bir konumdadair.

KB-PV-3790 numarali érnek, izole bir M1’
aittir. Orta derecede medio-laterale dogru
bir egim s6z konusudur. Derin ve ¢ok sayida
plilerle, yuksek derecede bir plikasyon séz
konusudur. Pli kabalin komplekstir. Hipokon
orta derecede aciktir. Protokon lingual olarak
diizlestirilmis labial olarak yuvarlak morfolojide
olup, protoloftan izoledir. Belirgin bir Protokonal
spur s6z konusudur. Protokon hipokondan daha
lingual konumlanmuistir.

KB-PV-3794 numarali materyal, izole bir
M2’ aittir. Orta derecede medio-laterale dogru
bir egim s6z konusudur. Derin ve ¢ok sayida
plilerle, ytuksek derecede bir plikasyon sergilenir.
Postfosetposterior duvardan izoledir. Pli kabalin
basit bir morfolojidedir. Hipokon orta derecede
aciktir. Protokon lingual olarak diiz, labial olarak
yuvarlak morfolojidedir ve protoloftan izoledir.
Protokonal spur gérilmemektedir. Protokon
hipokondan daha lingual bir konumdadir.

UEKT-4numarali 6rnek, izole bir sol/sag P2
disine aittir. Plikasyon yuksek-orta derecede
sergilenmektedir. Postfosetposterior duvarla
birlesiktir. Pli kabalin morfolojisi ¢ifttir.
Hipokon, hipoglif tarafindan neredeyse ¢evrilmek
tzeredir ancak tam kapanmamuistir. Protokon
lenticular/oval sekildedir ve protoloftan izoledir.

Azalmis bir protokonal spur gézlenmektedir.
Protokon, hipokondan daha lingual bir
konumdadir. Anterostyle morfolojisi uzundur.

Tartisma

H. brachypus yaklasik 285 kg. viicut agirligina
sahip Turoliyen’in en iri hipparionine
taksonlarindan biri olarak bilinmektedir. AKK
(Turkiye; Koufos, 2005), PIK (Yunanistan;
Koufos, 1987), Samos (MYT, MTLA, MTLB-
Yunanistan; Forstén 1979, 1999) 6rnekleri bu
calismadaki Turoliyen yasli EUNHM o6rnekleri
ile kiyaslanmuistir.

MYSe 6rneklerinden, PV-1288 ve PV-2002A
numarali bireyler PCA analizinde (Sekil 3.)H.
brachypuss'un HAD (Bulgaristan; Hristova vd.,
2013) ve PIK (Koufos, 1987) formlarina ait
varyans araliginda yer almaktadir. Dendogramda
(Sekil 4) buyuk form grubunun igerisinde
taksonomik pozisyona sahip olmalar: ve
ayrica uzunluk-genislik plot diyagramlarinda
(Sekil 5)H. brachypus’a yakin olmalari da bu
orneklerin buytuk form olduklarini destekler
niteliktedir. PV-2002A ve PV-2002C envanter
numarali 6rneklerin hem biyometrik hem
de morfolojik analizleri, bu 6rneklerin ayni
bireye ait oldugunu gostermistir. Sonug olarak
zengin mine plikasyonu basit/¢ift pli kabalin,
oval/lingual olarak diiz labial olarak yuvarlak
protokon, buytk boyut gibi karakter durumlari
bu 6rneklerin H. brachypus’a atfedilmesindeki
en ayirt edici 6zellikler olarak belirlenmistir.
Ayrica H. brachypus’un PIK formuna kiyasla
Turkiye ve Samos formlarinin daha biuyik
oldugu belirtilmistir (Koufos vd., 2022). MYSe
orneklerinin de PIK formlarindan nispeten daha
buyuk olmasi bu yorumu destekler niteliktedir.

PV-1132 numarali 6rnek ise PCA analizinde
(Sekil 3) iran formu olan H. aff. brachypus
(Maragheh, Iran; Bernor vd., 2016)’un varyans
araligindadir. Ayrica nispeten orta derecede
plikasyonun sergilenmesi bu 6rnegin H. aff.
brachypus olarak atfedilmesinin 6nemli bir
sebebidir.

PV-2002D numarali 6rnek M2’ler Gizerine
yapilan uzunluk-genislik diyagraminda (Sekil
6) AKK ve HAD H. brachypus formlari arasinda
bir varyans araligi géstermektedir. Sergilenen
karakter durumlarinin da biyometrik verilerle
uyumlu olmasi bu 6rnegi H. brachypus olarak
atfedilmenin anlamli oldugunu géstermektedir.

PV-1328 numarali 6rnek, H. brachypus’an HAD
formu ile biyometrik olarak neredeyse aynidir.

28



Pullu, Mayda ve Kaya, 2024 |Antropoloji, (48), 24-35

M3’ler tizerine yapilan uzunluk-genislik plot
diyagraminda (Sekil 7) buytk formlar arasinda
yer alarak en buyik yakinligt HAD formu
ile sergilemektedir. Zengin mine plikasyonu
ve lingual olarak diiz labial olarak yuvarlak
protokon morfolojisi de bu biyometrik verilere
ortuserek H. brachypus’a 6zgi karakter durumlari
sergiledigini gostermektedir. Bu baglamda PV-
1328 numaral1 bireyin de H. brachypus taksonuna
ait olduguna ulasilmistir.

PV-1069 numarali 6rnek, M3’ler tizerine
yapilan uzunluk-genislik plot diyagraminda
(Sekil 7) buytuk formlar arasinda yer alarak en
¢ok da H. brachypussun AKK formuna yakin
bir konumda yer almaktadir. Bu taksona 6zgi
karakter durumlarindan 6zellikle zengin mine
plikasyonu ve lingual olarak diiz labial olarak
yuvarlak protokon morfolojisi sergilemesi de
biyometrik analizlerle anlamli bir sonug vererek
bu 6rnegin H. brachypus altinda atfedilmesini
saglamistir.

PV-1047 numarali bireyin, yapilan P4/M1
uzunluk-genislik plot diyagraminda (Sekil 8)
H. brachypusun formlari arasinda yer almasi ile
biuyik boyutlu oldugu anlasilmistir. Yiksek
derecede plikasyon ve oval protokon ile de H.

Sekil 3. MY Se materyalleri jizerine PCA grafigi

Hipparion sp. C. aff. moldavicum C. matthewi

Sekil 4. Mugla Yatagan Serefkoy (MIN12)Hipparion drneklerine
ait P2 diglerinin morfolojik kladograma/kiimeleme analizi

brachypus‘a 6zgu karakter durumlar: da sergilemesi
sebebiyle bu 6rnek H. brachypus’a atfedilmistir.

KB 6rneklerinden PV-3822, P3’ler tizerine
yapilan uzunluk-genislik diyagraminda (Sekil
9) AKK ve HAD H. brachypus formlar1t arasinda
ve nispeten AKK formuna daha yakin bir
varyans sergilemektedir. Gézlenen yiuksek mine
plikasyonu, basit/¢ift pli kabalin, oval/lingual
olarak duz labial olarak yuvarlak protokon, biytk
boyut gibi karakter durumlar: da biyometrik
verilerle ortuserek bu 6rnegin H. brachypus’a
atfedilmesi gerektigini gostermektedir.

KB-PV-3785 6rneginin M2’ler Gizerine yapilan
uzunluk-genislik diyagraminda (Sekil 6) AKK ve
HAD H. brachypus formlar1 arasinda bulunarak
buyik formlar arasinda olmas: ve plikasyon, pli
kabalin ve protokon gibi karakter durumlarinin
H. brachypus’a 6zgt olmasi sebebiyle bu 6rnek
de H. brachypus seklinde atanmistir.Ayrica bu
ornek plot diyagramindaMYS$e-PV2002-D
ornegi ile oldukga yakindir.
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Sekil 5. Mugla Yatagan ferzf/ébj (MN12) Hipparion
drneklerine ait P2 digleri jigerine bivariate scatter plot diagram:
(oklusal nzunluk, oklusal genislik)
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Sekil 7. Mugla Yatagan Serefkdy (MIN12)Hipparion drneklerine
ait M3 disleri jizerine bivariate scatter plot diagram: (oklusal
uzuniluk, o/é/m; genislik)
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Sekil 8. Mugla Yatagan Serefkiy (MN12) Hipparion
druneklerine ait P4-MT digleri jigerine bivariate scatter plot
diagram: (oklusal uzunluk, oklusal genislik)
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Sekil 9. Kiitahya Bayat (MN11 — MN12), Hipparion
drneklerine ait P3 disleri jigerine bivariate scatter plot diagram

(oklusal nzunink, oklusal genislik)
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Sekil 10. Kiitahya Bayat (MNT11 — MN12), Hipparion
drneklerine ait P-4MT1 digleri jizerine bivariate scatter plot
diagram: (oklusal ugzunluk, oklusal genislik)
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Sekil 11. Usak Esme Kemiklitepe (MINT1 — MIN12), Hipparion
drneklerine ait P2 plot diagram: (oklusal nzunluk, oklusal
genislik) morfolojik kladogram:

KB-PV-3790 6rnegi i¢in, P4/M1
uzunluk-genislik plot diyagraminda (Sekil
10) Plesiohipparion cf. longipes (AKK) ve H.
brachypus (HAD) taksonlarina yakin varyans
sergilemektedir. KB lokalitesinin yas: geregi
ve yuksek derecede sergilenen mine plikasyonu
sebebiyle bu 6rnek Plesiohipparion cf. longipes
taksonuna atfedilemez. Kompleks mine
plikasyonu, ¢oklu pli kabalin ve protokon’un
ve lingual olarak diiz labial olarak yuvarlak
morfolojisi bu 6rnegin H. brachypus seklinde
atfedilmesini saglamistir. Ozellikle H. brachypus
formlarindan HAD formuna benzemesi KB
lokalitesinin paleo-ortami hakkinda HAD ve
KB faunalarinin benzer habitat sergiledigini
gostermektedir.

Bir diger KB 6rnegi PV-3794, M2’ler tzerine
yapilan uzunluk-genislik diyagraminda (Sekil 6)
H. dietrichi ve H. brachypus taksonlari arasinda yer
almaktadir. Ornek nispeten H. dietrichi’e daha
yakin olsa da, 6zellikle derin plilerle ytuksek
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derecede sergilenen plikasyon ve lingual olarak
diz labial olarak yuvarlak protokon durumu
ile H. dietrichi’den ayrismaktadir. Bu karakter
durumu H. brachypus’a 6zgidir ve dolayisiyla
PV-3794 numarali 6rnek H. brachypus altinda
toplanmaigtir.

UEKT-4 numaralt 6rnek, P2’ler Gzerine
yaptlan diyagramda(Sekil 11) biyik boyutlu
H. brachypusun AKK ve HAD formlarinin
oldugu varyans araliginda konumlanmaktadair.
Nispeten kompleks plikasyon, ¢ift pli kabalin
ve lenticular/oval protokon da H. brachypus’a
6zgl morfolojik karakter durumlaridir.

(Bray-Curtis indeksi kullanilarak UEK
lokalitesi P2’leri Gizerine yapilan kimeleme
analizi, faunada 2 farkli P2 morfolojisini belirgin
bir sekilde ortaya koymustur.)

Sonug¢

Mugla-Yatagan-Serefkdy lokalitesinde, tayin
edilen H. brachypus disinda en az 4 equid
formunun da varlig: bilinmektedir. Dolayisiyla
MYSe, Samos ile benzer ekolojik faktorler
etkisinde kalarak zengin bir memeli gesitliligi
sergilemektedir.

Usak-Esme-Kemiklitepe ve Kitahya-Bayat
lokalitelerinde H. brachypus varlig: ilk kez bu
calisma kapsaminda tanimlanmistir. Usak-Esme-
Kemiklitepe faunasinin 6ncel ¢alismalarda da
belirtildigi tipik Pikermi faunasinin paleoekolojik
ozelliklerini sergiledigi g6zlenmistir.

Kitahya-Bayat lokalitesinde H. brachypus’un
varlig: ve yapilan analizler sonucunda bu
faunadaki formun en cok HAD (Hristova vd.,
2013) formu ile benzerlik gosterdigi anlasilmustir.
Dolayisiyla KB faunasinin paleo-ortaminin
HAD faunasi ile benzer bir habitata PIK’e
kiyasla daha nemli bir ekolojiye sahip oldugu
sOylenebilir.
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50 mm
—t—t—t S0 mm

(Levha-1) Hippotherium brachypus
1.A. PV-1132 sol maksiller dis serisi in situ, labial gériinimu
1.B. PV-1132 sol maksiller dis serisi in situ, oklusal gériinimu

50 mm S0 mm

PV-12%83
my>Se_

(Levha-2) Hippotherium brachypus
1.A. PV-1288 sol P2-M3 in situ, lingual gérinimu
1.A. PV-1288 sol P2-M3 in situ, oklusal gériinimi

S0 mm
.

(Levha-3) Hippotherium brachypus
1.A. PV2002A sag P-2M1 in situ, oklusal gérinimu
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(Levha-4) Hippotherium brachypus
1.A. PV-2002C sol P2-M1 in situ, oklusal gériinimi
1.B. PV-2002C sol P2-M1 in situ, labial gériinimu
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