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Ozet

Son yillardaki ¢alismalar, basit arag-gereglerle yapilan laboratuar derslerini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Arastirmada “Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerine ve bu
deneylerin uygulanabilirligine iliskin goriisleri” arastirilmistir. Arastirma betimsel modelde olup,
2008-2009 egitim-6gretim yili bahar dénemindeki “Fen Ogretimi Laboratuar Uygulamalari 11"
dersinde gerceklestirilmistir. Arastirma Marmara iiniversitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi
Ogretmenligi A.B.D.’nda &grenim goren dgretmen adaylari ile gerceklestirilmistir. Aragtirmada basit
arag-gereclerle yapilabilecek, yiiz deney uygulanmistir. Arastirmada kullanilan birinci veri toplama
araci, dortlii likert tipinde, on iki maddeden olusmus ve basit arac-gereglerle yapilan deneylere iliskin
goriigleri belirlemeyi hedeflemistir. Tkinci veri toplama aract alt1 acik uglu sorudan olusmakta ve bu
o¢lme araglariyla 6gretmen adaylarinin basit arag-gereclerle yapilan deneylerin uygulanabilirligine
iliskin goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi amacglanmistir. Birinci veri toplama araci, SPSS programinda
frekans dagilimi ile ikinci veri toplama araci nitel analiz yOontemlerinden “icerik analizi” ile
degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylar: basit arag-gereglerle
fen 6gretimine iliskin olumlu goriisler belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: Fen 6gretimi, fen deneyleri, fen laboratuari, fen bilgisi 6gretmen aday1
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Recent studies put forward the laboratory courses contains hands on experiments. Through the
research, the opinions of prospective science teachers’ on hands on science experiments and their
applicability were investigated. As a descriptive model, the research was conducted in Science
Teaching Laboratory Course in 2008-2009 Academic year during the spring term. It was carried out
with prospective science teachers studying in the department of Science Teaching Program in the
Marmara University Atatiirk Education Faculty. One hundred hands on science experiments were
applied. The first data collection tool consisted of twelve items as four likert-type and it was targeted
to determine the views on hands on experiments. The second data collection tool consisted of six
open-ended questions and it aimed to analyze the views on the applicability of the hands on
experiments. The former was evaluated with the frequency distribution in SPSS program and the
latter with content analysis of qualitative analysis methods. Considering the results of the research,
teacher candidates expressed positive opinions about science teaching with simple tools.

Key words: Science education, science experiments, science laboratuary, prospective science teacher
GIRIS

Bilim ve teknolojide yasanan hizli gelismeler, farkli alanlarda ki gelismeleri de beraberinde
getirmistir. Bu siireci takip edebilmek adina, pek ¢ok alanda yenilesme yoluna gidilmis,
ozellikle egitim alaninda, yeni bir vizyon ortaya konmasi ve bireylerin fen-teknoloji okur
yazarl olarak vyetistirilmesi hedeflenmistir. Hodson’a (1993) gore fen egitimi; bilimi
ogrenmek (konuya iliskin kavramsal yapiy1 olusturmak), bilim hakkinda 6grenmek (bilimin
metotlarini ve dogasini; ayrica bilim ve toplum arasindaki iligkiyi anlamak) ve bilim yapmak
(bilimsel aragtirma yapabilmek ve problem c¢6zebilmek) olmak {izere ii¢ bilesenden
olugsmaktadir. Her bir bilesen toplumun bilimsel kiiltiir dogrultusunda gelisimine; ayrica
gelecek nesillerin gerekli bilgi ve beceriler bakimindan donaniml bir sekilde yetigmesine
katki saglamaktadir (Aktaran: Jegede ve Taylor, 1995). 2006 yilinda uygulamaya konan Fen
ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda da bu amaca hizmet etmek adina yenilenme yoluna
gidilmistir. Buna gore yeni programin vizyonu “bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesi” olarak belirlenmistir (MEB,
2006).

Farkli alanlarda yasanan gelismelerin, Fen ve Teknoloji dersine verilen 6nemin artmasina
neden olacagl distiniilmektedir. Fen ve Teknoloji dersi hem teorik hem de uygulama
boyutlarini bir arada icermekte; ayrica mevcut bilginin teknolojiye entegre edilmesine,
laboratuvar ortaminda kullanilmasina ve giinliik hayatla iligkilendirilmesine de olanak
saglamaktadir. Bu baglamda laboratuvar derslerinin, fenin igeriginde yer alan pek ¢ok soyut
kavramin somutlastinnlmasini saglayacagi diistiniilmektedir. Soyut kavramlarin sayisinin
artmasi Ogrencilerin kavram oOgrenimlerini, kavramlar arasinda kuracaklar iligkileri ve

konular arasinda olusturacaklar: anlamli baglar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle

46 Bat1 Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi (BAED), Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Izmir-Tiirkiye ISSN 1308 - 8971



Ogretmen Adaylarinin Goziiyle Basit Arac-Gereglerle Yapilan Fen Deneyleri 2011

soyut kavramlar, giinliik hayattan somut orneklerle ve materyallerle desteklenerek anlama
diizeyi arttirilmali, dersin igerigindeki temel kavramlar derinlemesine incelenerek kavram
ogreniminin gerceklesmesi saglanmalidir (Azar, 2001). Giirdal ve Yavru'ya (1998) gore de
ogrenciler sadece isiterek Ogrendikleri bilgileri kolayca unutmakta; buna karsmn bizzat
katildiklar1 etkinlikleri daha iyi kavramakta ve kolay kolay unutmamaktadirlar (Aktaran:
Giiven, 2002). Laboratuvar dersleri, kavramlarin somutlastirilmasi ve giinliik yasamla iliski
kurulmasini saglamak amaciyla oldukga 6nemli bir isleve sahiptir (Yildiz ve digerleri, 2006;
Akkus ve Kadayifgi, 2007). Cepni, Akdeniz ve Ayas’in (1995) belirttiklerine gore laboratuvar
olmaksizin, bircogu soyut olan fen kavramlarini 6grencilere kavratmak ve kalic1 aligkanliklar

kazandirmak kolay olmamaktadir.

Laboratuvar dersleri 19. yiizyihn ortalarindan itibaren fen bilimlerinde, ozellikle fizik
ogretimindeki yeni yaklasimlardan biri olarak kabul edilmis olup, bu metodun 6nemi son
yillarda gittikce artmistir (Akdeniz ve Karamustafaoglu, 2003). Laboratuvarlar 6grencilerin
gozlem ve deneylerle teorik bilgileri pratik olarak uygulama firsati bulduklari; buna bagl
olarak da yeni bilgiler kazandiklar etkili bir metottur (Ergiin ve Ozdas, 2000). Laboratuvar
deneyleri, hem kavramsal diizeyde bilgi kazanmak hem de gelecekteki yasam i¢in gerekli
temel becerilere sahip olabilmek igin énemlidir (Ocak, Kivrak ve Ozay, 2005). Hofstein ve
Lunetta (2004) laboratuvar derslerinin; 6grencilerin problem ¢6zme ve arastirma becerileri ile
zihinsel gelisimlerinin saglanmas: agisindan etkili olabilecegini belirtmiglerdir. Bunlarin yam
sira laboratuvar; Ogrencilerin bilimle ilgili dogrudan deneyim kazandiklari, farklh
problemlerle karsilastiklari, hipotez kurarak ve test ederek problem ¢oziimlerini
tartisabildikleri ve bilimin arastirmaya dayali dogasini anlama firsat: bulduklar: bir ortamdir
(Altun, 2004).

Tamir ve Lunetta (1981) laboratuvarlarin temel amacini, 6grencilerin bilimsel sorgulama ve
arastirma becerisi kazanmalari olarak tanimlamistir (Aktaran: Tobin, 1990). Nakhleh (1994)
ise laboratuvar ¢alismalarinin amacini, 6grencilerin teorik bilgiyi deneyerek ve kanitlayarak
anlamli 6grenmenin saglanmasi ve bilginin kaliciliginin arttirilmasi olarak ifade etmistir
(Aktaran: Telli ve digerleri, 2004). Yigit ve Akdeniz’in (2002) belirttigine gore de laboratuvar
dersi basit arag-gereglerin Ozelliklerinin neler oldugu ve bunlarin smif ortamindaki
uygulamalarda, deney amagh olarak, nasil kullanilacag: ile ilgili yeterlikleri kazandirmay
hedeflemektedir. Shulman ve Tamir (1973) ise laboratuvar calismalarinin amaglarini beg
bashk altinda Ozetlemis ve bu amaglara ulasmak icin; laboratuvarlarin bilginin hem
sunuldugu hem de alindigi, bunlarin yam sira yapilandirildigy bir ortam olarak

nitelendirilmesi gerektigini de ifade etmislerdir (Aktaran: Altun, 2004).
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Laboratuvarli 6gretimin temel felsefesi olaylarin denenerek sonuglarimin goézlenmesidir.
Laboratuvarli fen Ogretimi bireylere soru sormayi, problemleri belirlemeyi ve
cevresindekilerle ortak ¢alisarak ¢6ziim yollar1 aramay1 (Ekici, Ekici ve Taskin, 2002); ayrica
muhakeme yapmayi, elestirel diisiinme becerisi kazandirmayi, bilimi anlamay1 ve
ogrencilere bilgi tiretme yollarin1 6gretmeyi saglamaktadir (Akdeniz, Cepni ve Azar, 1999).
Baran ve Dogan’in (2004) belirttigine goreyse laboratuvar dersleri 6grencilerin fen ile ilgili
bilgileri yapisallastirmalari, problem ¢6zme becerisi kazanmalar1 ve igbirligi igerisinde
calismalarinda oldukga etkilidir. Mevcut literatiirde de goriildiigii gibi, laboratuvar dersinin
ogrenme-0gretme siirecine yonelik olumlu yonde pek c¢ok katkisinin oldugu goriilmektedir.
Tiim bunlarm yani sira laboratuvar dersinin siirece yonelik 6nemli bir katkis1 da 6grencilerin
bilim yapmasma, bu siirecte kullanmis olduklar1 bilimsel siiregleri, temel becerileri ve
kavramlar1 Ogrenmesine olanak sagliyor olmasidir. Leungun (2008) belirttigine gore
ogrencilerin bilim hakkinda konusabilmeleri ve gozlemledikleri ile tanimladiklar1 arasindaki
iliskiyi kurabilmeleri i¢in bilimsel kelimeleri 6grenmeleri gerekmektedir. Fen ve ayrilmaz bir
parcas1 olan laboratuvar dersleri, bilimsel olan ile olmayan ayrimimn yapilabilmesi igin
anahtar bir rol tistlenmektedir. Feni 6grenmenin en etkili yolu, fen yapmaktir ve bu siiregteki
en onemli rol de laboratuvar derslerine diismektedir. Ogrenciler, cevrelerinde yer alan
olaylara aktif bir sekilde katildiklar1 zaman feni ve bilimsel kavramlar kolayca
ogrenmektedirler. Bu baglamda laboratuvar derslerinin, o6grencilerin olaylar1 birebir

yasamasina firsat sunuyor olmasi nedeniyle, olduk¢a 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Ogretim stirecinin farkli asamalar1 i¢in pek ¢ok becerinin kazandirilmasinda etkili olan
laboratuvar derslerinin, fen Ogretimindeki rolii ge¢misten giliniimiize kadar birgok
degisiklige ugramustir. Fen dersleri 6nceki donemlerde, teorik bilginin verilmesinin ardindan
uygulanan gosteri deneyleri ile siirerken; giintimiizde biiyiik oranda 6grencilerin bireysel
veya grupga yaptiklar: deneylerin gerceklestirilmesi ile stirmektedir (Baran ve Dogan, 2004).
Ozellikle son yillarda yapilan laboratuvar dersleri, basit arag-gereclerin ve okul dist
laboratuvar ortamlarinin kullamilmasini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ceken (2006) basit arag-
gereclerle yapilan fen deneylerinin son yillarda, daha ¢ok uygulanan bir 6gretim yontemi
oldugunu belirtmistir (Aktaran: Ceken, 2010). Basit arag-gereclerle yaparak 6grenme, alan
yazimina yeni ge¢mis bir yontem olmamakla birlikte, gecmisten bugiine gelen laboratuvar ve
deney tamumlarinda degisiklikler meydana getirmistir (Uzal ve digerleri, 2010). Nersessian
(1989), basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin fen 6gretiminin merkezinde yer aldigim
belirtmistir (Aktaran: Jegede ve Taylor, 1995). Buna ragmen Sciaroni (1991) 6grencilerin basit
arac-gereclerle yapilan fen deneyleri konusunda yetersiz bilgiye sahip olduklarini belirtmis
(Aktaran: Gillingham, 1993); Lee (2001) ise basit arag-gereclerle yapilan deneylerin
ilkogretim ikinci kademe oOgrencileriyle uygulanmasimin gereklili§i {izerine vurguda

bulunmustur.
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Basit arag-gereglerle yapilan laboratuvar uygulamasi Tobin’in (1990) yapmis oldugu
aciklamaya gore; dogal olgular kullanilarak dogrudan uygulanan etkinlikleri veya
ogrencilerin nesneleri aktif olarak kullanmasini igeren oOgretici yaklasim olarak
tanimlanmaktadir (Aktaran: Hardal ve Eryilmaz, 2004). Haury ve Rillero (1994) ise basit
arag-gereglerle yapilan laboratuvari bilgiyi kazanmak veya anlamak amaciyla, nesneleri
dogrudan kullanarak; kisilerin aktif bir sekilde katildiklar1 egitimsel deneyimler olarak
tanimlamuglardir.  Basit arag-gereglerle yapilan laboratuvar ¢alismalari, normal
laboratuvarlardan farkli olarak, 6zel arag-gereglere ve ortama gerek duymaz (Ruby, 2001).
Bu baglamda giinliik yasam igerisinde sik sik etkilesim igerisinde oldugumuz c¢evrenin de
dogal bir laboratuvar oldugu soylenebilir. Bu duruma baglh olarak ogrencilerin kolay
bulunabilen c¢evresel malzemelerle iiretecekleri deneylerin, fen egitiminin geleneksel

algilanis bi¢cimini kokten degistirebilecegi de diistiniilmektedir.

Basit arac-gereglerle yapilan fen deneyleri, 6grencilerin fene yonelik pek cok becerisinin
gelisimine neden olmaktadir (Klemm ve Plourde, 2003). Buna gore basit arag-gereclerle
yapilan fen deneyleri, 6grencilerin ¢oklu denemeler yaparak basit cihazlar tasarlayabilmeleri
icin bilgi ve beceri kazanmalarini; deney diizenegi olustururken fen bilimlerinin dogasini,
temel kavramlarini, ilkelerini ve yasalarmi daha iyi kavramalarim saglamaktadir (Uzal ve
digerleri, 2010). Basit arag-gereclerle siirdiiriilen fen 6gretimi 6grencilerin; fen basarilarin,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini ve fene yonelik tutumlarim da olumlu yonde
etkilemektedir (Yu ve Bethel, 1991). Bu sonuglarin yani sira basit arag-gereclerle yapilan
deneylerin, 6grencilerin fizige karsi olumlu tutum ve pratik beceriler gelistirmesine neden
oldugu da tespit edilmistir (Cepni, Akdeniz ve Ayas, 1994). Leung'un yapmis oldugu
arastirmada ise basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin 6grencilerin kavram 6grenmesi
tizerinde olumlu katkilarinin oldugu; ayrica bilimsel metodun 6gretilmesi ve problem ¢6zme
becerilerinin kazandirilmasi siirecinde de kullanilabilecegi belirlenmistir (2008). Farkh
arastirmalardan elde edilen sonuglar, basit-arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin

ogrencilerin farkli becerilerinin gelismesine neden oldugunu gosterir niteliktedir.

Fen o6gretiminde oldukga biiyiik bir 6neme sahip olan laboratuvarlarin verimli bir sekilde
kullanilmasi, Ogrencilere laboratuvar kullanma becerisinin kazandirilmasi, basit arag-
gerecleri ve sinif dis1 laboratuvar ortamlarimi kullanarak deney yapilmasinin saglanmasi
siirecinde en 6nemli gorev dgretmenlere diismektedir. Bu baglamda lisans egitimi siirecinde
O0gretmen adaylarina, 6gretmenlik meslegine baslamadan once bilimsel siire¢ becerilerini
nasil 6gretecekleri ve 6grencileri basit arag-gereclerle yapilan deneylere nasil katacaklar: gibi,
farkli pek ¢ok konuda bilgilendirmede bulunulmalidir (Yu ve Bethel, 1991). Callica ve
digerleri (2001) de 6gretmenlere, laboratuvarlarin verimli bir sekilde kullanilmas: ve ucuz

materyaller ile deney yaptirilmast konusunda, egitim verilmesinin gerekliligini
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vurgulamiglardir. Elde edilen bu sonuglar gerek 6gretmen gerekse ogretmen adaylarmin
donanimli bir sekilde mezun olmalan gerektigi sonucunu ortaya koymaktadir. Oysaki
laboratuvar uygulamalariyla ilgili yapilan arastirmalar; 6gretmenlerin bu alanda yeterli bilgi
ve beceriye sahip olmadiklarini, laboratuvarlar1 etkin bigcimde kullanmadiklarini,
laboratuvar arag gereglerini iyi tamimadiklarimi, arag-geregleri ne amagla ve nasil
kullanacaklarmi bilmediklerini ve simrl diizeyde ya da cogunlukla gosteri deneyleri
yaptiklarimi ortaya koymaktadir (Ayas ve digerleri, 2002; Ergin, Pekmez ve Erdal, 2005;
Yenice, Balim ve Aydin, 2008).

Farkli arastirmalardan elde edilen sonuglar laboratuvarlarin fen Ogretimindeki 6nemini
vurgular niteliktedir. Buna karsin mevcut literatiir gerek Ogretmen gerekse Ogretmen
adaylarinin laboratuvar kullamimi, deney yapma ve laboratuvar malzemeleri gibi pek cok
konuda cesitli eksikliklerinin oldugunu da ortaya koyar niteliktedir. Oysaki o6zellikle fen
laboratuvarlari, 6grencilerin giinliik malzemeler kullanarak yapabilecekleri pek cok deney
icermektedir. Buna karsin farkli laboratuvar uygulamalarinda yapilan gozlemlere gore,
ogretmen adaylarinin 6nemli bir boliimiiniin basit arac-gerecleri kullanarak laboratuvar
deneyleri yapma konusunda donanimsiz olduklar1 sdylenebilir. Bu durum arastirmanin
odak noktasini olusturmaktadir. Bu noktadan hareketle, 6gretmen adaylarina basit arac-
gereclerle yapilabilecek nitelikte farkli deneyler yaptirilmis ve 6gretmen adaylarmin bu
deneylere iligskin goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda Ogretmen adaylarinin basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin fen
ogretimindeki yerine/6nemine ve ilkogretim programindaki uygulanabilirligine iliskin
gorlslerinin; ayrica basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerine iliskin diistincelerinin
ortaya konmasi hedeflenmistir. Arastirmanin basit arag-gereglerle yapilan fen deneylerinin
O0gretim programindaki kapsamina ve uygulanabilirligine iliskin goriisleri ortaya koymasi;
ayrica O0gretmen adaylarinin ihtiyaglarini ve diisiincelerini belirlemesi bakimimndan da alana

katki saglayacag: diistiniilmektedir.
Arastirmanin 6nemi ve amaci

Son yillarda bilimsel alanda yasanan gelismeler, laboratuvar derslerinin sahip oldugu 6nemi
de biiyiik Olciide arttirmistir. Bunun yamni sira laboratuvar derslerinin uygulama siirecinde
yasanan ¢esitli fiziksel yetersizlikler de laboratuvar derslerine yonelik bakis agisim
degistirmistir. Bu baglamda laboratuvar derslerine yonelik ilgi ve Onem de artmustir.
Ozellikle fiziksel anlamdaki yetersizliklerin, giinliik yasamla i¢ ice olan fen olaylarmin
laboratuvar ortamina entegre edilme siirecini de beraberinde getirdigi diisiiniilmektedir.
Tim bu gelismeler yasanirken, siirecin en Oonemli takipgilerinin de 0gretmen/6gretmen
adaylar1 oldugu agiktir. Bu baglamda gerek 6gretmen gerekse gelecegin 6gretmenleri olacak

olan 0gretmen adaylarinin ilgi, ihtiyag ve diisiincelerinin belirlenmesinin olduk¢a dnemli
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oldugu diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylarimin mevcut goriisleri dogrultusunda elde
edilen sonugclarin, alana iligkin yapilacak aragtirmalar1 da etkileyecegi diistiniilmektedir.

Bu noktadan hareketle aragtirmada “Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin, basit arac-gereclerle
yapilan fen deneylerine ve bu deneylerin uygulanabilirli§ine iligskin goriiglerinin tespit
edilmesi” amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda su alt problemlere cevap aranmugtir.

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarimin, basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerine iligkin
gortigleri nelerdir?
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarimin, basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin

uygulanabilirli§ine iligkin goriisleri nelerdir?
YONTEM

Bu boliimde arastirmaya katilan 6rneklem gurubu, arastirmanin deseni, arastirma verilerinin

toplanmasi ve analizi gibi bagliklara ayr1 ayri yer verilerek agiklanmigtir.
Arastirmanin deseni ve ¢alisma grubu

Arastirma betimsel modeldedir. Betimsel model, mevcut hazir bulunusluluk diizeyinin
belirlendigi aragtirma tiirleridir. Betimsel model dogal olaylarin agiklamalarinin, yapilarinin,
calisma sistemlerinin, zaman igerisinde gecirdigi degisimlerin ve diger olaylarla olan
benzerliklerinin tespit edildigi arastirma tiirleridir (Gall, Borg ve Gall, 1996). Istatistiksel
yontemler, betimsel istatistik ve anlam c¢ikarici istatistik olmak iizere iki kategoriye ayrilir.
Betimsel istatistik, sayisal verilerin toplanmasi, betimlenmesi ve sunulmasmna yarayan
yontem ve teknikler igerir. (Biiyiikoztiirk, Bokeoglu ve Koklii, 2008). Bu analizde amag;
verileri diizenli bir bicimde vererek, bulgularin yorumlanmasini ve anlagilabilirligini
kolaylastirmaktir (Yildirim ve Simsek, 2011)

Aragtirma Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakiiltesi, ilkogretim boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi A.B.D./nda o6grenim gormekte olan yetmis dokuz ogretmen adaymin
katilimiyla gergeklestirilmistir. Arastirmaya katilan ¢alisma grubu 20-24 yas araliginda olup;

28 6gretmen aday1 kiz, 51 6gretmen adayi ise erkektir.
Veri toplama araclar1

Arastirmada Ogretmen adaylarimin basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerine iliskin
goriislerinin belirlenmesi amaciyla, iki farkli veri toplama aract uygulanmistir. Arastirmada
oncelikli olarak, 6gretmen adaylarinin basit arag-gereglerle yapilan fen deneylerine iliskin

goriislerinin belirlenmesi amaciyla “Ogretmen/0gretmen adaylarinin basit arag-gereglerle
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yapilan fen deneyleri ile ilgili goriisleri anketi” uygulanmistir. Ardindan o6gretmen
adaylarimin basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin uygulanabilirli§ine iligkin
goriislerinin belirlenmesi amaciyla “0gretmen/6gretmen adaylarinin basit-ara¢ gereglerle
yapilan fen deneylerinin uygulanabilirligine iliskin goriisleri anketi” uygulanmis ve elde

edilen sonuglar yorumlanmustir.

Ogretmen/6gretmen adaylarinin basit arac-gereclerle yapilan fen deneyleri ile ilgili
goriisleri anketi

Ogretmen/6gretmen adaylarinin basit arag-gereglerle yapilan fen deneyleri ile ilgili goriigleri
anketi, “tiimiiyle katilmiyorum (1) ile kesinlikle katiliyorum (4)” arasinda degisen, dortlii
likert tipinde, on iki maddeden olusmus ve Ogretmen adaylarmin basit arag-gereclerle
yapilan fen deneylerine iliskin goriislerini belirlemeyi hedeflemistir. ”Ogretmen/égretmen
adaylarinin basit arac-gereclerle yapilan fen deneyleri ile ilgili goriisleri anketi” Uzal ve
meslektaslar1 (2010) tarafindan hazirlanmis ve 102 6gretmenin katilimiyla gerceklestirilen bir

hizmet ici egitim calismasinda uygulanmistir.

Ogretmen/6gretmen adaylarinin  basit-arag¢ gereglerle yapilan fen deneylerinin

uygulanabilirligine iliskin goriisleri anketi

Ogretmen/6gretmen  adaylarinin  basit-arag  gereclerle yapilan fen deneylerinin
uygulanabilirligine iliskin gortisleri anketi, alti agik uglu sorudan olusmus ve 6gretmen
adaylarinin basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin uygulanabilirligine iliskin
gorislerini analiz edebilmek amaciyla uygulanmustir. Goriis anketinde yer alan sorular, ilgili
amaca yOnelik olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanmis ve yazili form kullanilarak

uygulanmistir. Goriis anketinde yer alan sorulara Ek 1’de yer verilmistir.

Aragtirma sorulari, arastirmacilar tarafindan hazirlanan farkli icerikteki sorularin 6ncelikli
olarak “soru havuzunda” bir araya getirilmesi; ardindan amaca uygun olacak nitelikteki
sorularin, arastirmacilar tarafindan segilmesi ile belirlenmistir. Secilen bu sorular,
arastirmanin icerigine uygunlugu bakimindan, fen egitimi alaninda uzman tig kisinin gortisii
almarak yeniden diizenlenmistir. Boylece hazirlanan sorularmn “yiiz goriiniis gecerligi”
saglanmustir. Yiiz-goriiniis gecerligi, gecerlik tiirlerinden birisi olup; literatiirde birlesme-
aynilik gecerligi, ayirtetme gecerligi, kestirme-yordama gecerligi, icerik-kapsam gecerligi,
yapr gegerligi gibi farkli gecerlik tiirleri de yer almaktadir (Balci, 2006:103). Goriiniis
gecerligi, 6lgme aracimin neyi dlctiigiinti degil de neyi olger goriindiigiinii belirtmektedir. Bir
olgegin goriiniis gegerligi, o dlgegin 6lgmek istedigi ozelligi olciiyor goziikmesidir (Ercan ve
Kan, 2004).

Arastirmanin Uygulanmasi
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Arastirma 2008-2009 egitim-6gretim yili bahar doneminde uygulanmakta olan “Fen
C)gretimi Laboratuvar Uygulamalar1 II” dersinde gergeklestirilmistir. Arastirmanin
uygulama siireci dersin sorumlusu olan 6gretim elemanlar tarafindan ytrtitilmistiir.

Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari II dersi iki teorik, iki uygulama olmak iizere toplam
dort saatten olusan bir derstir. Ders siirecinde 6grenciler her hafta fizik, kimya ve biyoloji
olmak tizere ti¢ farkli grupta laboratuvarlara katilmislardir. Arastirmada Fen Laboratuvar: II
dersinin, kimya laboratuvarinda yapilan uygulama béliimiine yer verilmistir.

Arastirmada basit arag-gerecgler kullanularak yapilabilecek nitelikte, 100 farkli deney foyii
ogretmen adaylarina verilmigtir. Bu siirecte Ogretmen adaylarmmin grup calismasi
yapmalarini saglamak amaciyla, dort-bes kisilik gruplar olusturulmustur. Odev olarak
verilen deneyleri yapabilmeleri icin 6gretmen adaylarina, ii¢ haftalik siire taninmis ve bu
siirenin ardindan hazirlamis olduklar: deneyleri laboratuvar ortaminda yaparak sunmalari
istenmistir. Arastirmanin uygulama siirecinde her hafta basit arag-gereglerle yapilabilecek
nitelikte yirmi bes farkli deneye yer verilmis ve bu siire¢ gruplarin yer degistirmesi ile dort
hafta stiresince devam etmistir.

Uygulama yapilirken, sunumu olan gruplar sunumlarini yaparken; diger gruplarin da
deneyi takip etmesi istenmistir. Uygulama siirecinde, her bir grubun hazirlamis oldugu
deneyi aktif bir sekilde sunmasi ve yonelttigi sorularla sinifi derse katmasi beklenmistir.
Deneylerin yapilmasmin ardindan 6gretmen adaylarina, aragtirmanin amaci dogrultusunda

tasarlanan, iki ayr1 veri toplama araci uygulanmustir.
Arastirma Verilerinin Analizi

Arastirma verilerinin analizi, uygulanan goriis anketlerinin ayr1 ayr incelenmesi
dogrultusunda gerceklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler iki ayri analiz yontemi
kullanilarak degerlendirilmistir. Bu boliimde arastirma verilerinin nasil analiz edildigine

iliskin bilgilere iki ayr1 baslik halinde yer verilecektir.

Ogretmen/6gretmen adaylarinin basit arag-gereglerle yapilan fen deneyleri ile ilgili

goriisleri anketi

Ogretmen/6gretmen adaylarinin basit arag-gereclerle yapilan fen deneyleri ile ilgili goriisleri
anketinden elde edilen veriler, frekans dagilimimin hesaplanmas: ile degerlendirilmistir.
Buna gore goriis anketine verilen cevaplarin “katiliyorum ile kesinlikle katilhyorum”
cevaplart olumlu cevaplar; “tiimiiyle katilmiyorum ile kismen katilmiyorum” cevaplari ise
olumsuz cevaplar olarak kabul edilmis ve elde edilen sonuglar bu dogrultuda

yorumlanmustir.
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Ogretmen/6gretmen adaylarinin  basit-ara¢  gereclerle yapilan fen deneylerinin
uygulanabilirligine iliskin goriisleri anketi

Ogretmen/ogretmen  adaylarnin  basit-arag  gereclerle yapilan fen deneylerinin
uygulanabilirligine iliskin goriisleri anketinden elde edilen veriler, nitel veri analiz
yontemlerinden biri olan “igerik analizi” ile degerlendirilmistir. Icerik analizi, verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagsmayir amaglamaktadir. Buna gore igerik
analizinde Oncelikli olarak veriler kavramsallastirilarak mantikli bir bicimde diizenlenmekte,

ardindan temalar saptanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Bu dogrultuda arastirmada oOncelikli olarak elde edilen veriler kodlanmis, elde edilen
kodlardan temalar olusturularak tablolastrilmis ve yorumlanmustir. Sonuglarin
yorumlanmas:t asamasinda, olusturulan temalar ifade edilme sikhigmna gore
degerlendirilerek, ytizdelik hesaplama yapilmis ve yorumlanmustir.

Icerik analizinde verilerin kodlama siirecinde “daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore
yapilan kodlama, verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama ve genel bir cerceve
icinde yapilan kodlama” olmak tizere ii¢ farkli kodlama bi¢imi kullanilmaktadir. Bu
arastirmada “verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama” cesidi kullamilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2011).

Arastirmadan elde edilen veriler arastirmay: yliiriiten arastirmacilar tarafindan ayri ayr
analiz edilmis, ardindan elde edilen sonuglar bir araya getirilerek yorumlanmistir. Bu siirecte
tutarlilik ytizdesi belirlenerek hesaplanmistir. Uyusum yiizdesi kodlamalar arasi tutarlilik,
iki kodlamanin birbiriyle uyusup uyusmadigina bakilarak hesaplamir ve kodlamanin
glivenirligi olarak kabul edilir (Kabapinar, 2003). Kabapinar'in (2003), Huck ve Cormier’den
(1996) aktardigina gore bu amagla asagidaki formiil kullanilmaktadir.

P:Tutarhk (uyusum) ytizdesi
Na:lki kodlamada ayni sekilde kodlanan 6grenci yanit1 sayisi
P=Nax100/Nt Nt:Kodlanan toplam dgrenci sayist

Kabapinar'in (2003) belirttigine gore tutarlilik yiizdesi ne kadar yiiksek olursa iki kodlama
arasindaki farkhlik o kadar az olmaktadir. Tki kodlama arasinda %80 ve iizeri bir tutarliligin
s0z konusu olmasi, analizlerin, dolayisiyla arastirmanin giivenilir oldugunu sonucunu
ortaya koymaktadir. Arastirmadan elde edilen verilerin iki arastirmaci tarafindan ayri ayri
degerlendirilmesi dogrultusunda uyusum yiizdesi %82 olarak tespit edilmistir.
Aragtirmadan elde edilen bu sonug elde edilen sonuglarin giivenilir oldugunu gosterir
niteliktedir.
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BULGULAR

Arastirmadan elde edilen bulgular, “6gretmen/6gretmen adaylarinin basit arag-gereclerle
yapilan fen deneyleri ile ilgili goriisleri anketinden” ve “Ogretmen/0gretmen adaylarmnin
basit-ara¢ gereglerle yapilan fen deneylerinin uygulanabilirligine iliskin goriigleri
anketinden” elde edilen sonuglarin ayri ayr degerlendirilmesi dogrultusunda elde
edilmistir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, basit arac-gereclerle yapilan fen deneylerine iliskin
goriisleri nelerdir?” Sorusuna Iliskin Bulgular

“Ogretmen/dgretmen adaylarinin basit arag-gereclerle yapilan fen deneyleri ile ilgili
goriisleri” anketindeki sorulara verilen cevaplardan elde edilen bulgular, frekans dagilimlar
ve yiizdelik hesaplamalar1 yapilarak tablolagtirilmis ve elde edilen sonuglara Tablo 1'de yer

verilmistir.

Tablo 1. “Ogretmen/6gretmen adaylarimn basit arag-gereglerle yapilan fen deneyleri ile ilgili

gortisleri” anketine iligkin bulgular

a TK- TK KK KK K+ K+ KK* KK*
Q Onermeler/Goriigler f ) f Gy f O f (%)
1 Pahalilik, arag-gerec yoklugu veya temin
etme zorlugu nedeniyle yapilamayan
deneylerin ; ekonomﬂzf lzfirp §eki};de ! ° ? 27 3439 50
yapilmasi saglanmis olur.
2 C)grencinin cevresindeki bir¢ok

kullanilabilir ve/veya atik malzemeleri
bir deney araci olarak kullanabilecegini
fark etmesini saglar.

3 Ogrencilerin giinliik yasamda
karsilasilan bazi problemleri kendi
kendine, basit yollarla ve araglarla 2 2 4 5 33 42 40 51
¢Ozebilecegine olan inanci ve kendine
giiveni gelisir.

4 Ogrencilerin kendi deney malzemelerini
kendilerinin hazirlamasi onlarin 5 6 2 3 18 23 54 68

yaraticalifini, fen oOgrenme ve deney
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yapmaya karsi ilgilerini artirir.

5 Ogrencilerin el ve zihin becerilerinin
gelisim  diizeyi hazir laboratuvar
malzemeleriyle yapilan deney
calismalarina gore daha ¢ok artar.

6 Ogrenciler cevrelerine; tarkl
degerlendiren, tasarruf eden, inceleyen,
aragtiran ve {lreten yaratict bir gozle
bakmaya baglarlar.

7 Ogrenciler okul diginda da merak
ettikleri ve 6dev calismalarinda ihtiyag
duyduklar: deneyleri hazirlayip
yapabilme giictinii kendinde bulurlar.

8 Basit ve ucuz malzeme giinliik yasamin
icinden geldiginden fen konularyla
glinliik yasam arasindaki iligkiyi rahatca 3 4 6 7 21 27 49 62
kurabilir, fen Ogrenmeye kars: ilgileri
artar.

9 Ogrenciler basit arag-gereclere kolaylikla
ulasabileceklerinden sik stk deney 2 3 10 13 22 27 45 57
yapabilme firsatin1 bulabilirler.

10  Basit arac-gereclerle yapilan baz
deneylerin 6gretmen veya bir biiyligiin
kontrolii disinda gergeklestirilmesi ¢ocuk
icin tehlikeli olabilir (6rnegin elektrik
deneyinde pil yerine sehir sebekesine
bagli prizin kullanima, vb.).

11 Ogrenciler basit arag-gereglerle yaptiklar
deneylerden baska deneyler 1 1 9 11 37 47 32 41
tiiretebilirler.

12 Ogrenciler bu deneylerden yola cikarak
proje gelistirebilirler.

Tablo 1'de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarimin énemli bir boliimii (altmis alti kisi - %84)
basit arag-gereclerle yapilan deneylerin, deney malzemelerine ulasamama nedeniyle
yapilamayan deneylerin yapilmasini saglayacagini belirtmislerdir. Bu sonucun yani sira

ogretmen adaylarmin biiyiik bir ¢ogunlugu (yetmis iki kisi - %91), basit arac-gereclerle
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yapilan deneylerin ¢evredeki malzemelerin kullanilmasina neden olacagini; tamamina yakin
bir bolimii de (yetmis iig kisi - %93) gilinliik yasam problemlerini daha kolay bir sekilde
¢dzmeye yardimc olacagini diistinmektedirler. Ayrica Ogretmen adaylarmmin yapmis
olduklar1 agiklamalara gore, basit arag-gereclerle yapilan fen deneyleri 6grencilerin; fen
ogrenmeye yonelik ilgilerinin ve yaraticiliklarinin gelismesini (yetmis {i¢ kisi - %93), el ve
zihin becerilerinin, klasik laboratuvar ¢alismalarina gore artmasini (yetmis kisi - %89), yeni
deneyler tiiretmesini (altmus dokuz kisi - %87) ve proje gelistirmelerini (yetmis iki kisi - %91)

saglamaktadir.

Ogretmen adaylarmmin  %87’si (altmis dokuz kisi) basit arag-gereglerle yapilan fen
deneylerinin o6grencilerin ozgiivenlerinin, %93t (yetmis ti¢ kisi) ise arastirma becerilerinin
artmasim saglayacagimi diisiinmektedirler. Bunun yami sira 6gretmen adaylarmin %89u
(yetmis kisi) basit arac-gereglerle yapilan fen deneylerinin fen konular1 ve giinliik yasam
iliskisinin rahatca kurulmasina neden olacagini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarn
deneylerde kullanilan arag¢ gereglerin maliyetlerinin diisiik ve kolaylikla bulunabilir olmasi
nedenleriyle, 6grencilerin daha az zamanda daha fazla deney yapabileceklerine iliskin %84
(altmis alt1 kisi) oraninda olumlu goriis belirtilmislerdir. Elde edilen bu sonuglarin yani sira
ogretmen adaylarinin %84’ti (altmis alt1 kisi) basit arag-gereclerle yapilan deneylerin klasik
laboratuvar uygulamalarinda yapilan deneyler gibi tehlikelere neden olabileceklerini ve bu

tiir deneylerin yetigkinlerin gozetiminde yapilmasi gerektigini diisiinmektedirler.

“Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, basit arac-gereclerle yapilan fen deneylerinin

uygulanabilirligine iligkin goriigleri nelerdir?” sorusuna Iligkin Bulgular

“Ogretmen/ogretmen adaylarmin  basit-arag  gereclerle yapilan fen deneylerinin
uygulanabilirligine iliskin goriisleri anket”indeki sorulara iliskin vermis olduklar: cevaplar,
her bir soru i¢in ayr1 ayr degerlendirilerek yorumlanmistir. Ayrica her bir soruya iliskin
yapilan agiklamanin ardindan, 6gretmen adaylarimin soruya vermis olduklari cevaplar
dogrudan alint1 yapilarak drneklenmistir.

Veri toplama aracinin birinci sorusu iki siktan olusmaktadir. Buna gore sorunun “a”
sikkinda Ogretmen adaylarmma “Basit arag-gereglerle yapilan deneyler ilkogretim
programinda yer alabilir mi?” sorusu sorulmustur. Soruya verilen cevaplar Tablo 2’'de yer

almaktadar.
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Tablo 2. “Basit arag-gereclerle yapilan deneyler ilkogretim programinda yer alabilir mi?”

sorusuna iligskin bulgular

f %
Evet, yer 67 85
alabilir.
Hayir, yer - -
alamaz
Cevapsiz 1215

Tablo 2’de de goriildiigii gibi altmis yedi (%85) O0gretmen adayr soruyu cevaplamistir.
Soruyu cevaplayan 6gretmen adaylarinin tamami, basit arag-gereglerle yapilan deneylerin
ilkogretim programinda yer alabilecegini belirtmislerdir.

Birinci sorunun “b” sikkinda 6gretmen adaylarina “Neden bu sekilde diistinmektesiniz?”
sorusu sorulmustur. Elde edilen sonuglara gore yalnizca otuz sekiz (%57) 6gretmen adayinin
soruya iligkin goriis belirttikleri tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara Tablo 3’de yer

verilmigtir.

Tablo 3. “Neden bu sekilde diisiinmektesiniz” sorusuna iliskin bulgular

f %
Anlamay1 arttirdig igin 10 27
Ogrenmeyi destekledigi icin 9 24

Kolay ve ekonomik malzeme 7 18
oldugu igin

Gorsellestirmeyi sagladig1 icin 5 13
Giinliik hayatla baglantt 3 8
kuruldugu icin

Motivasyonu arttirdig: icin 2 5
Bilgi aktarimini kolaylastirdign 2

icin

Tablo 3'de de goriildiigii gibi soruya iliskin agiklamada bulunan dgretmen adaylari, basit
arag-gereglerle yapilan deneylerin; “anlamay1 arttirmast (on kisi - %27), O0grenmeyi
desteklemesi (dokuz kisi - %24), kolay-ekonomik malzemeler olmas: (yedi kisi - %18) ve
gorsellestirmeyi saglamasi (bes kisi - %13)” nedenleriyle ilkogretim programinda yer
alabilecegini belirtmiglerdir. Ayrica 6gretmen adaylan “gilinliik hayatla baglanti kurmay:
saglamasi (li¢ kisi - %8), motivasyonu arttirmas: (iki kisi - %5) ve bilgi aktarimini
kolaylastirmas: (iki kisi - %5)” nedenleriyle de bu sekilde diistindiiklerini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarnin soruya iliskin vermis olduklar1 cevaplardan bir kag asagida

orneklenmistir.
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“Bu tip deneyler ilkégretim programinda yer almalidwr. Ciinkii bilgilerin kalicilig igin,
gorsellik onemlidir.” (Ogrenci 8)

“Bu deneyler ilkégretim programinda yer alabilir. Her deney ogrenciler de farkli bir kavrami
cagristirtyor. Yapum kolay ve ekonomik yonden ucuz malzemelerle gerceklestirilmekte.
(Ogrenci 13)

Veri toplama aracinin ikinci sorusunda 6gretmen adaylarina “Basit arag-gereclerle yapilan
deneyler ilkdgretim programina nasil entegre edilebilir?” sorusu sorulmustur. Ogretmen
adaylarimin yalnizca otuz dordii (%43) soruyu cevaplamistir. Soruyu cevaplayan 6gretmen
adaylarinin, deneylerin programa nasil entegre edilebilecegine iliskin, goriislerine Tablo 4’'de

yer verilmistir.

Tablo 4. “Basit arag-gereglerle yapilan deneyler ilkdgretim programina nasil entegre

edilebilir?” sorusuna iligskin bulgular

%
Konu islendikten 7 28

sonra

Gosteri deneyi olarak 6 24
Konu islenmeden 5 20
once

Deneylere  hazirbk 4 16
olarak

Performans Odevi 3 12

olarak

Soruya verilen cevaplara gore 0gretmen adaylar1 basit arag-gereglerle yapilan deneylerin
“konu islendikten sonra (yedi kisi - %28), gosteri deneyi olarak (alt1 kisi - %24), konu
islenmeden 6nce (bes kisi - %20), deneylere hazirlik olarak (dort kisi - %16) ve performans
odevi olarak (lig kisi - %12)” uygulanmasinin ve bu sekilde programa entegre edilmesinin
gerektigini diistinmektedirler. Ayrica oOgretmen adaylann “giinliik hayattan ornekler
verilerek, seviyeye uygun deneyler kitaplara eklenerek ve deneyler genisletilerek” programa
entegre edilebilecegi agiklamasinda da bulunmuslardir. Ogretmen adaylarmin soruya iliskin

vermis olduklar1 cevaplardan bir kag1 asagida 6rneklenmistir.
“Deneyler bir on bilgi verildikten sonra iinite baglarnda kullanilabilir.” (Ogrenci 17)

“Miifredatta ilgili konunun sonunda etkinlik olarak uygulanabilir.” (Ogrenci 30)
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Veri toplama aracinin iiglincii sorusunda 6gretmen adaylarina “Basit arac-gereclerle yapilan
fen deneylerinin 6gretim siirecine yoOnelik etkileri sizce nelerdir?” sorusu sorulmustur.
Yetmis (%89) oOgretmen adayr soruyu cevaplamustir. Soruyu cevaplayan Ogretmen
adaylarinin agiklamalar: Tablo 5'de yer almaktadir.

Tablo 5. “Basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin 6gretim siirecine yonelik etkileri

sizce nelerdir?” sorusuna iligkin bulgular

f %
Ogrenmeyi kolaylastirma 13 22
Kalic1 6grenmeyi saglama 12 20
llgiyi artirma 1 19
El becerisini gelistirme 6 10
Yaparak-yasayarak Ogrenmeyi 6 10
saglama
Anlamay1 kolaylastirma 4 7

Aktif katilimi saglama

Oz giiveni saglama 3 5

Elde edilen sonuglara gore 6gretmen adaylar basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin
egitim-O6gretim stlirecine yonelik “6grenmeyi kolaylastirma (on ¢ kisi - %22), kalia
ogrenmeyi saglama (on iki - %20), ilgiyi arttirma ( on bir kisi - %19), el becerisini gelistirme
(alt1 kisi - %10), yaparak-yasayarak oOgrenmeyi saglama (alti kisi %10), anlamay1
kolaylastirma (dort kisi - %7), aktif katilimi saglama (dort kisi - %7) ve 6z gliveni saglama (iig
kisi - %5)” gibi etkilerinin oldugunu belirtmiglerdir. Bu sonucun yani sira 6gretmen adaylar
basit arac-gereclerle yapilan deneylerin “grup calismasmi saglama, gozlem yapmay1
saglama, zihinsel beceri kazanma, deney yapma becerisi kazanma, giinlilk hayatla
iliskilendirmeyi saglama, 6grenme istegini artthirma, yaparak yasayarak 6grenmeyi saglama,
gorsel ve duyussal zekay:r etkileme, soyut kavramlarin Ogretilmesini kolaylastirma,
aragtirmaya yonlendirme, On yargilarn azaltma” gibi etkilerinin oldugunu da
diistinmektedirler. Ogretmen adaylarmin soruya iliskin vermis olduklari cevaplardan bir

kag1 asagida orneklenmistir.

“Ogrencilerin derse katilimini saglar. Ogrencinin aktif olmasim sagladigi icin 6grenci daha

iyi 6grenir.” (Ogrenci 34)

“Konu anlatiminda égrencilerin  kavramlart iyi anlamasit ve akilda kaliciligr igin
yapilabilir.” (Ogrenci 41)
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Veri toplama aracinin dordiincii sorusunda Ogretmen adaylarina “Basit arag-gereglerle
yapilan deneyler, sizce Ogrencilerin hangi becerilerinin gelimine etki eder?” sorusu
sorulmustur. Ogretmen adaylarimn altmus sekizi (%86) soruyu cevaplamistir. Soruya verilen
cevaplar Tablo 6'da yer almaktadir.

Tablo 6. “Basit arag-gereclerle yapilan deneyler, sizce ogrencilerin hangi becerilerinin

gelimine etki eder?” sorusuna iliskin bulgular

f %
Temel ve deneysel siire¢ becerileri 39 32
El becerisi 25 20
Gozlem yapma becerisi 21 17
Deney tasarlama becerisi 1 9
Motor 6grenme 10 8
Arastirma becerisi 8 7
Zihinsel beceriler 7 6
Problem ¢6zme becerisi 3 2

Tablo 6’da da goriildiigii gibi 0gretmen adaylar1 basit arag-gereglerle yapilan deneylerin
ogrencilerin “temel ve deneysel siire¢ becerilerinin (otuz dokuz kisi - %32), el becerilerinin
(yirmi bes kisi - %20), gozlem yapma (yirmi bir kisi - %17), deney tasarlama (on bir kisi - %9),
motor 0grenme (on kisi - %8), arastirma (on kisi - %8); ayrica zihinsel beceriler (yedi kisi -
%6) ile problem ¢6zme becerilerinin (ii¢ kisi - %2)” gelisimine katkida bulunacagmi
diistinmektedirler. Ogretmen adaylarmin soruya iliskin vermis olduklari cevaplardan bir

kag1 asagida orneklenmistir.

“Bu deneyler ogrencilerin el becerilerinin isbirligi icinde calismasini, yeni fikirler iiretmesini

saglar.” (Ogrenci 43)
“El becerileri, gozlem yetenekleri ve deney yapma becerilerini gelistirir.” (Ogrenci 54)

Veri toplama aracinin beginci sorusu iki siktan olusmaktadir. Buna gore
sorunun “a” sikkinda ogretmen adaylarina “Basit arag-gereclerle yapilan deneyleri kendi
laboratuvarinizda uygulamay: diisiiniir miisiiniiz?” sorusu sorulmustur. Soruya iligkin

verilen cevaplara Tablo 7’de yer verilmistir.
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Tablo 7. “Basit arag-gereclerle yapilan deneyleri kendi laboratuvarimizda uygulamay:

diistiniir miistintiz?” sorusuna iliskin bulgular

f %
Evet, 15 19
distinirim
Hayir, - -
distinmem
Cevapsiz 64 81

Soruyu yalnizca on bes (%19) Ogretmen adayr cevaplamistir. Soruyu

cevaplayan ogretmen adaylarmin tamami basit arag-gereglerle yapilan fen deneylerini
laboratuvar derslerinde uygulamay1 diistindiiklerini belirtmislerdir.
Besinci sorunun “b” sikkinda dgretmen adaylarna “Neden bu sekilde diisiinmektesiniz?”
sorusu sorulmustur. Elde edilen sonuglara gore, basit arag-gereclerle yapilan deneyleri
uygulamayi diistinen 6gretmen adaylarindan yalnizca altistnin (%40) soruya iliskin goriis
belirttikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin neden bu sekilde diistindiiklerine iliskin
bulgulara Tablo 8'de yer verilmistir.

Tablo 8. “Neden bu sekilde diisiinmektesiniz” sorusuna iliskin bulgular

f %
Giinliik malzemeler kullanildigy igin 2 33
Kolay ve zaman almadig; i¢in 1 17
Ogretim siireci icin avantajh oldugu 1 17
icin
Gorsel ve duyussal olarak algilamayr 1 17
sagladig1 icin
Giinliik hayattaki sorunlara agiklama 1 17

getirdigi igin

Tablo 8'de de goriildiigi gibi 6gretmen adaylar1 “gtinliitk malzemelerin kullanilmas: (iki kisi
- %33), kolay ve zaman almamasi (bir kisi - %17), 6gretim stireci agisindan avantajli olmasi
(bir kisi - %17), gorsel ve duyussal algilamay1 saglamasi (bir kisi - %17) ve giinliik hayattaki
sorunlara agiklama getirmesi (bir kisi - %17)” nedenleriyle basit arag-gereglerle yapilan
deneyleri kendi laboratuvarlarinda da kullanmay: diistindiikleri yoniinde aciklamada
bulunmusglardir. Ogretmen adaylarinin soruya iligkin vermis olduklari cevaplardan bir kagt

asagida orneklenmistir.

“Evet. Ciinkii yapilan farkli deneylerin ilging sonug¢ wverdigi igin ilgimi ¢ektigini
soyleyebilirim. Giinliik malzemelerle bu sonucu elde etmek ilgi cekici oldu.”(Ogrenci 2)
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“Evet. Ciinkii bu tip deneyler ogrencilerin hem gorsel hem de duyussal olarak algilamasini
saglar.”(Ogrenci 30)

Veri toplama aracimin altinci sorusu iki siktan olugsmaktadir. Buna gore
sorunun “a” sikkinda 6gretmen adaylarina “Basit arag-gereclerle yapilan deneyler, sizce fen
laboratuvarinda uygulanabilir mi?” sorusu sorulmustur. Soruya iliskin verilen cevaplara

Tablo 9’da yer verilmistir.

Tablo 9. “Basit arag-gereclerle yapilan deneyler, sizce fen laboratuvarinda uygulanabilir

mi?” sorusuna iligkin bulgular

f %
Evet, 49 62
uygulanabilir
Hayir, 15 19
uygulanamaz
Cevapsiz 15 19

Tablo 9’da da goriildiigii gibi, kirk dokuz (%62) 6gretmen aday1 basit arag-gereglerle yapilan
deneylerin fen laboratuvarinda uygulanabilecegini; on bes (%19) O6gretmen aday:1 ise
uygulanamayacagin belirtmislerdir. Bu sonucun yan sira on bes (%19) 6gretmen aday: da
soruyu yanitsiz birakmustir.

Altinc1 sorunun “b” sikkinda 6gretmen adaylarma vermis olduklar1 cevaba iliskin “Neden
bu sekilde diisiinmektesiniz?” sorusu sorulmustur. Elde edilen sonuglar incelendiginde
yalnizca, deneylerin uygulanabilecegini diisiinen 6gretmen adaylarimin “neden bu sekilde
diisiindiiklerine iligkin” agiklama yaptiklan tespit edilmistir. Uygulanamayacagini belirten
ogretmen adaylar1 ise her hangi bir aciklamada bulunmamiglardir. Basit arac-gereclerle
yapilan deneylerin uygulanabilecegini belirten 6gretmen adaylarimin neden bu sekilde
diistindiiklerine iliskin bulgulara Tablo 10’da yer verilmistir.
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Tablo 10. “Neden bu sekilde diisiinmektesiniz” sorusuna iliskin bulgular

f %
Kisa, basit ve anlasihr 6 40
oldugu icin
Malzemeler kolay 5 33
bulundugu icin
Ginliik hayatt yansitigr 4 27
icin

Tablo 10'da da goriildiigi gibi, deneylerin uygulanabilecegini diisiinen 6gretmen adaylar:
neden bu sekilde diisiindiiklerine iliskin “kisa, basit ve anlasilir olmasi (alti kisi - %40),
malzemelerin kolay bulunmas: (bes kisi - %33) ve giinliik hayat: yansitmasi (dort kisi - %27)”
acgiklamalarinda bulunmuslardir. Uygulanamayacagimni belirten 6gretmen adaylar ise neden
bu sekilde diistindiiklerini agiklamamuglardir. Ogretmen adaylarmin soruya iliskin vermis
olduklari cevaplardan bir kag1 asagida drneklenmistir.

“Bu tip deneyler fen laboratuvart icin uygundur. Basit bir sekilde yapilabildigi
goriiliiyor.” (Ogrenci 66)

“Evet uygun. Kisa, basit ve anlasilir olmast ogrencilerin fen konularmi anlamasinda
kolaylik saglayacaktir.” (Ogrenci 6)

TARTISMA VE YORUM

Arastirmadan elde edilen sonuglar, veri toplama araclarindan elde edilen bulgularin bir
arada degerlendirilmesiyle elde edilmistir. Elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, 6gretmen adaylarinin basit arag-gereglerle yapilan deneylere iliskin
olumlu goriislere sahip oldugu sdylenebilir. Bu goriisii destekleyen calismalardan bazilarina
gore; Collison'un (1993) yapmis oldugu arastirma sonucunda belirttigi fen 6gretmenlerinin
basit arag-gereglerle yapilan fen O6gretimine yonelik olumlu tutum igerisinde olduklari
sonucu ve Ceken’in (2010) yaptig1 ¢alisma sonucunda belirttigi fene yonelik ilginin arttig:

tespiti ile paralellik gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen diger sonuglara gore 6gretmen adaylarinin, basit arag-gereclerle
yapilan deneylerin “malzemelere ulasilamamasi gibi nedenlerle yapilamayan deneylerin
yapilmasina, ¢evredeki atik malzemelerin degerlendirilmesine, daha az zamanda daha fazla
deney yapilmasina, fen konulari ile giinliik yasam iliskisinin rahatca kurulmasina ve giinliik

yasam problemlerinin kolayca ¢Oziilmesine, arastirma, el ve zihin becerilerinin,
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ozglivenlerinin, fen 6grenmeye yonelik ilgilerinin artmasina, yaraticiliklarinin gelismesine,
ogrencilerin yeni deneyler ve projeler gelistirmesine yardimci olacagini” diisiindiikleri tespit
edilmistir. Wigg (1995) tarafindan yapilan arastirmada ogretmen adaylarinin goriislerine
paralel sonuglara ulasilmistir. Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin basit arag-gereglerle
yapilan deney uygulamas: oncesinde olumsuz olan bilime yonelik tutumlarinin, uygulama
sonrasinda olumlu yonde degistigi; dogru bilimsel kavramlarinin sayisinin artti§1 ve farkl
aktiviteleri birbirleriyle iliskilendirebildikleri tespit edilmistir. Benzer sonuglar elde edilen
bir diger arastirmada ise basit arag-geregler kullanilarak yapilan deneylerin uygulanmas:
sonucunda o6grencilerin; zihin ve el becerilerinin gelistigi, kalict ve anlamli 6grenme
ortaminin olustugu ve fene yonelik ilginin arttig) tespit edilmistir (Ceken, 2010). Laboratuvar
dersleri sayesinde Ogrencilerin problem ¢6zme ve arastirma becerilerinin gelistirilecegi
(Hofstein ve Lunetta, 2004), farkli problemler i¢in olusturulan hipotezlerin test edilecegi,
problem ¢oziimlerinin tartisilabilecegi, bilimle ilgili dogrudan deneyimin kazanabilecegi
(Altun, 2004); bunlarin yani sira laboratuvar derslerinin temel amacinin, 6grencilerin bilimsel
sorgulama ve arastirma becerisi kazanmalar1 olarak Dbelirtildigi (Tobin, 1990)
distintildiiginde basit arag-gereglerle yapilan deneylerin bu amaca hizmet edebilecek

nitelikte bir uygulama oldugu sdylenebilir.

Aragtirmada elde edilen diger bulgulara goreyse, 6gretmen adaylar1 basit arag-gereclerle
yapilan deneyleri “kisa, basit ve anlagilir olmasi, giinliik malzemelerin kullanilmasi, kolay
olmas! ve zaman almamasi, 6gretim siireci agisindan avantajli olmasi, gorsel ve duyussal
algilamay1 saglamasi ve giinliik hayattaki sorunlara agiklama getirmesi” nedenleriyle kendi
laboratuvar derslerinde de uygulamay: diistindiiklerini belirtmislerdir. Benzer sonuglar
Collison'un (1993) yapmis oldugu arastirmada da tespit edilmistir. Bu arastirma sonucunda
ogretmenlerin basit ara¢-gereglerle yapilan fen 6gretimine yonelik olumlu tutum igerisinde
olduklar;; laboratuvar derslerinin bu metotla zenginlestirilmesinin, 0grenmeyi
kolaylastiracagini ve derslerini basit arag-gereglerle yapilan aktiviteler {izerinden yiiriitmeyi

diistindiikleri tespit edilmistir.

Bu sonuglarin yani sira 6gretmen adaylar1 basit arag-gereglerle yapilan deneylerin “anlamay1
arttirmasi, 0grenmeyi desteklemesi, kolay-ekonomik malzemeler olmasi ve gorsellestirmeyi
saglamasi, giinliik hayatla baglanti kurmay1 saglamasi, motivasyonu arttirmasi ve bilgi
aktarimini  kolaylastirmas1” nedenleriyle ilkogretim  programinda yer alarak
uygulanabilecegini ve programa “konu islendikten sonra, gosteri deneyi olarak, konu
islenmeden Once deneylere hazirlik olarak ve performans ©devi olarak” entegre
edilebilecegini  diisiinmektedirler. Bu bulgu, laboratuvar derslerinin, kavramlarin
somutlastirilmas: ve giinliik yasamla iliski kurulmasini saglamak amaciyla kullanilmasinin

Onemini vurgulayan (Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve Ergin, 2006; Akkus ve Kadayifci, 2007) ve
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ogrencilerin kavram 6grenmesinde etkili oldugunu gosteren (Bulunuz ve Jarrett, 2010) diger
calismalarla da paralellik gostermektedir. Ayrica Bilgin'in (2006) yapmis oldugu, isbirlikli
o0grenme yontemiyle uygulanan basit arag-gereclerle yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel
islem becerilerini ve fene yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirdigini ortaya koyan
calismanin sonuglar1 da buna paralel niteliktedir. Buna paralel bir diger calismada ise Stohr-
Hunt (1996) 6grencilerin basit arag-gereglerle yapilan deneylerle calisma siireleri ile fen
basarilar1 arasinda anlamli bir iliski bulmustur. Diger bir deyisle 6grenciler ne kadar ¢ok
basit arag-gereclerle deney yaparlarsa o kadar daha basarili olduklar1 ortaya c¢ikmusgtir.
Buradan da goriilecegi tizere ilgili konuda daha once yapilan calismalarin sonuglari,
ogrencilerin bu uygulamanin anlamli 6grenmeyi artiracagi ve destekleyecegine iligkin

gortiglerini destekler niteliktedir.

Farkli aragtirmalardan elde edilen sonuglar basit arag-gereclerle yapilan deneylerin, gerek
fen 6grenimine gerekse fenle ilgili farkli becerilerin ve kavramlarin gelismesine olumlu
yonde katki sagladigim ortaya koyar niteliktedir. Wigg’in (1995) yapmus oldugu aragtirmada
ise basit arag-gereclerle yapilan aktivitelerin, 6gretmen adaylarinin bilimsel kavramlarinin
sayisimin arttigi, bilimsel aktivitelere katilmak igin daha istekli olduklar ve farkl aktiviteleri
birbirleriyle iliskilendirebildikleri tespit edilmistir. Smith, Sterling ve Moyer-Packenham’in
(2006), yapmus olduklari arastirmada da basit arag-gereglerle yapilan aktivitelerin dl¢timiin
kavramsal temelini kazandirmada etkili oldugu belirlenmistir. Farkli arastirmalardan elde
edilen sonuglar, basit arag-gereclerle yapilan derslerin hem ilgili alana hem de genel anlamda
bilimsel nitelikteki gelisime katki sagladigini gosterir niteliktedir. Bu baglamda basit arac-
gereclerle yapilan aktivitelerin, gerek 6grenme gerekse Ogretim siirecine yonelik olumlu

katkilarinin oldugu soylenebilir.

Ogretmenlerin dgretim materyallerini kullanma sekillerinin 6grenme hedeflerini dogrudan
ve Oonemli Olgiide etkiledigi (Shymansky ve Penick, 1981), laboratuvar olmaksizin, bir¢ogu
soyut olan fen kavramlarini 6grencilere kavratmanin giicliigti (Cepni, Akdeniz ve Ayas,
1995) ve laboratuvar derslerinin fen bilimleri Ogretimindeki ©nemi (Akdeniz ve
Karamustafaoglu, 2003; Ocak, Kivrak ve C)zay, 2005) goz oniinde bulundurulursa basit arag
gereclerle yapilan deneylerin 6gretmenler tarafindan kullanilmasmin son derece onemli
oldugu goriilebilir. Ayrica bu uygulamanin Giirdal ve Yavru'nun (1998) belirttigi gibi
ogrencilerin sadece izledigi degil bizzat katildiklar1 ve Azar'in (2001) belirttigi soyut
kavramlarin giinliik hayattan somut Orneklerle ve materyallerle desteklenerek anlama
diizeyinin arttirnlmasi ihtiyacina cevap verebilecek bir uygulama olabilecegi goriilmektedir.
Buradan hareketle, Erdem, Uzal ve Ersoy’un (2006) belirttigi egitim fakiiltelerinin 6gretmen
adaylarimin gelisimine katkida bulunmasi gerekliligi dogrultusunda basit ara¢ gereglerle
yapilan fen deneylerinin Ogretmen adaylar1 tarafindan benimsendigi ve yapilan

uygulamanin bu agidan amacina ulagtig1 soylenebilir.
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SONUC VE ONERILER

Farkli veri toplama araclarindan elde edilen sonuglar, 6gretmen adaylarimin biiyiik
¢ogunlugunun basit arag-gereglerin fen Ogretiminde kullanimina iliskin olumlu gortisler
ortaya koyduklarini gdsterir niteliktedir. Ogretmen adaylarimin basit arag-gereglerle yapilan
fen deneylerini kendi laboratuvar derslerinde de kullanmay: diistindiikleri; ayrica yapilan
deneylerin Ogrencilere ve 6gretim siirecine yonelik olumlu katkilarinin olmasi nedeniyle
uygulanabilir oldugunu diistindiikleri goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar 6grencilerle
yapilan uygulamanin genel olarak kabul gordiigiinii gosterir niteliktedir.

Basit ve ucuz arag-gereclerle yapilabilecek etkinlikler ve laboratuvar deneyleri ilkogretim fen
bilgisi programina entegre edilmelidir. Boylece oOgrenciler giinlilk hayatta kolaylikla
bulabilecekleri malzemelerle yapabilecekleri deneylerle tanigmis olacaklardur.

Basit ve ucuz arag-gereclerle yapilabilecek etkinlikler ve laboratuvar deneyleri ilkogretim
smif 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi lisans programlarinda baslica bir ders olarak
yer almalidir. Bu sayede Ogretmen adaylari 6gretmenlik meslegini ytiriitecekleri siire
boyunca kullanabilecekleri bu tiirden basit malzemelerle yapilabilecek deneyleri bizzat
yapmus olacak ve bu konuya iliskin bilgi/goriis sahibi olacaklardir. Ayrica buna benzer

etkinlik/deneylere daha fazla zaman ayirma imkani bulunabilecektir.

Lisans egitimi siirecinde Ogretmen adaylarina laboratuvar kullanma becerisi
kazandirilmahdir. Ciinkii fen bilgisi dersi sadece teorik olarak anlatiip gecilemeyecek bir
derstir. Bu dersi verecek olan Ogretmen adaylarinin laboratuvar kullanma becerileri
ogrencilerle ders islerken teorik olarak mi yoksa laboratuvari da kullanarak mi ders

isleyeceklerini etkileyecek 6nemli bir faktor olacaktir.

Ogretmen adaylar giinlitk hayatla fen iliskisini kurabilecek ve bu siirecte yaraticilik
yetilerini gelistirecek nitelikte egitime tabi tutulmalidir. Giinliik hayattan kopuk bir fen dersi
diistiniilemez. Dolayisiyla oncelikle 6gretmen adaylarinin bu iligskiyi kuracak bir egitim
almalar1 gerekmektedir. Ayrica Ogrencilerin yaraticithigini gelistirebilmeleri igin oncelikle

o0gretmen adaylarinin yaraticiliklar: gelistirilmelidir.

Laboratuvar kullanimi, deneylerin uygulanmas1 ve literatiirdeki mevcut gelismeleri takip
edebilmek adina 6gretmenlere yonelik, bu tiirden etkinlikler diizenlenerek gerek gorev
siiresince gerekse goreve baslamadan once hizmet igi egitim c¢alismalar1 diizenlenmelidir.

Boylece 6gretmenler sadece okul zamaninda 6grendikleri bilgi, yontem metodlar1 degil daha
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sonra gelistirilenleri de meslek hayatlarinda kullanarak ogrencilerinin daha donaniml

yetismelerini saglayabilirler.
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EK 1: Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, basit ara¢-gereclerle yapilan fen deneylerinin
uygulanabilirligine iliskin goriisleri anketi

Basit arag-gereclerle yapilan deneyler ilkogretim programinda yer alabilir mi? Neden bu
sekilde diigiinmektesiniz?

Basit arag-gereclerle yapilan deneyler ilkogretim programina nasil entegre edilebilir?

Basit arag-gereclerle yapilan fen deneylerinin 6gretim siirecine yonelik etkileri sizce nelerdir?
Basit arag-gereclerle yapilan deneyler, sizce dgrencilerin hangi becerilerinin gelimine etki
eder?

Basit arag-gereclerle yapilan deneyleri kendi laboratuvarimizda uygulamay: diisiiniir
miistiniiz? Neden bu sekilde diisiindiigiintizii agiklayiniz.

Basit arag-gereclerle yapilan deneyler, sizce fen laboratuvarinda uygulanabilir mi? Neden bu

sekilde diistindiigiiniizii agiklaymiz.
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