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Matematik égretmenlerinin teknoloji donammli matematik 6grenme ortamlart hakkinda
bilgi sahibi olabilmelerinde lisans egitimleri swrasinda aldiklart egitim ¢ok onemlidir. Bu
egitimde mikro ogretim yontemi dénemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda mikro
dgretim yonteminin matematik ogretmeni adaylarmmin teknoloji kullamim diizeylerini nasil
degistirdigini tespit edebilmek icin 5 haftalik bir siirecte mikro dgretim faaliyetleri
yiirtitilmiistiir. Calismanmin  drneklemini  2matematik  6gretmeni  adayr  olusturmaktadir.
Calismada durum ¢aligmast yontemi kullanilmis ve veriler gézlemler yardumiyla toplanmistir.
Gazlemlerin her biri video kaydina almmustir. Verilerin analizinde Kaleli-Yilmaz (2012)
tarafindan gelistirilen teknoloji kullamim diizeyi gostergelerinden faydalanilmistir. Bulgular
incelendiginde mikro égretim oncesinde ogretmen adaylarinin teknolojiden genellikle Diizey-
1’de faydalandiklar: goriilmiistiir. Mikro 6gretim sonrasinda ise teknolojiyi Diizey-2 ve Diizey-
3’de kullanmaya egilimli olduklar: tespit edilmistir. Bu bilgiler isiginda mikro ogretim
yonteminin teknolojinin daha iist diizeylerde kullanmilmasinda etkili olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Mikro 6gretim, 6gretmen adaylari, teknoloji kullanim diizeyleri

How Does the Level of Technology Usage of Mathematics Teacher
Candidates Change with Micro-Teaching Method?

Abstract

The training that Mathematics teachers undergo during their undergraduate education is
vital for being informed of technology equipped learning environments. Micro-teaching method
plays acrucial role in this training.In the scope of this study micro teaching activities were
carried out within 5 weeks in order to determine how the micro teaching method changed the
technology usage levels of mathematics teacher candidates. The sample of the study is composed
of two prospective mathematics teachers. In this study, in which case study method was used,
observations were used as data collection tool. Each of the observations were video recorded.
The level of technology utilization indicators developed by Kaleli-Yilmaz (2012) were utilized
in data analysis. When the findings were analyzed, it was seen that teacher candidates usually
benefited from technology in Level 1 in advance of microteaching. It was found that they were
inclined to use technology in Level 2 and 3 after microteaching. In the light of this information,
it is thought that micro teaching method will be effective in using technology at higher levels.

Keywords: Micro-teaching, teacher candidates, levels of technology use
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Giris

Son yillarda teknolojinin egitim-6gretimdeki yeri daha ¢ok 6n plana ¢ikmig ve 6nem
kazanmis olmasina ragmen okullarda teknoloji kullanimi istenen diizeye heniiz
ulagamamustir. Bilindigi gibi bir egitim sisteminin en temel unsuru 6gretmendir ve
hedeflenen amaglara ulagilmasinda sistemin uygulayicisi olan dgretmenler 6nemli
role sahiptir (Baki, 2002;Celik ve Bindak, 2005).Ogretmenlerin egitim ve 6gretimde
teknolojiyi etkili kullanabilmeleri icin sahip olmasi gereken bilgi ve beceriler
bulunmaktadir. Bu bilgilerin basinda Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) yer
almaktadir. TPAB; bilgi ve olgularin kavranmasi igin teknolojiyi pedagojik
tekniklerle etkilesimli bir sekilde kullanan, egitim 6gretim siirecinde 6grencilerin
karsilagtiklar1 ya da karsilasabilecekleri problemlere teknolojinin nasil yardimci
olabilecegi bilgisini gerektiren, teknolojiyle verimli 6gretimin temelidir (Koehler &
Mishra, 2009).

Bilindigi gibi derslerde teknoloji kullanilabilmesi igin Oncelikle &gretmenin
teknolojik  gelismelerden haberdar olmasi, bunlar1 kullanabilmesi, yazilim
programlarinin nasil yiiklenecegi, kullanilacag: ve kaldirilacagi hakkinda bilgi sahibi
olmasi gereklidir (Mishra & Koehler, 2006). Ayrica kullanilacak teknoloji, pedagojik
yaklagimlarla desteklenmeli ve Ogretilecek konu ile biitiinlestirilerek verilmelidir
(Hughes, 2005). Yani teknoloji yardimi ile konu alaninin, pedagojik olarak nasil
ogretilecegi bilinmelidir (Koehler & Mishra, 2008). Bu nedenle 6gretmenlerin
derslerde teknoloji kullanabilmesi i¢in lisans egitimleri sirasinda temel teknoloji
becerilerini kazanacak (Kaya ve Kogak-Usluel, 2011) ve teknolojik pedagojik alan
bilgisine sahip olacak sekilde yetistirilmesi 6nem arz etmektedir (Kaleli-Yilmaz,
2012).

Teknoloji kullanilan derslerde, egitim 6gretimin kalitesini etkileyen bir diger
etmen Ogretmenin teknoloji kullanim diizeyidir. Yapilan bircok arastirmaya gore
teknolojiye ulagim kolaylassa bile, teknoloji 0gretmenlerin ¢ogunlugu tarafindan
etkili bir sekilde kullanilmamaktadir (Giilcii, Solak, Aydin ve Kogak, 2013; Kaleli-
Yilmaz, 2012). Ayrica teknolojiyi kullanan ogretmelerin, kavramsal anlamayi
artirmak amactyla degil, ¢alisma yapragi, test vb. olusturmak amaciyla teknolojiden
faydalandiklar1 gozlenmistir (Yildirim, 2007). Bu dogrultuda teknolojinin sinifta
mevcut olmasi, derste teknolojinin etkili kullanildigi anlamima gelmemektedir. O
halde o6gretmenlerin derslere teknolojinin nasil entegre edilecegi konusunda
bilgilendirilmesi onem kazanmaktadir (Demir, Ozmantar, Bingélbali ve Bozkurt, 2011).
Yani derslerde teknolojinin hangi diizeylerde kullanildigi ve daha {ist diizeylerde
teknoloji kullaniminin nasil yapilabilecegi konusunda o6gretmen farkindaliginin
gelistirilmesi gerektigi anlasilmaktadir.

Teknoloji Kullanim Diizeyleri

Bir teknolojik arag¢ egitim Ogretim siirecinde ¢ok az bir etki edecek sekilde
kullanilabilecegi gibi aymi teknolojik arag farkli uygulama ve etkinliklerle egitim
Ogretimin gelisimine ¢ok daha fazla katki saglayabilecektir (Demir ve ark., 2011). Bu
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baglamda 6gretmenlerin derslerde teknoloji kullanimi kadar teknolojiyi kullanim
sekli de Onem arz etmektedir. Hughes (2005) teknoloji kullanim diizeylerini
belirlemek i¢in ti¢ farkli diizey tanimlamistir. Bu diizeyler Diizey-1 (Degistirme-
Replacement), Diizey-2 (Genisletme-Amplification) ve Diizey-3 (Doniistiirme-
Transformation) olarak adlandirilmaktadir. Literatiir incelendiginde yapilan
calismalarda, Hughes’in (2005) asamalarina ek olarak bir de teknolojinin hi¢
kullanilmadig1 ya da yalnizca programlar1 veya arag ¢ubuklarini 6gretmek amaciyla
kullanildig1 Diizey-0’1n tanimlandig1 goriilmiistiir. Asagida Hughes (2005) tarafindan
tanimlanan teknoloji kullanim diizeyleri verilmistir (Akt: Kaleli-Y1lmaz, 2012: 29-
30):

Diizey-1 (Degistirme): Bu diizeyde bulunan bir 6gretmen, teknolojiyi sadece ortam
degistirmek amaciyla kullanir (Hughes, 2005). Bir matematik dgretmeninin tahtaya
yazacag bilgileri sunum halinde ekrana yansitmasi, bir matematik problemini tablet
kullanarak ¢ézmesi teknolojinin bu diizeyde kullanimima 6rnektir. Bu diizeydeki bir
Ogretmen mevcut materyaller yerine bilgisayari kullanir fakat 6grenme rutinlerinde bir
degisiklik olmaz (Akkog vd., 2011; Hughes, 2005). Bir 6gretmenin ¢okgenler konusunu
anlatirken kosegenin tanimini tahtaya yazmak yerine sunum halinde ekrana yansitmasi
teknolojinin Diizey-1’de kullanimina bir 6rnektir.

Diizey-2 (Genisletme): Bu diizeyde kullanilan teknoloji, 6grenme siirecinin hizli ve
etkili yiiriitiilmesine katki saglar (Hughes, 2005). Ogretmenin smif ici rutinlerde ve
kazanmimlarda degisiklik yapmasina gerek yoktur. Yani bu agamada goérev veya
kazanimlar degistirilmeden teknoloji etkin bir sekilde kullanilabilir (Akkog ve ark.,
2011; Demir ve ark., 2011; Hughes, 2005). Bir matematik 6gretmeninin trigonometri
konusunu islerken, sin20 degerini bir hesap makinesi veya bilgisayar araciligiyla hizl
ve hatasiz olarak hesaplamasi teknolojinin bu diizeyde kullanimina bir 6rnektir. Benzer
sekilde bir &gretmenin dogrusal denklem sistemleri konusunu anlatirken Derive
yazilmint kullanarak denklem grafiklerini hizli ve hatasiz bir sekilde c¢izmesi
teknolojinin Diizey-2’de kullanimina bir 6rnektir.

Diizey-3 (Doniistiirme): Teknolojiyi bu diizeyde kullanan ogretmenin 6grenme-
ogretme rutinlerinde degisiklik yapmasi ve dgrencilerin derin anlamalarina yol agacak
O0grenme ortamlart tasarlamasi gerekmektedir (Hughes, 2005). Bu diizeydeki bir
ogretmen teknolojiden kavramlar arasi iligkileri gdstermede faydalanabilir (Akkog ve
ark., 2011; Hughes, 2005). Ornegin bir matematik dgretmeninin “dogru digindaki bir
noktadan dogruya ¢izilen en kisa uzakligin dogruya inilen dikme oldugunu” Cabri veya
GeoGebra yazilimini kullanarak bulus yoluna dayali bir etkinlikle 6grencilere
gostermesi teknolojinin Diizey-3’de kullanimina bir drnektir. Bu asamada 6gretmen
arttk geleneksel uygulamalarinin disina ¢ikarak ve yazilimlarin dinamik 6zelligini
kullanarak farkli dogular i¢inde sonucun higbir zaman degigsmeyecegini 6grencilerine
gosterebilir ve o6grencilerin daha ¢ok kavramsal anlama gelistirmelerini saglayabilir.
Bir 6gretmenin boliinebilme kurallarini anlatirken ekrana yansittig1 6grenme nesnesi
iizerinde Ogrencilere dnce dgrenme nesnesinin 6zelligini kullanarak 3’e bdliinebilen
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sayilart buldurmasi ve sonrasinda ekrana yansiyan 3’e boliinebilen sayilardan yola
cikarak 3’e boliinebilme kuralini buldurmasi da teknolojinin bu diizeyde kullanimia
bir drnektir.

Mikro Ogretim

Mikro o&gretim, Ogretmen adaylarinin gercek simif ortaminin zorluklari ile
karsilasmadan, kontrollii bir ortamda 6gretim siireci hakkinda tecriibe edinilmesini
saglayan bir yontemdir (Bilen, 2014; Brent & Thomson, 1996; Goérgen, 2003; Kavas,
2009; Orlich vd., 1990). Mikro 6gretim yontemi ile konunun belirli bir bolimiiniin 5-
20 dakika siiresince en fazla 45 6grenciye dgretimi gergeklestirilir (Keser, 2007).
Uygulama kisminda 6gretmen adaylarinin sinif arkadaslar1 6grenci roliinde bulunur.
Burada 6gretmen adayi, en az kendisi kadar konu bilgisine hakim akranlarina ders
vermesi sorunuyla kargilagmaktadir. Ancak unutulmamalidir ki mikro &gretimin
amac1 neyin ogretildigi degil 6gretilecek konunun nasil 6gretildigidir (Gorgen, 2003).
Mikro dgretim uygulama asamalari su sekildedir;

5-20 dakikalik ders planinin hazirlanmasi

Dersin iglenmesi ve ders kaydinin alinmasi

Ders kaydinin izlenmesi.

Dersin 6gretmen ve izleyen 6grenciler tarafindan degerlendirilmesi, doniitlerle
gerekli oneri ve diizenlemelerin yapilmasi.

Gerek goriilmesi halinde dersin tekrar hazirlanip islenmesi.

e Yeniden degerlendirme yapilmas: (Kupper, 2001).

Mikro 6gretim siirecinde dersin kayda almmasi 6gretmen adayma kendi dersini
degerlendirme firsat1 vererek giiclii ve zayif yonlerini gormesini saglar. Ayrica, mikro
Ogretim sayesinde ogretmen adaylarinin hata yapma korkusu en diisiik seviyeye
indirilerek, 6z giivenlerini gelistirmelerine yardimer olunur (Tsang, 2004). Bunlarin
yaninda mikro &gretim, Ogretmen adaylarinin gelecek mesleklerindeki rollerini
tamimalarina (Kpanja, 2001; Wilkinson, 1996), ogretmen adaylarinin 6gretimi
planlama, karar verme ve uygulamanin 6nemini gérmelerine (Gess-Newsome &
Lederman, 1990) ve 6gretimde kendilerine olan giivenlerinin artmasina yardimei olur
(Brent & Thomson, 1996).

Mikro 6gretim yonteminin bu denli 6nemli faydalara sahip olmasi bu galigmada
mikro 6gretim yonteminin tercih edilmesinde esas olmustur. Bu baglamda ¢aligma
kapsaminda “Mikro 6gretim yontemi ile dgretmen adaylarinin teknoloji kulanim
diizeyleri ne sekilde degismektedir?” problemi ele alinmistir. Bu ana problem
cercevesinde dgretmen adaylarnin mikro dgretim dncesi ve mikro dgretim sonrasi
teknoloji kullanim diizeylerinin tespit edilmesi ve mikro Ogretimin nasil bir etki
olusturdugunun ortaya konulmasi amaglanmistir.
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Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arasgtirmada nitel aragtirma yontemleri icerisinde yer alan durum c¢alismast
kullanilmigtir. Durum ¢alismalari, arastirilan konuyu az sayida katilimer tizerinde, bir
ya da daha fazla veri toplama araci kullanarak, kisa bir siire icerisinde detayli bir
sekilde incelemeye firsat verir. Bu ¢alismada iki 6gretmen adayiyla caligilmasi, veri
toplama aract olarak gozlem kullanilmasi ve sinirli bir zaman diliminde ¢alismanin
tamamlanmasi gerektigi i¢in durum ¢aligmasi yontemi tercih edilmistir.

Katihhmcilar

Bu arastirmanin 6rneklemini, bir {iniversitenin ilkogretim matematik 6gretmenligi
boliimii son sinifinda okumakta olan 2 6gretmen aday olugturmaktadir. Etik problem
olusturmamasi igin 6gretmen adaylarmnin isimleri verilmemis bunun yerine O1 ve 02
kodlar1 kullamilmustir. iki 6gretmen aday1 da erkektir ve ikisi de GeoGebra yazilimin
etkili olarak kullanabilmektedir.

Uygulama Siireci

Caligsmanin ilk agamasinda mikro 6gretim ¢ergevesinde 6gretmen adaylarina teknoloji
destekli dersler anlattirilmis ve her bir ders video kaydina alinmistir. Ikinci asamada
video kayitlart rehber 6gretmen esliginde sinifta izlenmis ve derslerle ilgili kritik
yapilmustir. Bu kritiklerde aksayan ve eksik yonler vurgulanmis, dersi izleyen diger
O0gretmen adaylarinin da goriisleri alinarak neler yapilirsa dersin daha etkili
olabilecegi konusunda &neriler sunulmustur. Ugilincii asamada mikro &gretim
cergevesinde iki 6gretmen adayindan tekrar ders anlatmalari istenmis ve her bir ders
video kaydma alinmigtir. Son agamada iki ders videosu yine sinif¢a izlenmis ve kritik
edilmistir.

Veri Toplama Araci

Bu calismada gozlemler aracihigi ile veriler toplanmistir. Gozlemler, Ggretmen
adaylarinin mikro 6gretim dncesinde ve sonrasinda teknolojiden hangi diizeyde hangi
amaglarla faydalandiklarinin tespit edilmesi i¢in kullanilmustir.

Gozlem Verilerinin Analizi

Caligmada g6zlemlenen biitiin dersler video kayit cihaz ile kaydedilmistir. Videolar
izlenerek her bir ders i¢in ayr1 ayri transkriptler olusturulmustur. Bu transkriptlerde
Ogrenci-0gretmen aday1 iletisimine ve Ogrenme-0gretme siirecine yer verilmistir.
Ayrica gozlemlenen derslerde ¢ekilen fotograflar bu belgelere eklenerek transkriptler
zenginlestirilmistir. Daha sonra gézlem verileri tekrar gozden gegirilmis, teknoloji
kullanim diizeyleri ile ilgili fikir vermedigi diisiiniilen veriler dikkate alinmamustir.
Ogretmen adaylarinin derslerinde teknolojiden hangi diizeylerde faydalandiklarinin
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tespit edilebilmesi i¢in Kaleli-Yilmaz (2012) tarafindan literatiire kazandirilan
teknoloji kullanim diizeyleri kullanilmustir.

Tablo 1.
Teknoloji Kullanim Diizeyleri ve Diizeylere Ait Géstergeler

Diizeyler Gostergeler

Teknolojinin hi¢ kullanilmamasi

Diizey-0 Teknolojinin kavramlart 6gretmek amaciyla degil programlar1 veya arag
¢ubuklarmni tanitmak amaciyla kullanilmasi ya da yazilim kullanmada sorun
yasayan ogrencilere yardimer olunmasi

Tahtaya yazilabilecek bilgilerin sunum halinde ekrana yansitilmasi, dgrencilerin
ekranda yazilanlari takip etmeleri ve 6gretmenin ekran tizerinde agiklama yapmasi

Konularin etkilesimsiz elektronik kitap kullanilarak ekran iizerinden islenmesi ve

. ekran lizerinden agiklamalar yapilmasi
Diizey-1

Tahtaya yazilabilecek alistirma ya da problemlerin ekrandan yansitilmasi, ekran
gorlintiisii lizerinde Ogrencilerin veya Ogretmenin ¢éziim yapmasi ve ¢oziimil

Degistirme agtklamast

Tablet veya kalem programi kullanilarak ekran iizerinde sorularin ¢éziilmesi veya
ekrana yazi yazilmasi

Ogrencilerin ekranda goriilenleri defterlerine not almalar

Kavramsal anlamay1 artirmak amactyla degil islemlerin daha hizli, hatasiz ve etkili
bir sekilde yapilabilmesi veya islemlerin dogrulugunun kontrol edilebilmesi igin
yazilim ya da 6grenme nesnesi kullanilmasi

Denklem grafiklerinin hizli ve hatasiz bir sekilde ¢izilebilmesi i¢in yazilim

kullanilmast

Diizey-2
Konuyla ilgili 6n bilgilerin daha hizli ve etkili bir sekilde 6grenilebilmesi ya da
bilgilerin hizli bir sekilde tekrar edilebilmesi i¢in yazilim kullanilmasi, ekran
tizerinden sorular sorulmasi, agiklamalar yapilmasi

Genisletme
Ortam degistirmek amaciyla degil, konularin daha hizli ve etkili bir sekilde tekrar
edilebilmesi ya da 6n bilgilerin hatirlatilabilmesi i¢in sunum yapilmasi, sunum
tizerinden sorular sorulmasi, agiklamalar yapilmasi
Ogrenilen bilgilerin dogrulugunun gériilebilmesi ya da gosterilebilmesi igin yazilim
kullanilmasi

Diizey-3 Geleneksel uygulamalardan farkli olarak kavramlarin, iligkilerin 6grenci merkezli

kesiflerle yapilandirilmas: ve derin kavramsal anlama olusturulmasi i¢in teknoloji
Doniistiirme kullanilmasi

Diizey-0 asamasinda teknolojinin egitim 6gretime higbir faydasi yoktur. Yani
teknolojinin hi¢ kullanilmadigi, teknoloji uygulamalar1 sirasinda problem yasayan
ogrencilere yardimci olundugu veya teknoloji kullanilsa bile programlarin, arag
cubuklarmin tanitilmasi amaciyla kullanildii, asamadir. Diizey-1 asamasinda
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ogretmenin dersi igleyis seklinde bir farklilik goriilmez. Bu diizeyde teknolojiden
ortam degistirmek amaciyla faydalanilir. Bu dogrultuda dgretmen yazilim, sunum, e-
kitap kullanarak konular1 ekran iizerinde isleyebilir, sorular1 ekrandan yansitabilir ve
ekran lizerinde ¢0ziim yapabilir. Diizey-2 asamasinda 6gretmen teknoloji yardimiyla
rutin uygulamalarmi genisletir. Bu asamada teknoloji, islemlerin hizli ve hatasiz
yapilmasinda, 6n bilgilerin ve konularin daha hizly, etkili bir sekilde anlatilmasinda
kullanilir. Diizey-3, 6gretmenin alisilagelmis olan ders isleyis seklinin degistirildigi
asamadir. Bu asamada teknoloji; Ogrencilerin kavramlari, iliskileri, kurallar
kesfetmeleri ve derin kavramsal anlam olusturmalar1 amaciyla kullanilir (Giiven &
Kaleli-Yilmaz, 2016; Kaleli-Yilmaz, 2012).

Caligma kapsaminda gegerlilik ve giivenilirligi artirmak amaciyla her bir video
defalarca izlenmis ve fikir birligine varildiktan sonra 6gretmen adaylarinin her diizeye
ait gostergeleri kacar dakika siireyle gosterdikleri tespit edilmistir. Ardindan toplam
dakika ders siiresine oranlanarak diizeylere yonelik teknoloji kullanim yiizdeleri
hesaplanmigtir.

Bulgular

Bu boéliimde 6gretmen adaylarinin mikro 6gretim 6ncesi ve mikro 6gretim siireci
sonrasinda teknolojiyi hangi diizeylerde kullandiklarina iligkin bulgular ayr1 basliklar
altinda verilecektir.

Ogretmen Adaylarinin Mikro Ogretim Oncesi Teknoloji Kullanim Diizeylerinin
Tespit Edilmesi

“Ogretmen adaylarimin mikro &gretim Oncesi teknoloji kullanabilme diizeyleri
nasildir?” sorusuna cevap bulabilmek i¢in 6gretmen adaylarindan 5 ile 20 dakika
arasinda degisen teknoloji destekli dersler islemeleri istenmistir. Bu siirecte 6gretmen
adaylarinin dersleri video kaydina alinmistir. Videolarin analizi yapilirken teknoloji
kullanim diizeylerine ait gostergeler kullanilmigtir. Bu gostergelerden yola ¢ikarak
Ogretmen adaylarinin teknolojiyi hangi diizeyde ka¢ dakika kullandiklar1 tespit
edilmistir.

01 kodlu 6gretmen aday:

O1 kodlu 6gretmen aday1 gdzlemlendigi derste 8. siif matematik 6gretim
programinda yer alan Geometrik Cisimler konusuna ait “Dik prizmalari tanir ve temel
Ozelliklerini elemanlarini belirler, inga eder ve agmimi g¢izer (MEB, 2013).”
kazanimini ele almis ve ders toplam 14 dakika 27 saniye (14:27) stirmiistiir. Asagidaki
tabloda 6gretmen adaymin isledigi derse iligkin bilgiler verilmistir.
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Tablo 2.
O1’in Mikro Ogretim Oncesi Ders Anlatimina lliskin Teknoloji Kullanim Diizeyleri
Ders Boliimii Aciklama Siire
(dk)
14:27
Birinci Kisim Derste hangi konunun islenecegini belirtildi. Dik prizmalar i¢in 6nbilgi  1:18
olan dikdortgen, kare ve licgenin Ozellikleri tahtaya ¢izilerek kisaca
anlatildi.
Teknoloji hi¢ kullanilmamgstir. Diizey-0
ikinci Kisim GeoGebra yaziliminda 6nceden hazirlanmis olan etkinlik tizerinde Dik  1:32

Prizmanin elemanlar gosterildi. Ayrit, kenar, kose, en, boy ve yiikseklik
tanimlar yapilarak dik prizmalarda gosterildi.
Teknoloji, ortam degistirmek amaciyla kullanilmistir. Diizey-1

Ugiincii Kistm Kare ve dikdortgen dik prizma GeoGebra yaziliminda onceden  3:07
hazirlanmis olan etkinlik lizerinde gosterildi ve dzellikleri belirtildi.
Ortam degistirmek amaciyla teknoloji kullamilmistir. Diizey-1

Dordiincii GeoGebra yaziliminda yine 6nceden hazirlanmis olan etkinlik tizerinde  2:34
Kisim uzunluklar degistirilerek kare ve dikddrtgen dik prizma ve dzelliklerinin
degismedigi gosterildi.
Teknoloji,  ogrenilen  bilgilerin  dogrulugunu  gostermek  igin
kullanilmistir. Diizey-2

Besinci Kisim Kare ve dikdortgen dik prizma ve agilimlar tahtaya ¢izilerek 6zellikler — 1:13
anlatild1.
Teknoloji hi¢ kullanilmamistir. Diizey-0
Altinci Akilli tahta programinda kare dik prizma ve dikdértgen dik prizmaya  1:48
Kisim ornekler gosterildi.

Teknoloji, sekillerin diizgiin ve hatasiz olarak ¢izilebilmesi igin
kullanilmigtir. Diizey-2

Yedinci Uggen dik prizma GeoGebra yaziliminda dénceden hazirlanmis olan  2:55
Kisim etkinlik ile tanitild1, dzellikleri gosterildi.
Teknoloji, ortam degistirmek igin kullanilmigtir. Diizey-1

Tablo 2’den goriildiigii gibi O1 kodlu dgretmen aday1 teknolojiyi; 2dakika 31
saniye (%17) boyunca Diizey-0’da, 7 dakika 34 saniye (%53) Diizey-1’de, 4 dakika
22 saniye (%30) Diizey-2’de kullanmistir. Teknolojiyi Diizey-3’de hig
kullanmamustir.

O1dérdiincii kisimda GeogGebra yazilimii kullanarak uzunluklari degistirmis ve
ogrencilerin uzunluk degisse de 6zelliklerin degismedigini gérmelerini saglamistir.
Sayet 6gretmen iigiincli kisimda &grencilere prizmalarin 6zelliklerini belirtmeden
once (dogrudan bilgi vermeden once), teknoloji sayesinde yapilandirmact yollarla
ogrencilerin uzunluk degisse de ozelliklerin degismeyecegini kavramalarini ya da
kesfetmelerini saglasaydi teknolojiyi Diizey-3’de kullanmis olurdu. Ancak gretmen
aday1 bunun yerine dncesinde bilgileri vererek sonrasinda bu bilgilerin dogrulugunu
teknoloji yardimiyla 6grencilere gdstermeyi tercih etmistir. Yani teknoloji ortam
degistirmek ya da derin kavramsal anlama olusturmak amaciyla degil, 6grenilen
bilgilerin dogrulugunun godsterilmesi amaciyla kullanilmistir. Bu da teknolojinin
Diizey-2’de kullanimina bir 6rnektir.
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Sekill. O1’in mikro gretim dncesi dersine ait drnek goriintiiler

02 kodlu 6gretmen aday:

02 kodlu dgretmen aday1 goézlemlendigi derste 8. simif matematik &gretim
programinda yer alan Ucgenler konusuna ait “Pisagor Bagintisin1 olusturur; ilgili
problemleri ¢ézer (MEB, 2013).” kazanimin ele almis ve ders toplam 8 dakika 36
saniye (08:36) stirmiistiir. Asagidaki tabloda 6gretmen adayinin isledigi derse iligkin
bilgiler verilmistir.

Tablo 3.
02 ’nin Mikro Ogretim Oncesi Ders Anlatimina Iligkin Teknoloji Kullanim Diizeyleri
Ders Boliimii Aciklama Siire
(dk)
8:36
Birinci Kisim Sunum iizerinde Pisagor hakkinda bilgi verildi. 0:21
Teknoloji, ortam degistirmek amactyla kullanilmistir. Diizey-1
ikinci Kisim Pisagor Bagintis1 tahtada anlatildi. 1:03

Teknoloji, hi¢ kullanilmamistir. Diizey-0

Ugiincii Kissm  GeoGebra yazilimi ile énceden hazirlanmis etkinlikler ile Pisagor 2:06
bagintisinin ispat1 gosterildi.
Teknoloji, ogrenilen  bilgilerin  dogrulugunun  gosterilmesi  igin
kullanilmigtir. Diizey-2

Dérdiincii Sunumdan 6rnekler gosterilerek tahtada ¢oziildii, goniillii bir 6grenciye  1:57
Kisim ¢ozdirildi.
Teknoloji, ortam degistirmek amaciyla kullanilmistir. Diizey-1
Besinci Pisagor Bagintisi ile ilgili bir 6gretmenin sinifta uyguladig: miizikli etkinlik ~ 3:09
Kisim videosu izlettirildi.
Teknoloji, 6grenilen bilgilerin etkili bir sekilde tekrari igin kullanilmistir.
Diizey-2

Tablo 3’te goriildiigii gibi 02, teknolojiyi; 1 dakika 03 saniye (%12) boyunca
Diizey-0°da, 2 dakika 38 saniye (%27) Diizey-1’de, 5 dakika 15 saniye (%61) Diizey-
2’de kullanmugtir. Teknolojiyi Diizey-3’de hi¢ kullanmamustir.

02, iigiincii kistmda Pisagor bagmtisinin ispatini GeoGebra yazilimi ile
Ogrencilere gostermistir. Sayet ikinci kisimda Pisagor Bagmtisini tahtada anlatmadan
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once yazilim kullanarak, etkinlik iizerinde adim adim ilerleyerek bagmtiy
kesfettirmeye c¢aligsaydi, oOgrencilerin derin kavrama olusturmalarma firsat
tantyacakti. Bu da teknolojinin Diizey-3’de kullanimina bir 6rnek olacakti. Ancak 02
bunun yerine dnce bagintiy1 tahtada anlatmay1 sonra yazilim kullanarak bagintinin
dogru oldugunu 6grencilere gostermeyi tercih etmistir. Bu nedenle {iglincii kisimda,
teknolojiyi Diizey-2’de kullanmistir.

Sekil 2. 2 nin mikro 6gretim dncesi dersine ait drnek goriintiiler

Ogretmen Adaylarimin Mikro Ogretim Siireci Sonundaki Teknoloji Kullanim
Diizeylerinin Tespit Edilmesi

Mikro &gretim siireci sirasinda O1 ve O2 kodlu 6gretmen adaylar1 5 ile 20 dakika
arasinda degisen teknoloji destekli dersler islemigler ve iki ders sinif ortaminda tekrar
izlenilmigtir. Bu siirecte gerekli yorumlar ve tartigmalar yapilarak teknoloji destekli
uygulamalarin nasil olmasi gerektigi konusunda 6gretmen adaylarina bilgilendirmeler
yapilmistir. Sonrasinda &gretmen adaylarindan tekrar teknoloji destekli ders
islemeleri istenmis, dersler yine video kaydina alinmistir. Asagida bu &gretmen
adaylarinin derslerine iliskin bulgulara yer verilmistir.

01 kodlu 6gretmen aday:

01 kodlu 6gretmen aday1 gozlemlendigi ikinci ders anlatiminda 8. sinif matematik
6gretim programinda yer alan Geometrik Cisimler konusuna ait “Dik prizmalari tanir
ve temel dzelliklerini, elemanlarini belirler, insa eder ve aginimi ¢izer (MEB, 2013).”
kazanimini ele almis ve ders toplam 12 dakika 15 saniye (12:15) stirmiistiir. Asagidaki
tabloda 6gretmen adayinin isledigi ikinci derse iligkin bilgiler verilmistir.
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Tablo 4.
O1’in Mikro Ogretim Sonrasi Ders Anlatimina Iliskin Teknoloji Kullanim Diizeyleri
Ders Bolimii  Ac¢iklama Siire
(dk)
12:15
Birinci Derste islenecek konu hakkinda bilgi verildi. On bilgi olmasi agisindan kare ~ 2:30
Kisim ve dikdortgen ozellikleri 6grencilere soru-cevap seklinde hatirlatildi. Prizma

denince 6grencilerin aklinda neler ¢agristirdigi 6grencilere soruldu.
Teknoloji hi¢ kullanilmamistir. Diizey-0

ikinci Kissm  GeoGebra yaziliminda &nceden hazirlanmis etkinlik iizerinde prizma  3:09
ozelliklerinin neler olabilecegi tartisildi. Bu bilgilerden yola ¢ikarak
ogrencilerden aldig1 yorumlar dogrultusunda prizma tanimi yapilds,
zellikleri ifade edildi.
Geleneksel uygulamalardan farkli olarak kavramlarin, iligkilerin ogrenci
merkezli kesiflerle yapilandiriimasi ve derin kavramsal anlama olusturulmasi
icin teknoloji kullanilmigtir. Diizey-3

Ugiincii GeoGebra yaziliminda 6nceden hazirlanmis etkinlik ile prizmalarin boyutlart ~ 1:12
Kisim degistiginde prizma ozelliklerinin degismedigi gosterildi.
Teknoloji,  ogrenilen  bilginin  dogrulugunun  gosterilmesi  amaciyla
kullanilmistir. Diizey-2

Dérdiincii Prizmanin agilmis gériintiisii akilli tahtada gosterildi. 0:38
Kisim Teknoloji, ortam degistirmek i¢in kullamlmistir. Diizey-1

Besinci GeoGebra yaziliminda 6nceden hazirlanmis etkinlik iizerinde prizma gesitleri ~ 3:07
Kisim hakkinda bilgi verildi. Kare prizma ile dikdortgen prizma arasindaki benzerlik

ve farkliliklara vurgu yapildi. Giinliik hayattan 6rnekler verildi.
Islemlerin daha hizh, etkili bir sekilde yapilmast ve dogrulugunun kontrol
edilebilmesi i¢in yazilim kullamilmistir. Diizey-2

Altincl Kiip ile kare prizma arasindaki farklar GeoGebra yaziliminda 6nceden  0:50
Kisim hazirlanmus etkinlikler tizerinde agiklandi.
Islemlerin daha hizh, etkili bir sekilde yapimast ve dogrulugunun kontrol
edilebilmesi i¢in yazilim kullanmilmistir. Diizey-2
Yedinci Kiip ve kare prizmanin agilimlar1 gosterildi. 0:49
Kisim Teknoloji ortam degistirmek i¢in kullamlmistir. Diizey-1

Tablo 4’te goriildiigii gibi O1 kodlu 6gretmen aday1 teknolojiyi; 2 dakika 30
saniye (%20) boyunca Diizey-0’da, 1 dakika 27 saniye (%19) Diizey-1"de, 5 dakika
09 saniye (%35) Diizey-2’de ve 3 dakika 9 saniye (%26) Diizey-3’de kullanmistir.

Tablo 4 incelendiginde O1’in mikro 6gretim dncesi ile kiyaslandiginda mikro
Ogretim sonrasinda, dersi daha yapilandirmaci yollarla isledigi fark edilmektedir.
Ayrica dersin giris kismi hari¢ biitiin asamalarda, teknolojiyi kullanmaya 6zen
gostermistir.  Dersin ikinci kisminda GeoGebra yaziliminda hazirlanmis etkinlik
iizerinde prizmanin tanimi ve ozellikleri ifade edilmistir. O1, burada dgrencilere
dogrudan bilgi vermek yerine teknoloji etkinligi ile 6grencilerin prizma i¢in tanim
yapabilmelerini ve &zellikleri kesfetmelerini saglamistir. Burada O1, tanimi ya da
Ozellikleri ekran {izerinden yansitmayi tercih edebilirdi. Sayet bunu yapsaydi
teknolojiyi ortam degistirmek amaciyla kullanmis oldurdu. Bu da teknolojinin Diizey-
1’de kullanimina bir 6rnek olurdu. Bunun yani sira tanimi ve ozellikleri verip,
bunlarin dogrulugunu gdstermek ya da ispatlamak i¢in teknolojiyi kullanabilirdi. Bu
ise teknolojinin Diizey-2’de kullanilmasi anlamina gelirdi. Ancak O1, bunlari tercih
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etmek yerine teknolojiyi Ogrencilerin derin kavramsal anlama olusturmalar ve
bilgileri kendilerinin yapilandirabilmesi amaciyla kullanmistir. Yani ikinci kisimda
da belirtildigi gibi teknoloji Diizey-3’de kullanilmustr.

01, yedinci kisimda konuyu 6zetlemeden kiip ve kare prizmanmn agilimlarimi
gosterdikten sonra dersi bitirmistir. Bu bir eksikliktir ancak O1’in kendi arkadaslarina
ders anlattig1 dikkate alindiginda, gerekli gérmedigi i¢in 6zetleme yapmadig: fark
edilmistir.

Sekil 3. O1’in mikro 6gretim sonrasi dersine ait drnek goriintiiler

Grafik 1.
O1’in Gézlemlenen Iki Dersteki Teknoloji Kullanim Diizeyleri ve Yiizdelerinin

Karsilastirilmast

60% 53%
40% 300, 35%
20% 0 26%
17% 19%
20% ’
0%
0%
Diizey -0 Diizey-1 Diizey-2 Diizey-3
B Mikro Ogretim Oncesi Mikro Ogretim Sonrasi

Grafik 1’den goriildiigii gibi O1 kodlu dgretmen aday1 teknoloji donanimli
ortamlarda teknolojiden mikro &gretim Oncesindeki ders anlatiminda Diizey-3’de
yararlanmazken mikro 6gretim sonrasi ders anlatiminda Diizey-1’e ayirdig1 siirenin
bir kisminin ¢ogunlukla Diizey-3’e sonra Diizey-0 ve Diizey-2’ye kaydigi
goriilmiistiir. Mikro 6gretim oncesindeki ders anlatimina gore Diizey-0’da teknoloji
kullanim artisinin soru-cevap seklinde dersi islemesinden kaynaklandig1 goriilmiistiir.

Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi, Yil: 2017 Cilt: 12 Sayi: 24



G. Kaleli-Yilmaz & A. Ergiin 585

02 kodlu 6gretmen aday:

02 kodlu 6gretmen adayr gozlemlendigi derste 8. Simif matematik &gretim
programinda yer alan Uggenler konusuna ait “Pisagor Bagimtisini olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer (MEB, 2013).” kazanimini ele almis ve ders toplam 15 dakika 47
saniye(15:47) slirmiistiir. Asagidaki tabloda 6gretmen adaymin isledigi ikinci derse
iliskin bilgiler verilmistir.

Tablo 5.
O2 'nin Mikro Ogretim Sonrast Ders Anlatimina Iliskin Teknoloji Kullanim Diizeyleri

Ders Boliimii  A¢iklama Siire
(dk)
15:47
Birinci Derste ne islenecegi ifade edildikten sonra Pisagor’un hayat: hakkinda bilgi  0:30
Kisim verilerek derse giris yapild1.

Teknoloji hi¢ kullanilmamistir. Diizey-0

ikinci Kissm  GeoGebra yaziliminda daha énceden hazirlanmis olan dinamik belgelerle  5:34
Pisagor teoreminin ispati 6grencilere kesfettirildi.
Teknoloji, kavramlarin 6grenci merkezli kesiflerle yapilandirilmasi ve derin
kavramsal anlama olusturulmast i¢in kullanilmistir. Diizey-3

Ugiincii Pisagor Teoremi 6nceden hazirlanan somut materyalle gosterildi ve tahtada  1:44
Kisim dik tiggen cizilerek baginti ifade edildi, tahtada 6rnek ¢oziildi.

Teknoloji hi¢ kullanilmamgtir. Diizey-0
Dordiincii Onceden hazirlanmis materyaller iizerinde Pisagor bagmtisimin dogrulugu  1.10
Kisim gosterildi.

Teknoloji hi¢ kullaniimamigtir. Diizey-0
Besinci GeoGebra yaziliminda o6nceden hazirlanmis etkinlik iizerinde Pisagor 3:23
Kisim bagmtisinin dogrulugu degisik 6rnekler ile gosterildi.

Teknoloji, ogrenilen bilgilerin dogrulugunun gosterilebilmesi amaciyla
kullamiimistir. Diizey-2

Altinel Konu ile alakali ogrencilerin dikkatini ¢ekecek ve bagintt ozelliklerini  2:48
Kisim pekistirmeyi saglayacak video goriintiisii izlettirildi.
Teknoloji, 6grenilen bilgilerin etkili bir sekilde tekrari igin kullanilmistir.
Diizey-2
Yedinci Onceden hazirlanmig materyal ile konu 6zeti yapilarak ders sonlandirildi. 0:38
Kisim Teknoloji hi¢ kullanilmamugtir. Diizey-0

Tablo 5’te goriildiigii gibi 02 kodlu 6gretmen aday1 teknolojiyi; 4 dakika 2 saniye
(%26) boyunca Diizey-0’da, 6 dakika 11 saniye (%39) Diizey-2’de ve 5 dakika 34
saniye (%35) boyunca Diizey-3’de kullanmistir. Teknolojiyi Diizey-1’de hig
kullanmamugtr.

02, mikro dgretim siireci sonrasindaki dersinde genel olarak Pisagor bagintisinin
dogrulugunu farkli kaynaklarla 6grencilere gostermeyi tercih etmistir. Bunun icin
farklt somut materyaller kullanildigindan, dersin 6nemli bir bolimiinde ne yazik ki
teknolojiden faydalanilamamistir. Bunun yerine bir somut materyalle bagintinin
dogrulugu gosterildikten sonra, GeoGebra yaziliminda farkli etkinlikler {izerinde
problem ¢oziimlerine yer verilmesi daha etkili olabilirdi.
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02, mikro &gretim 6ncesinde Pisagor bagintisim dgrencilerin kesfetmesi igin
teknoloji kullanmak yerine, bagintinin dogrulugunu gostermek amaciyla teknolojiden
faydalanmisti. Oysa mikro 6gretim siirecinde yapilan kritiklerin ardindan isledigi
dersin ikinci kisminda bagintiyr kesfettirmek icin teknolojiyi kullanmistir. Bu
sevindirici bir durumdur.

Sekil 4. 2 nin mikro 6gretim sonrasi dersine ait drnek goriintiiler

Grafik 2.
O2'’nin Gozlemlenen Iki Dersteki Teknoloji Kullamim Diizeyleri ve Yiizdelerinin
Karsilastirilmast
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Grafik-2’den gériildiigii gibi 02 kodlu &gretmen adayr teknoloji donanimli
ortamlarda teknolojiden mikro Ogretim Oncesi ders anlattiminda Diizey-3’de
yararlanmazken mikro 6gretim sonrasi ders anlatiminda Diizey-1’e ayirdig: siirenin
tamamini ve Diizey-2’ye ayirdigi siirenin bir kisminin Diizey-0 ve Diizey-3’e kaydigi
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goriilmiistiir. Mikro Ogretim Oncesi ders anlatimina gore Diizey-0’da teknoloji
kullanim artisinin ~ kullanilan materyallerin  fazlalasmasindan kaynaklandig1
goriilmiistiir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Bulgular incelendiginde O1 6gretmen adaymin teknoloji destekli gdzlemlenen ilk
dersinde teknolojiden Diizey-3’de faydalanmadigi, bunun disindaki diger diizeyleri
cesitli oranlarda kullandig1 goriilmiistiir. Yani 6gretmen adayi dersinde teknolojiyi
hem ortam degistirmek (Diizey-1), hem de 6grenme siirecinin daha hizli ve etkili
yiirlimesine katki saglamak (Diizey-2) i¢in kullanmig olmasina ragmen agirlikli olarak
ortam degistirmek i¢in teknolojiden faydalanmistir. Literatlir incelendiginde de
Ogretmenlerin  dgretme rutinlerinde herhangi bir degisiklik yapmadan mevcut
materyaller yerine teknolojiyi kullanma egiliminde olduklar1 vurgulanmaktadir (Baki,
2002; Bauer & Kenton, 2005; Giiven & Kaleli-Y1lmaz, 2016; Zhao, Pugh, Sheldon &
Byers, 2002;). Ayrica 6gretmen adayinin anlattigi konu igeriginin bilgi ve formiillere
dayali olmasinin da teknolojinin agirlikli olarak Diizey-1’de kullanilmasinda etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii &gretmenlerin geometri gibi gorsel konularda
teknolojiyi daha iist diizeylerde kullandiklar1 bilinmektedir (Kaleli-Yilmaz, 2012).

Mikro &gretim uygulamasi siirecinde ikinci ders anlattminda O1 &gretmen
adayinin gozlemlenen dersinde teknolojiden biitliin diizeylerde ve 6zellikle Diizey-
3’de faydalanmis olmasi 6gretmenin TPAB gelisiminin bir gostergesidir. Ogretmen
aday1 dersin giris kisminda teknolojiden Diizey-0’da yararlanmus, derse giris yapmak
ve Ogrencilerin 6n bilgilerini ¢agrigtirmak i¢in soru-cevap yontemini kullanmustir.
Teknoloji kullanilmadig1 siirelerde bile yapilandirmact yontem kullanilmig ve
ogrenciler derste aktif tutularak hem 6grencilerin dikkati derse yogunlastirilmis hem
de Ogrencilere derse uygun 6n bilgiler hatirlatilmistir. Dersin diger kisimlarinda
teknolojiden Diizey-1, Diizey-2 ve Diizey-3’de faydalanilmistir. O1 &gretmen
adayinin ikinci ders anlatiminda teknolojiden Diizey-2 ve Diizey-3’de faydalanmasi
ogretmenin TPAB seviyesinde gelisim oldugunu gostermektedir. Ogretmenin
rutinlerini degistirmek ve iligkilerin kesfedilmesi i¢gin teknolojiyi kullanmas1 (Diizey-
3) hedeflenen bir durumdur.

Bulgular incelendiginde O2 kodlu 6gretmen adaymin teknoloji destekli mikro
Ogretim oncesi gozlemlenen dersinde teknolojiden Diizey-3 harig biitiin diizeylerde
faydalandigi gorilmiistiir. Yani 6gretmen adayr dersinde teknolojiyi hem ortam
degistirmek (Diizey-1), hem de 6grenme siirecinin daha hizli ve etkili yiirimesine
katki saglamak (Diizey-2) i¢in kullanmis olmasina ragmen agirlikli olarak 6grenme
siirecinin daha hizli ve etkili yiiriitiilmesi i¢in teknolojiden faydalanmistir. Ogretmen
adayinin mikro 6gretim sonrasi teknoloji donanimli ders gézleminde, teknolojiden
Diizey-1 hari¢ biitiin diizeylerde faydalandigi goriilmistiir. Teknolojiyi agirlikli
olarak Diizey-2’de kullanan 6gretmen adayi, ders siiresinin %26’lik kisminda ise
Diizey-0 da kullanmistir. Fakat 6gretmen aday1 bu kisimda ¢esitli somut materyaller
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kullanmis ve 6grenilen olgu ve kavramlarin daha iyi anlasilmasini hedeflenmistir.
02’nin mikro dgretim sonrasi gézlemlenen dersi ele alindiginda 6gretmen adaymin
teknolojiden Diizey-3’de yani 6grenci merkezli kesiflerle iliskilerin yapilandirilmasi
ve derin kavramsal anlama olusturulmasi i¢in faydalanmasi sevindirici bir durumdur.
Akko¢ vd. (2011) de yaptiklari proje c¢alismasinda gozlemlenen 10 6gretmen
adayindan altisinin kisa siireli de olsa derslerinde Diizey-3’e karsilik gelen etkinlikler
yaptiklarin1 bunun da TPAB gelisiminin bir gostergesi oldugunu ortaya koymuslardir.
Bu baglamda hem O1’in hem de O2’nin TPAB seviyesinde mikro dgretim siirecindeki
ilk dersleri ile kiyaslandiginda artig oldugu anlagilmaktadir.

Sonug olarak; 6gretmen adaylarinin mikro dgretim dncesinde teknoloji kullanim
diizeylerinin genellikle Diizey-1 ve Diizey-2 ile sinirli oldugu, mikro &gretim
stirecinde derslerin kritik edilmesinin ardindan yapilan uygulamalarda ise 6gretmen
adaylarinin teknolojiyi Diizey-2 ve Diizey-3’de kullanma oranlarinda 6nemli oranda
bir iyilesme oldugu goriilmiistiir. Bu da mikro 6gretim siirecinin teknoloji kullanma
diizeylerini ve TPAB gelisimini artirmada etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Caligma kapsaminda uygulanan mikro 6gretim siirecinde 6gretmen adaylari, kendi
sinif arkadaslara ders anlattiklar1 ve dersler video kayit cihaz ile kaydedildigi i¢in
dersi planladiklar1 sekilde yiiriitmekte sorun yasadiklarini, istedikleri performanslari
gosteremediklerini dile getirmislerdir.Belki de gercek simif ortaminda ortaokul
Ogrencilerine ders anlatma firsat1 verilseydi dersin genelinde teknolojiden daha {ist
diizeylerde faydalanabilirlerdi. Literatiir incelendiginde de yapay sinif ortaminda
yapilan mikro Ogretim uygulamalarinin bazi dezavantajlara sahip oldugu
vurgulanmaktadir (Kazu, 1999; Mally & Clift, 1980; Sila-Cakir, 2000). Bu
dezavantajlara ragmen 6grencilerin teknolojiyi Diizey-3’de kullanmis olmalar1 timit
vericidir. Gergek simif ortamlarinda mikro Ogretim faaliyetleri yiiriitiilerek
sonuglarinin yapay smif ortamindakiler ile kiyaslanmasi literatiire dnemli katkilar
saglayabilecektir.

Bu ¢alisma 5 haftalik bir zaman diliminde 2 6gretmen adayi ile yiiriitiilmustiir. Her
ne kadar kisa bir zaman diliminde az sayida 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiis olsa da
sonuglar incelendiginde mikro dgretim siirecinin etkili oldugu goriilmektedir. Ancak
benzer ¢alisma yapacak arastirmacilarin daha uzun siirecte, daha ¢ok 6gretmen aday1
ile mikro &gretim uygulamasi yapmalar1 daha faydali sonuglar ortaya koyabilir.
Ayrica farkli konular ele alinarak bu tlir uygulamalarin yapilmasi, 6gretmen
adaylarinin gesitli 6gretim durumlarini gérmelerine firsat taniyacak, bu sayede dersin
eksik ve aksayan yonlerini fark edebilecekler ve 6gretmen olduklarinda karsilagtiklar
farklt durumlarda nasil davranmalari gerektigi konusunda fikir sahibi olabileceklerdir.
Bu nedenle her ne kadar mikro 6gretim yontemi, hem dersin dgreticisi hem de
6gretmen adaylar1 i¢in mesakkatli bir siire¢ olsa da saglayacagi faydalar agisindan bu
calismalarin artirilmasi 6nerilmektedir.
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Extended Abstract
In recent years, although the place of technology in education has become more
prominent and gained importance, the level of use of technology in schools has not
yet reached the desired level. Together with the many underlying factors, the
technological pedagogical content knowledge that the teacher has plays the most
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important role because hardware, software or technological environment that the
school has will not of advantage to the use of technology if the teacher does not know
how to use technology and how to teach with technology. For this reason, it is
important for teachers to be trained for the use of technology during their
undergraduate education so that they can use the technology effectively in their classes
when they start their professional life.

Micro teaching is defined as a method by which teacher candidates gain
experience in the teaching process in a controlled and experimental setting without
encountering the difficulties of a real classroom environment (Gorgen, 2003; Kavas,
2009). During their undergraduate education, with the help of micro teaching method,
teacher candidates can have knowledge of technology use and can realize their
deficiencies about use of technology. In our curriculum, it is also emphasized that
technology should be used to increase learning through constructive means. Thus,
technology is not only used to change the environment, but it is also used to make
learning more effective, to accelerate the learning process and to create deep
conceptual understanding, which corresponds to the use of technology at Level-2 and
Level-3. Therefore, it is important to train teacher candidates during their
undergraduate education so that they can use technology at Level-2 and Level-3. In
this context, in this study it is aimed to determine the effect of micro teaching method
on the level of technology use of mathematics teacher candidates. Observation was
used as the data collection tool in this study in which case study method was used. All
of the observations were video-recorded and observation data were analyzed using the
Technology Usage Level Indicators prepared by Kaleli-Y1lmaz (2012). The study was
conducted with 5 teacher candidates. Teacher candidates were asked to give lessons
between 5 and 20 minutes using technology and lessons were recorded with video
recorder. After the teacher candidates lectured, the videos were watched in the
classroom environment and the lessons were evaluated. In this process, necessary
comments and discussions were made and teachers' candidates were informed about
how technology-based implementations should be. Then, teacher candidates O1 and
03 gave a lecture on the same topics again and the lessons were video-recorded again.
In both lessons, O1 coded teacher candidate gave a lecture on the learning outcome
of “He/She is able to build prisma, determine the basic elements and draw the surface
angle” which is included in ‘features of prisma’ subject (square and perpendicular
prismas). The first lesson of the teacher candidate lasted 14 minutes and 27 seconds.
In the first lesson, O1 coded teacher candidate used technology 2 minutes 31 seconds
(17%) at Level-0, 7 minutes 34 seconds (53%) at Level-1, 4 minutes and 22 seconds
(30%) at Level-2. He/She never used the technology at Level-3. O1 coded teacher
candidate's lesson after micro teaching lasted 12 minutes 15 seconds (12:15). During
this time, O1 coded teacher candidate used technology 2 minutes and 30 seconds
(20%) at Level-0, 1 minute and 27 seconds (19%) at Level-1, 5 minutes and 9 seconds
(35%) at Level-2 and 3 minutes and 9 seconds (26%) at Level-3. While O1 coded
teacher candidate did not make use of technology at Level-3 in technology-equipped
environments before micro teaching, it is seen that some time allocated for use of
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technology at Level-1 was used at Level-3 mostly and at Level-0 and Level-2 after
micro teaching. Considering the lecture given at the beginning of micro-teaching, it is
seen that the increase in the use of technology at Level-0 is because of the teacher
candidate's teaching through question-answer.

And, in both lessons, O3 coded teacher candidate gave a lecture on the
pythagorean relation subject’s learning outcome of “He/She is able to learn
pythagorean relation, pose and solve problems related to the topic.” The first lesson
of the teacher candidate lasted 8 minutes 36 seconds (08:36). In the first lesson, O3
coded teacher candidate used technology 1 minute 3 seconds (12%) at Level-0, 2
minutes 38 seconds (27%) at Level-1, 5 minutes and 15 seconds (61%) at Level-2.
He/She never used the technology at Level-3. O3 coded teacher candidate's lesson
after micro teaching lasted 15 minutes 47 seconds (15:47). During this time, O3 coded
teacher candidate used technology 4 minutes and 2 seconds (26%) at Level-0, 6
minutes and 11 seconds (39%) at Level-2 and 5 minutes and 34 seconds (35%) at
Level-3. He/She never used the technology at Level-1. While O3 coded teacher
candidate did not make use of technology at Level-3 in technology-equipped
environments before micro teaching, it is seen that the whole time allocated for use of
technology at Level-1 and some time allocated for use of technology at Level-2 were
used at Level-0 and Level-3 after micro teaching. Considering the lecture given at the
beginning of micro-teaching, it is seen that the increase in the use of technology at
Level-0 is due to the fact that the number of materials used increased. When the
lessons observed after micro-teaching are considered, it is gratifying to note that O1
and O3 benefited from technology at Level-3, that is, they took advantage of
structuring relations with student-centered explorations and creating deep conceptual
understanding. Akkog et al. (2011) have pointed out that the sixteen teacher candidates
observed in the project study performed activities corresponding to Level-3 in their
lessons in the short term, and this is a sign reflecting the development of TPAB. In
this context, it is understood that O1's and O3's TPAB levels have increased when
compared to the first lessons in the micro-teaching process. As a result, it has been
found that teacher candidates' level of technology use before micro-teaching is
generally limited to Level-1 and Level-2, and it is seen that there is a significant
improvement in teacher candidates' technology use at Level-2 and Level-3 in the
lessons given after evaluation. So, it can be said that the micro-teaching process is
effective in increasing the level of technology use and the development of TPAB. It
is thought that carrying out similar studies with more teacher candidates will
contribute more to the field.
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