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Bu aragtirmanmin amact Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklasimi ile
olasilik fonksiyonlarmmin ogretiminin 6gretmen adaylarmmin akademik basarilarina etkisini
arastirmaktir. Arastirmanin orneklemini 2014-2015 egitim-ogretim yilinda bir iiniversitenin
Llkégretim Matematik Ogretmenligi Boliimii'nde 6grenim gormekte olan 44 ogretmen aday
olusturmaktadir. Calismada tam deneysel ¢alisma desenlerinden on test — son test Eslestirilmis
Kontrol Gruplu Segkisiz Deseni kullanilmigtir. Veri toplama aract olarak 6gretmen adaylarinin
basarilarimi olgmek amaciyla arastirmacilar tarafindan olusturulan Olasilik Fonksiyonu
Basar Testi (OFBT) kullanimistir. Verilerin analizinde SPSS programi kullanilmigtir. Yapilan
arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarimin ikisinin de olasilik fonksiyonu konusunda
basarilar artmigtir. Deney ve kontrol gruplarmmin uygulama éncesinde uygulanan OFBT ne
gore akademik basarilart arasinda anlamh bir farklilik yokken uygulama sonrasinda deney ve

kontrol gruplarimin akademik bagarilart arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklhilhk
olusmanugtir.

Anahtar Kelimeler: Matematik ogretmeni adayi, olasilik, argiimantasyon tabanli bilim
6grenme yaklagimi

The Effect of Argumentation Based Science Learning Approach on Probability
Teaching

Abstract

The aim of this study is to examine the effects of teaching probability functions with
argumentation based science learning (ABSL) approach on the academic achievement of
teacher candidates. The sample of the study included 44 students enrolled in the department of
Elementary Mathematics Teaching of a university in 2014-2015 academic year. The model of
this research is random figure pretest-posttest matched, with control groups. As a data
collection tool, The Probability Achievement Test which is developed in order to measure the
success of teacher candidates by the researchers was used. The collected data were analyzed
by using SPSS program (Statistical Package for the Social Sciences). As a result of the research,
the success’ of the experimental and control groups on the probability function increased.
According to the results of The Probability Achievement Test conducted before the
implementation, a significant difference was not found between academic achievements of the
experimental and control groups, and a statistically significant difference between the
academic achievements of the experimental and control groups was not found after the
implementation.
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Giris

Olasilik matematigin énemli konularindan biri durumundadir. Giinliik yagamimizda,
sans oyunlarinda, genetikte, meteorolojide, fizikte, biyolojide ve daha bir¢ok alanda
siklikla kullanilmaktadir. Olasilik, matematigin en dnemli amaglarindan biri olan,
bagimsiz yaratici diisiinme becerisini ve temel bir diisiinme tipi olan, olasiliga dayali
diistinme becerisini gelistirmesi agisindan ¢ok 6nemli bir aractir (Borovenick & Peard,
1996). Amerika Birlesik Devletleri Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
(NCTM), yayinlanan Okul Matematigi Programi ve Degerlendirme Standartlari’ndaki
Onerilerde olasilik konusunun O6nemi vurgulanmis ve ilk ve ortadgretim
programlarinda Ogretilmesi gerektigi Onerisinde bulunulmustur (NCTM, 1989).
NCTM tarafindan 2000 yilinda yaymlanan Okul Matematigi ilke ve
Standartlari’ndaki 6neriler ile de okul 6ncesi programinda da olasilik konusuna yer
verilmesi Onerisi sunulmustur (NCTM, 2000). Tiirkiye’de ise ilk6gretim programinda
yapilan yeniliklerle beraber olasilik konusu ortaokul 8. smiftan itibaren matematik
ogretim programinda yer almistir. Ogrencilerin bir olaya ait olas1 durumlari ve farkli
olasiliklara sahip olaylar1 belirlemeleri, es olasilikli olaylari incelemeleri ve basit
olaylarin olma olasiliklarini hesaplamalar1 beklenmektedir (Milli Egitim Bakanligi,
2013).

Olasilik, hem 0Ogretmen hem de Ogrencilerin zorlandiklar1 matematik
konularindandir (Bulut, Ekici ve Iseri, 1999). Bircok iilkede ayni durum sdz
konusudur (Bulut, 1997). Ogretmen ve &grencilerin yasadiklar1 bu zorluklarin temel
nedenleri arasinda sinif ortaminin 6gretmen merkezli olmasi, materyal eksikligi
(Giirbtiz, 2006), ogrencilerin ¢esitli nedenlerle kavram yanilgilarma sahip olmalari
bulunmaktadir (Fischbein & Schnarch, 1997). Ayrica Ogretmenlerin olasilik
konusunun 6gretimi icin gerekli nitelie sahip olmamalar1 bu nedenler arasinda
gosterilebilir (Bulut, Yetkin ve Kazak, 2002). Olasilik konusunun o6gretiminde
uygulayicilar olan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarimin gerekli alan bilgisine sahip
olmalar1 gerekmektedir (Bulut ve ark., 2002). Dolayisiyla, olasilik konusunda
Ogrencilerin basarili olmalarin1 saglamak icin, 6gretmen adaylarmin bagarilarini
arttirmak ve bilgi eksikliklerini gidermek gerekmektedir. Olasilik konusunun
anlagilmasinin zor olmasi, geleneksel yontemler disinda, Ogrencilerin aktif
katilimlarma ve bilissel geligimlerine katki saglayacak yontemlerin kullanilmasi
ihtiyacint ortaya koymaktadir. Bunun icin 6gretmen egitiminde farkli yontem ve
teknikler kullanilmalidir.

Giiniimiizde 6grenci merkezli 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarilarmi arttirdigi neredeyse tartisilmaz bir ger¢ek halini almistir.
Olasilik konusunda &grenci basarisi iizerine yapilan calismalarda, temelinde
yapilandirmact yaklagim olan yontemlerin kullanilmasi geleneksel yonteme gore
olasilik bagarisin1 daha ¢ok arttirmistir. (Akkaya, 2010; Besler, 2009; Giirbiiz, 2010;
Giirbiiz, Catlioglu, Birgin ve Erdem, 2010; Memnun, 2008; Ozdemir, 2012; Yazici,
2002). Olasilik konusunun &gretiminde kullanilabilecek 6grenci  merkezli
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yaklasimlardan biri de Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO) yaklagimudir.
ATBO, temelinde yapilandirmaci 6grenme kurami olan, dgrencilerin kendi yaptiklari
ve tasarladiklar1 arastirma ve sorgulamaya dayali etkinlikler ile gruplar arasindaki
isbirligini iceren ve bilginin akil ylirlitme, tartisma ve muhakeme sonucu
olusturuldugu bir siiregtir (Burke, Greenbowe & Hand, 2005). ATBO arastirma
sorgulamaya dayali olarak fikirlerin ortaya atildigi, kritik edildigi, degerlendirildigi,
soru-iddia ve delil siireclerinin islenerek argiiman olusturuldugu, uzlasma ve
miizakere siireglerini olustugu bir yaklasimdir (Akkus, Giinel & Hand, 2007).
Arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme, arastirma, sorgulama, bilgi analizi ve
verileri yararl bilgilere déniistiirme siirecidir (Perry & Richardson, 2001). ATBO
yaklagimi insanlarin muhakemeler yaparak, iddialar ortaya atarak c¢ikarimlar yaptigi
disiplinler arasi bir yontemdir. Temel olarak mantik ve ¢ikarimlara dayanir. Bireyler
kendi fikirlerini ifade edip savunarak karsisindakini ikna etmeye ¢alisir. Tartigma ve
miinazara tekniklerini igerir (Karisan, 2011).

Argiimantasyonun yapisini olugturan bilesenler Toulmin (2003) tarafindan
asagidaki sekildeki (Sekil 1) gibi belirlenmistir (Toulmin, 2003). Argiimantasyon
yapisinin  olusabilmesi igin bireylerin veriye (data) bagl olarak, niteleyiciler
(qualifiers) belirterek kendi iddialarmi (claim) ortaya atmalari, bu iddia ile veriler
arasinda gegerli ve kabul edilebilir gerekgeler (warrant) kurabilmeleri, argiimantasyon
stirecinde bu iddialarma itirazlar (rebuttal) geldiginde bunlar1 daha genel formal
bilgilerle destekleyebilmeleri (backing) istenir (Aladag, 2006).

Miteleyici (Qualifiers)

|

_
werl (Data)
I —

iddia(Claim)

L 4

Gerekge (Warrant] |e— | itiraz (Rebuttals)

|

Destekleyici (Backing)

Sekil 1. Toulmin argiimantasyon modeli

Iddia; dgrencilerin bakis agisini temsil eden ifade, sonug, diisiince veya goriistiir.
Bu caligmada ise 6gretmen adaylarinin sorulan drnek sorulara yaptiklari ¢oziimlerin
sonuglar1 iddia olarak kabul edilmistir. Veri; iddialarin dayandigi ve iddiayi
destekleyen gergeklerdir. Dolayisiyla 6rnek sorularda 6gretmen adaylarina sunulan
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veriler, 6gretmen adaylarinin iddialarinin olusmasina zemin hazirlayan verilerdir.
Yani Ogretmen adaylari sorularda sunulan verilere dayanarak iddialarini
olusturmuslardir. Gerekge ise Ogrencilerin veriden iddiaya nasil ulastiklarini agiga
cikarir. Bagka bir deyisle verilerin olusturulan iddiay1 neden dogru ve hakli ¢ikardigini
gosteren ifadelerdir. Dolayisiyla bu calisma icin gerekceler dgretmen adaylarinin,
veriler arasinda ve verilerle iddia arasinda kurduklari matematiksel ve mantiksal
iligskileri belirten ifadelerdir. Destekleyiciler, gerekgelerin kabul edilebilirligini
destekleyen daha genel ifadelerdir. Bu caligma icin destekleyiciler ise dgretmen
adaylarmin gerekce olarak sunduklari matematiksel ve mantiksal iliskileri
destekleyen ifadeler olacaktir. Ogretmen adaylarinin gerekcelerini desteklemek icin
sunduklar1 bagka 6rnekler, teoremler veya mantiksal iliskiler destekleyici olarak kabul
edilmistir. Niteleyiciler, iddianin hangi durum ve sartlarda dogru oldugunu belirten
ifadelerdir. itiraz ise gerekcelerin ve iddialarin gecerli olmadigi durumlari belirten
ifadelerdir. Bu durumda gerekge olarak sunulan matematiksel ve mantiksal iligkilerin
yanlis oldugunu veya yanlis oldugu durumlari belirten ifadeler 6gretmen adaylarinin
sunduklart itirazlardir.

ATBO vyaklasiminda 6grencilerin verilere dayanarak iddialar olusturmalari,
olusturduklar1 iddialar1 gerekgeler, destekleyiciler ve niteleyicilerle savunmalari
gerekirken 6gretmenlerin bu siiregte 6grencilere rehberlik etmeleri, 6grencilere gesitli
sorular yonelterek onlarin argiimanlar olusturmalarina yardimci olmalart gerekir.
Ogretmenler sorulariyla, &grencilerin  iddialarima  sunduklar1 gerekceler ve
destekleyiciler hakkinda diisiinmelerini saglamahidir. ATBO yaklasimidaki amag
dogru bilgiye ulasmaktir. Ogrencilerin savunduklari iddialarin  dogrulugunu
gerekgeler ve destekleyicilerle, diger 6grencilere bilimsel olarak ispatlamalari gerekir.
Osborne (2005) d6grencilerin sebepler kullanarak inandiklarini ispat etme, tahmin
etme, delilleri degerlendirme, karsit (zit) argiiman iizerinde diisiinmenin konular
kavramsal olarak 6grenmeye katki saglayacagini vurgulamistir.

ATBO yaklasimimin temelinde yapilandirmaci égrenme kurami vardir ve bunun
icin; arastirma sorgulamaya dayali etkinlikler, grup caligmasi, toplu miizakere ve
arglimantasyon yoluyla fikirlerin degismesi, anlam olusturulmasi ve yansitict ve
degerlendirici yazma goérevleri s6z konusudur (Burke ve ark., 2005).

ATBO yaklasimi ile Ogretmen adaylarina olasilik 6gretiminin dgretmen
adaylarinin basarisini arttirabilecegi disiiniilmektedir. Bunun yaninda &gretmen
adaylari, mesleklerini icra ederken kullanabilecekleri bir yaklasimi yasayarak
dgrenmis olacaklardir. Derslerinde ATBO yaklasimi kullanan 20 6gretmen ile yapilan
bir caligmada dgretmenler, isbirlikli ATBO yaklasiminin kullaniimasinin 6grencilerin
matematik Ogrenme arzusunu arttirdigini ve matematik 6grenme alanlarinda
profesyonel gelisimin artmasi igin, test kitaplart ve yapilandirilmig matematik
derslerinin kaldirilmasina karsi isbirlikli argiimantasyon caligmalarinin uygulanmasi
gerektigini ifade etmislerdir (Brown & Redmod, 2007). Kiigiik Demir (2014)
tarafindan yapilan ¢aligmada ATBO yaklasiminin 6grencilerin matematik basarilarini
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arttirdigin1 ve Ogrencilerin yaratici diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi
tespit edilmistir. Mercan (2015)’in yaptig1 calismada ATBO yaklasimu ile fonksiyon
Ogretimi 6grencilerin akademik basarisini, matematige karsi tutumlarini ve bilimsel
stire¢ becerilerini olumlu olarak etkiledigi saptanmustir. Duran, Doruk ve Kaplan
(2017) tarafindan yapilan ¢alismada ise ATBO yaklasim ile olasihk &gretimi
ogrencilerin matematik basarisini olumlu etkilerken dgrencilerin matematik kaygisini
azaltmada bir etkisi olmamustir.

Bu aragtirmada ATBO yaklagimi ile 6gretmen adaylarina olasilik fonksiyonlarinin
ogretimi yapilarak ATBO yaklasiminin 6gretmen adaylarinin akademik basarilarimi
geleneksel yontemlere kiyasla nasil etkiledigi aragtirilmustr.

Yontem

Arastirmanin Deseni

Calismada tam deneysel ¢aligma desenlerinden 6n test-son test Eslestirilmis Kontrol
Gruplu Seckisiz Desen kullanilmigtir. Bu desende belli degiskenlere gore denek
ciftleri olusturulur ve bu ¢iftler rasgele olarak deney ve kontrol gruplarina yerlestirilir
(Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Boylece akademik
basarilari bir birine oldukg¢a yakin olan iki grup elde edilmeye caligilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Aragtirmanin  6rneklemini 2014-2015 egitim-6gretim yilinda bir iiniversitenin
[1kdgretim Matematik Ogretmenligi Boliimii'nde 6grenim gérmekte olan 44 gretmen
aday1 olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarmin belirlenmesi igin &gretmen
adaylari, daha 6nceden uygulanmis ara sinav puanlarina gore siralanmistir. Daha
sonra 6gretmen adaylar1 bu siralamaya gore eslestirilerek iki grup olusturulmustur.
Ogretmen adaylarmin eslestirilmesinde ara smav puanlarmin bir birine yakinlig
dikkate almmustir. Bu gruplardan rasgele olarak, biri deney digeri kontrol grubu olarak
atanmugtir. Deney grubu 22 ve kontrol grubu 22 6gretmen adayindan olugmustur.

Uygulama Siireci

Deney ve kontrol gruplarina 4’er saat ders islenmistir. Ogretmen adaylar1 derslere
diizenli olarak devam etmistir. Deney grubu 6gretmen adaylarina ATBO yaklagimiyla
olasilik fonksiyonunun 6gretimi yapilmistir. Bunun igin 6gretmen adaylar1 3’er kisilik
kiiciik gruplara ayrilmistir. Her bir grup kendi icerisinde grup sozciisii belirlemistir.
Fakat belirlenen grup sézciilerinin her defasinda degistirilmesi istenmistir. Boylece
her 6grencinin uygulamaya katilmasi amaglanmistir. Sorulan sorulari ve yapilan
etkinlikleri 6gretmen adaylarmin grup i¢inde tartigmalari saglanmistir. Grup igi
tartigmalar sonucunda gruplar iddialar olusturmuslardir. Daha sonra grup sdzciilerinin
iddialarin1 sinifin tamamina karsi gerekgeler, destekleyiciler ve niteleyiciler sunarak
savunmalar1 istenmistir. Kontrol grubunda ise daha ¢ok 6gretmen merkezli olan
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geleneksel yontemler kullanilarak olasilik fonksiyonunun 6gretimi yapilmistir. Deney
ve kontrol gruplarinda ayni sorular ve etkinlikler kullanilmistir.

Veri Toplama Araci

Ogretmen adaylarinin  basarilarini  6lgmek amacityla arastirmacilar  tarafindan
olusturulan Olasilik Fonksiyonu Basar1t Testi (OFBT) kullanilmistir. Testin
gecerliligini saglamak i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. 3’{ ayni iiniversite 2’si
farkli iniversite olmak {izere toplam 5 matematik egitiminde 6gretim iiyesi tarafindan
sorular incelenmis ve goriigleri alinarak kapsam gecerliligi saglanmaya ¢aligilmustir.
Basar1 testi 6 adet acik uglu sorudan olusmaktadir. Sorular kesikli rasgele
degiskenlerin ve siirekli rasgele degiskenlerin olasilik fonksiyonlari hakkinda
Ogretmen adaylarinin basarisini 6lgmeye yoneliktir. OFBT 6gretmen adaylarina 6n
test ve son test olarak uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS progranu kullanilmustir. On test ve son test puanlarmin
normal dagilim gosterip gostermedigi Shapiro-Wilk Testi sonuglarina goére
degerlendirilmistir. Orneklem biiyiikliigii 50 den kiiciik oldugu durumlarda verilerin
normal dagilip dagilmadigini arastirmak igin Shapiro-Wilk Testi daha uygun bir testtir
(Biyiikoztiirk, Cokluk ve Kokli, 2011). Normal dagilim olustugu durumlarda
parametrik testler kullanilirken normal dagilimin olusmadigi durumlarda parametrik
testlerin non-parametrik karsiliklar1 kullanilmastir.

Bulgular

Deney ve Kontrol Gruplar i¢in On Test Bulgular

Tablo 1.
Deney ve Kontrol Grubu OFBT On Testi i¢in Shapiro-Wilk Testi Sonuglar
Shapiro-Wilk
Grup N t p
Kontrol 22 0.668 0.000
Deney 22 0.561 0.000

Tablo 1’e bakildiginda 6n test puanlarmin Shapiro-Wilk testine gore normal
dagilim gostermedigi bulunmustur (ppeney=-00, Pkontrai=.00).
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Tablo 2.
OFBT On Test Puanlarinin Mann Whitney U-Testi Sonuglar
Grup N Sira Sira U P
Ortalamasi Toplamu
Kontrol 22 23.64 520.00
217.00 469
Deney 22 21.36 470.00

Tablo 2’ye bakildiginda 6n test puanlarmin Shapiro-Wilk testine gore normal
dagilim gostermediginden dolay1 6n test puan ortalamalarmin karsilastirilmasinda
Mann-Whitney U testi kullanilmistir. Test sonucunda 6gretmen adaylarinin puanlart
arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 gozlenmistir (p=.469). Ogretmen adaylarinin
On test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Deney ve Kontrol Gruplari icin Son Test Bulgulari

I)ae?zlec;/?;e Kontrol Gruplar: Son Test Puanlari I¢in Shapiro-Wilk Testi Sonuglart
Shapiro-Wilk
Grup N t p
Kontrol 22 0.967 0.646
Deney 22 0.911 0.051

Tablo 3’e gore 6gretmen adaylarinin son test puanlart Shapiro-Wilk testine gore
normal dagilim gostermektedir (ppeney>0,05, Prontroi>0,05).

Tablo 4.
Deney ve Kontrol Gruplar: Son Test Puanlari I¢in Bagimsiz Orneklemler T Testi
Sonuglart

Grup N X SS T P
Kontrol 22 21.360 13.200
-.994 .326
Deney 22 25.680 15.530

Tablo 4’e gore deney ve kontrol gruplari igin son test puanlari normal dagilim
gosterdiginden dolay1 ortalamalarin karsilagtirlmasinda Bagimsiz Gruplar T-Testi
kullanilmustir. Levene Testine gore son test puanlarimin varyanslart homojendir
(p=-212). Levene testi dikkate alinarak degerlendirilen Bagimsiz T Testi sonuglarina
gore, deney grubu ile kontrol grubunun akademik basarilari arasinda, istatistiksel
olarak anlaml1 bir farklilik olmadig: tespit edilmistir (p=.33).
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Deney Grubu OBT On Test ve Son Test Karsilastirilmasi

Deney Grubu OFBT o6n test puanlar1 (Tablo 1) Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gore
normal dagilim gostermemektedir (ppeney=-00). Dolayisiyla deney grubu 6n test ve son
test puanlarinin karsilastiriimasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.

Tablo 5.

Deney Grubu OFBT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart
Son test N Sira Sira Z p
N Ortalamasi Toplamu
On test
Negatif sira 0 .00 .00
Pozitif sira 21 11.00 231.0 -4.029 .000
Esit 1 .00 .00

Tablo 5’e gore 21 6gretmen adayinin son test puanlar1 6n test puanlarina gore artis
gostermis ve 1 Ogretmen adaymin aymi kalmistir. Wilcoxon isaretli siralar testi
sonuglaria gore deney grubunun On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik vardir (p=.000).

Kontrol Grubu OFBT On Test ve Son Test Karsilastirilmasi

Kontrol Grubu OFBT 6n test puanlar1 (Tablo 1) Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gore
normal dagilim gdstermemektedir (pkontro=-000). Dolayisiyla kontrol grubu 6n test ve
son test puanlarinin karsilastirilmasinda Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmistir.

Tablo 6.

Kontrol Grubu OFBT Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclart
Son test N Sira Sira 4 p
N Ortalamasi Toplami1
On test
Negatif sira 1 5.00 5.00
Pozitif sira 20 11.30 226.0 -3.850 .000
Esit 1 .00 .00

Tablo 6’ya gore 20 dgretmen adayinin son test puanlar 6n test puanlarina gore
artarken 1 Ogretmen adaymin puant azalmis ve 1 O0gretmen adaymin puani aynt
kalmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglarma gore kontrol grubunun &n test ve
son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir (p=.000).
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Sonug¢ ve Tartisma

Yapilan arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarmin ikisinin de olasilik
fonksiyonu konusunda basarilar1 artmistir. Deney ve kontrol gruplarinin uygulama
oncesinde uygulanan OFBT ne gore akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik
yokken uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilart
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olugsmamistir. Oysa aragtirmacilar
uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik beklentisi i¢indeydiler.
Ciinkii daha dnce fonksiyonlar ve olasilik konusunda yapilan aragtirmalarda ATBO
yaklagiminin kullanilmasi, bireylerin akademik basarilarinda deney grubu lehine
anlamli bir fark olusturmustur (Can & Isleyen 2016; Duran ve ark., 2017; Kiiciik
Demir, 2014; Mercan, 2015). Istatistiksel olarak anlamli sonucun olusmamasinin
cesitli nedenleri olabilir. Bu nedenlerin baginda &gretmen adaylarmin ATBO
yaklagimuyla ilk kez karsilagmis olmalar1 gosterilebilir. Ogretmen adaylarmin ATBO
yaklagimiyla ilk kez karsilagmalari tartigmaya katilmalarinda da isteksiz
davranmalarina sebep olmustur. Ogretmen adaylarinin  deneyimleri arttikga
arglimantasyon nitelikleri ve nicelikleri de artacaktir ve bu da 6gretmen adaylarin
akademik basarilarin1 olumlu yonde etkileyecektir (Celik 2010; Karisan, 2011).
ATBO ile ilk kez karsilasmalarmin yani sira 6gretmen adaylarmin bazilarmin
tartigmaya katilmasinda tartismadan kag¢inmak, igine kapaniklik, toplum iginde
konusmadan g¢ekinmek, derse karsi olumsuz tutum gibi bireysel faktorlerin de etkili
oldugu gozlenmistir. Ayrica aragtirmacilar, 6gretmen adaylarinin grupca ¢alismak
yerine bireysel ¢aligmay1 daha cok tercih ettiklerini gdzlemlemistir. Dolayistyla tam
olarak grup caligmasinin saglanamamast da ATBO yaklasiminin tam olarak
uygulanamamasina sebep olmustur. Sinif ortaminin sabit sira ve masalardan olugmast
onde oturan Ogretmen adaylarinin grup c¢aligmasi i¢in arkaya dénmek zorunda
olmalar1 grup ¢aligmasmin tam anlamiyla ger¢eklesmesini engellemis olabilecegi
degerlendirilmistir. Argiimantasyon temelli bir dersin uygulanabilmesi i¢in
ogrencilerin grup i¢inde argiimantasyon etkinligine katilmasi, diisiincelerini 6zgiirce
sOylemesi, grup ¢alismalarina katilmasi, 6grencilerin birbirlerini dinlemesi ve farkl
fikirlere saygi gostermeleri 6nemlidir (Simon, Erduran ve Osborne, 2006). Sonug
olarak bu c¢alismada ATBO yaklasimi 6gretmen adaylarinin basarisini arttirmasima
ragmen geleneksel yontemlere kiyasla istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusturmamustir.

Oneriler

Bu calisma goz 6niine alindiginda ATBO yaklasimi ile 6gretim yapilmadan &nce
ogrencilerin ATBO hakkinda bilgilendirilmesi ATBO yaklagiminin tam dogru olarak
uygulanmasini saglayacaktir. Simon vd. (2006) ¢alismalarinda argiimantasyon temelli
derslerin oncesinde argiimanin nasil olusturulacagina ve argiimantasyon siirecinin
nasil ilerleyecegine dair 6grencilere 6gretmen tarafindan bilgilendirilmesinin 6nemli
oldugunu dile getirmislerdir.
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ATBO vyaklasimi uygulandikca gegen siire icinde Ogretmen adaylarinin
tartismaya olan istekleri artacaktir (Kaya 2005, Celik 2010). Dolayisiyla 6gretmen
adaylarmin ATBO yaklasimiyla daha uzun siire zaman gegirmeleri ve sik¢a
uygulamalar1 saglanmalidir. Ayrica dgrencilerin daha samimi oldugu arkadaslar ile
ayni grup icinde ¢alismalari, grup ici tartigmalar1 ve grup ici ¢aligmalar gelistirebilir.
Sinif ortaminin grup ¢alismasina uygun hale getirilmesi grup ¢aligmasinin daha rahat
ve verimli yapilmasmi saglayacaktir. Ogretmen adaylarinin rahatca cekinmeden
tartigabilecekleri, samimi iletisim kurabilecekleri sinif ortaminin olusturulmasi da
ATBO yaklagiminin uygulanmasini kolaylastiracaktir. Sézlii olarak tartismaya karsi
isteksiz ogrencilerin de ATBO etkinliklerine katilmalar1 icin, iginde tartisma
ogelerinin de belirtildigi, yazili tartisma etkinliklerinin kullanilmas1 fayda
saglayacaktir.
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Extended Abstract

Probability is one of the important topics of the mathematics. It is used in our daily
life, games of chance, genetics, meteorology, physics, biology and many other areas.
Probability is very important tool in terms of developing probabilistic thinking skills
which is one of the most important objectives of mathematics and independent
creative thinking, which is a basic thinking type, skills (Borovenick & Peard, 1996).
Probability is one of the mathematics topics which both teachers and students have
difficulty in teaching and learning (Bulut, Ekici & iseri, 1999). Today, it almost has
become an indisputable fact that the use of student-centered teaching methods
increases students' academic success. Studies on the students’ achievement about
probability showed that the use of methods with constructivist approach contributed
more to the probability success of the students’ than traditional methods (Akkaya,
2010; Besler, 2009; Gurbuz, 2010; Gurbuz, Catlioglu, Birgin & Erdem, 2010;
Memnun, 2008; Ozdemir, 2012; Yazici, 2002). Argumentation based science learning
(ABSL) approach is one of the student-centered approaches that can be used in
teaching of probability. Argumentation based science learning (ABSL) is a method
that students determine their research questions by themselves, design laboratory
activities which help to find the answers of these questions, develop their claims that
are a part of the scientific process according to the results of the experiment, support
their claims with evidence and defend their results in small and large group
discussions (Keys, Hand, Prain & Collins, 1999). With ABSL approach students
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suggest ideas based on questioning and research, advance argument by analyzing
question, claim and evidence processes and they perform a reconciliation and
discussion process.

The aim of this study is to examine the effects of teaching probability functions
with argumentation based science learning (ABSL) approach on the academic
achievement of teacher candidates. This study is a true experimental design study. The
model of this research is random figure pretest-posttest matched, with control groups.
The sample of the study included 44 students studying at the department of
Elementary Mathematics Teaching of a university in 2014-2015 academic year. The
experimental group consists of 22 and the control group consists of 22 teacher
candidates. For teaching probability, argumentation based science learning approach
was applied to the experimental group teacher candidates. In order to measure the
success of teacher candidates, The Probability Achievement Test which is developed
by the researchers was used. The Probability Achievement Test with 6 open-ended
questions is prepared by taking expert opinion. By considering the accuracy levels of
the students’ answers to the questions, questions were graded as follows: for each
correct answer they will get 10 points, for partially correct answers they will get 5
points and for incorrect answer they will not get any points. SPSS program (Statistical
Package for the Social Sciences) was used to analyze the collected data. The
distributions were investigated with the Shapiro-Wilk Test to find out whether the
distributions show normal distribution or not. When the sample size is under 50, using
the Shapiro-Wilk Test is more appropriate than the others (Buyukozturk, Cokluk &
Koklu, 2011). While parametric tests are used when a normal distribution occurs, non-
parametric equivalents of parametric tests are used when a normal distribution does
not occur.

As a result of the research, the success’ of the experimental and control groups on
the probability function increased. While significant differences were not found
between academic achievements of the experimental and control groups according to
results of The Probability Achievement Test conducted before implementation, a
statistically significant difference between the academic achievements of the
experimental and control groups was not found after the implementation. However,
the researchers had expectations towards a significant difference in favor of the
experimental group after the implementation. There may be several reasons for this
result. The use of Argumentation based science learning (ABSL) approach for the first
time by the teacher candidates can be shown among the reasons. This situation causes
students to be reluctant to join in the discussion. The qualities and quantities of
argumentation will increase as long as teacher candidates gain experience (Celik
2010; Karisan 2011). In addition, researchers observed that teacher candidates prefer
individual work to group work. As a result, although Argumentation based science
learning (ABSL) approach increases the success of teacher candidates, statistically
significant difference was not found when compared to traditional methods.
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