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Ozet

Bu caligmada ‘analoji’ ve ‘arastirma temelli 6grenme yaklagimi’
temel alinarak, fen ve teknoloji dersi ‘madde ve degisim’ 6grenme
alanina yonelik gelistirilen rehber materyalin uygulamasi
gerceklestirilmis  ve uygulamaya iligkin Ogrenci  goriisleri
alinmistir. Aragtirmada hazirlanan materyal; ilkogretim 6. ve 7.
smif olmak iizere iki farkli 6grenim diizeyinde yer alan ii¢ farkl
konuyu igermektedir. Gelistirilen materyal, aragtirma temelli
o6grenme yaklagimi esas alinarak hazirlanmistir. Ayrica arastirma
temelli 6grenmenin farkli asamalarinda analoji teknigine de yer
verilmistir. Hazirlanan materyal 2008-2009 egitim-d8retim
yilinda, Kiitahya iline baglh bir ilkdgretim okulunda uygulanmistir.
Caligmada; 6. smifta yer alan konularin uygulamalarinda 18
Ogrenci, 7. smifta yer alan konularin uygulamalarinda ise 21
ogrenci yer almistir. Kullanilan rehber materyalin etkililigini
anlayabilmek i¢in her iki 6grenim diizeyinden tesadiifi olarak
segilen 9  Ogrenciyle yari  yapilandirilmig  goriigmeler
gergeklestirilmistir. Gorligmeler sonucunda elde edilen verilere
gore Ogrenciler materyalde yer alan deneyler ve etkinlikleri
yapmaktan hoslandiklarmi, etkinliklerin eglenceli oldugunu ve
derse daha ¢ok katildiklarini belirtmislerdir. Ayrica &grenciler
rehber materyalin fen ve teknoloji konularmi farkl yollarla giinliik
yasamla iligkilendirmelerine yardimci oldugunu ifade ederek
ozellikle derse olan merak ve ilgiyi arttirdigi ve Ogrenmeyi
kolaylastirdigi  gibi  disiinceleriyle  benzer uygulamalarmn
yapilmasina yonelik goriis bildirmislerdir. Bu sonuglardan yola
cikarak Ogretim programlarinda analoji ve arastirma temelli
ogrenmeye daha ¢ok yer verilmesi gerektigi Onerisinde
bulunulabilir.

Anahtar kelimeler; Analoji, arastirma temelli 6grenme, rehber
materyal, 6grenci goriisil, fen ve teknoloji.

Abstract

Based on ‘analogy’ and “inquiry-based learning approach”, the
present study involves the application of a guide material
developed for the unit on ‘matter and change’ in science and
technology course, and taking student opinions concerning the
application. The material designed for the study consists of three
different topics for two different learning levels, i.e. primary
school 6" and 7" grades. The material was developed on the basis
of inquiry-based learning approach. Moreover the analogy
technique was also employed at different stages of inquiry-based
learning. The material was applied to the students of a primary
school in Kiitahya province during the academic year 2008-2009.
The applications for the 6™ grade included 18 students, while 7"-
grade applications involved 21 students. In order to develop insight
into the effectiveness of the guide material used, semi-structured
interviews were held with 9 students randomly selected from both
education levels. The data obtained as a result of the interviews
showed that the students liked to carry out the experiments and
activities in the material; they thought that the activities were fun
and thus, their participation in the class was increased. Moreover,
the students also stated that the guide material helped them
associate the units in science and technology with daily life in
different ways, and it particularly increased curiosity and interest
towards the course and made learning easier, ideas that are in favor
of similar applications. In the light of these results, it could be
suggested to employ analogy and inquiry-based learning to a
greater extent in curricula.

Keywords; Analogy, inquiry-based learning, guide material,
student opinion, science and technology.
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GIRIS

2005-2006 egitim-6gretim yilindan itibaren kademeli olarak uygulanmaya baslanan yeni 6gretim programiyla
birlikte, Ogrencilerin O6grenme siireci boyunca aktif olduklart ve oOn bilgileri {iizerine yeni bilgilerini
yapilandirdiklarini savunan yapilandirmaci yaklasimi temel alan bir anlayisin 6n plana c¢iktigi goriilmektedir.
Yapilandirmacilik, Sze (2005)’in da ifade ettigi gibi, kisinin kendi deneyimlerini yansitan ve iginde yasadigi
diinyay1 kendi anlayisiyla yapilandirmasindan olusan bir 6grenme anlayisini yansitir. Bu baglamda yapilandirmaci
anlayisla birlikte 6grencinin, konular1 giinliikk yasamla iligkilendirebilme, arastirmay1 planlama ve yapma, elestirel
ve yaratici diisiinme gibi iist diizey 6grenme becerilerini kazanmalar1 ve gelistirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin
siire¢ boyunca aktif ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olabilmeleri i¢in de yapilandirmaci yaklagimla birlikte
aragtirma temelli 6grenme, probleme dayali 6grenme ve proje temelli 6grenme gibi yontemlerin kullanilmasi
onerilmektedir. Ortakuz (2006)’a gore dgrencilerin bilim insan1 gibi diisiinebilmelerini saglamak, onlarin soru soran
ve inceleyen yapilarimi gelistirmek, karsilastiklari problemlerin farkinda olmalarini saglamak, bunlara ¢éziimler
iiretebilmeleri i¢in de gozlem, arastirma-inceleme yapmalarina tesvik etmek gerekmektedir. Ayrica Vonderwell,
Sparrow ve Zachariah (2005)’m da ifade ettigi gibi gergek ve derinlemesine Ogrenmeler, ger¢ek yasam
deneyimleriyle birlestigi, verilerin toplandigt ve analiz edildigi arastirmaya dayali projelerle miimkiin
olabilmektedir. Bu baglamda 6grencilerin aktif olarak gézlem, inceleme ve arastirma yaptiklari arastirma temelli
o0grenme Onem kazanmaktadir.

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Research Council)’na gore bilimsel aragtirma yapma bir
stirectir. Bu siire¢; aragtirmay1 planlama, bilinenleri gozden gegirme, bilgi toplamak i¢in araglardan yararlanma, elde
edilen verileri analiz etme, yorumlama ve sonuglart sunma gibi basamaklardan olusmaktadir (NRC, 1996).
Aragtirma temelli 6grenme Ogrencilerin agik uglu etkinlikler ve el becerilerine dayali aktivitelerle (hands-on) mesgul
oldugu, 6grenci merkezli sinif ortamlarinda gerceklesir (Colburn, 2000). Baska bir ifade ile arastirma temelli
ogrenme, sorularla yonlendirilen ve aktifligi igeren 6grenci merkezli bir 6gretim anlayisint yansitir (Spronken-
Smith, Bullard, Ray, Roberts ve Keiffer, 2008). Arastirma temelli 6grenme anlayigsinda 6grenme; gercek yasam
uyaricilarina merak uyandiran, genellikle kompleks olan inceleme ve arastirma siirecinden olugmaktadir. Yani
o0grenme; Ogrenciyi merkeze almakta, aktif katilimi icermekte ve teori ile uygulama arasindaki iligkileri
desteklemektedir (Moore, Bramhall, Clarke ve Craig, 2008). Bu yaklasimda 6grenciler, dogrusal olmayan bir
siiregte gergek diinyayr yansitan karmasik problemlerle calismaktadirlar (Werner, 2007). Bu baglamda arastirma
temelli 6grenme kesfederek 6grenme ile dogrulama aktiviteleri arasinda gergekei bir orta yol olmaktadir (Colburn,
2004). Bununla birlikte arastirma aktiviteleri 6grencilere; aktif olduklar1 bir ortamda, konuyla ilgili 6n yargi ve
kavram yanilgilari ile kars1 karsiya gelme ve bunlart analiz etme firsatt vermektedir (Bevenino, Dengel ve Adams,
1999). Anlasilacagr gibi aragtirma temelli 6grenme ayni zamanda 6grencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarinin
farkina varmalar1 ve bunlar1 degistirmek tizere etkinlikler yapmalarina olanak tanimaktadir.

Arastirma temelli 6grenme siireci, fen ve teknoloji kavramlarinin giinliik yasam problemleriyle iliskilendirilmesi
ve Ogrencilerin arastirma basamaklarini kullanarak bu problemleri ¢ozmelerine firsat saglayabilecek etkinliklerle
gerceklesebilmektedir. Tatar (2006)’1n da ifade ettigi gibi arastirma temelli 6grenmede bireyler ilk nce bir problem
durumuyla yiiz yiize gelmekte, bu problemi ¢dzmek igin bir dizi alternatif ¢oziimler iiretip uygulamakta ve soz
konusu problem arastirilip bir sonuca ulasildiktan sonra 6grenme gergeklesmektedir. Bu baglamda arastirma temelli
O0grenme, dgretmen ve dgrenciye birgok avantaj saglamaktadir. Brayshaw ve Gordon (2008)’a gore aragtirma temelli
ogrenme Ogrencilerde elestirel ve analitik diisiinme becerilerinin gelisimine yardim etmektedir. Aragtirma temelli
O0grenme siirecinde 6grenciler bir bilim insan1 gibi ¢alisarak, kendilerinin yapilandirdiklar1 arastirmalarla merak
ettikleri soru ve problemleri cevaplamaktadirlar (Tatar ve Kuru, 2006). Bundan dolay1 da 6grenciler; kendi
o0grenmelerinden sorumlu olmakta ve {ist diizey O0grenme becerilerini kullanmaktadirlar (Oliver, 2008). Bu
yaklasimda ogrenciler, ger¢ek diinya problemlerine ¢oziimler iiretmek icin isbirlikli gruplar halinde c¢alismakta
(Caliskan, 2009) ve ogrencilerin igbirligi, konusma ve kendini ifade etme gibi becerileri gelismektedir. Tatar
(2006)’a gore dgrenciler arastirmalar: sirasinda materyallerle etkilesimde bulunarak el becerilerini, siiregle ilgilenip
neden-sonug iligkilerini kendileri yorumlayarak diisiinme becerilerini gelistirirler. Anlasilacagi {izere 6grencilerin
aragtirma yaparak hem zihinsel hem de fiziksel beceriler kazanma ve bunlarn gelistirme firsati bulduklar
sOylenebilir.

Farkli arastirma tiirleri incelendiginde, 6grencilerin konuyu 6grenmeleri siirecinde birgok asamanin yer aldig1 ya
da farkli kaynaklara gore arastirma dongiisiiniin cesitli basamaklardan olustugu soylenebilir. Llewellyn (2002)’e
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gOre arastirma; (1) sorgulama, (2) var olan bilgiyi agiga ¢ikarma, (3) tahminde bulunma, (4) uygulamay planlama
ve yapma, (5) yorum yapma ve (6) sonuglart sunma basamaklarindan olusmaktadir. Arastirmaci tarafindan
belirlenen bu basamaklar bir dongii seklinde devam etmektedir. Werner (2007)’in de ifade ettigi gibi arastirma
temelli 6grenme tam bir 6grenme dongiisiidiir. Ogrenciler bu déngiide problemi ortaya koymakta, problemin nasil
coziilecegine yonelik plan yapmakta, bilgi toplamakta, kaynaklarin niteligini degerlendirmekte, analiz yapmakta ve
sonuclari yazmaktadirlar. Bu baglamda arastirma dongiisii, bilimsel aragtirmalarda kullanilan metotlar iceren,
Ogrenmeyi kolaylastiran ve dgrenenler icin arastirmanin yol haritasini ¢izen bir arag¢ olarak tanimlanabilir (Caligkan
ve Turan, 2010). Bilimsel arastirmalarda kullanilan metotlar1 igeren arastirma dongiileri, 6grencilerin siireg
becerilerini kullanmalart ve gelistirmeleri agisindan olduk¢a O©Onemli olmalarina ragmen gerekli ilgiyi
gormemektedirler. Capps, Crawford ve Epstein (2010)’in de belirttigi gibi fen egitimindeki reform cabalar
aragtirma yapmanin Onemine dikkat c¢ekmesine ragmen, arastirma temelli Ggretimin Ogretmenler tarafindan
siniflarda sinirli sayida uygulandigi goriilmektedir. Bu baglamda fen ve teknoloji derslerinde, arastirma temelli
O0grenme yaklasimina yonelik rehber materyallerin hazirlanmasi ve kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Ayrica
Bacanak, Kiiciik ve Cepni (2004)’nin de ifade ettigi gibi fizik, kimya ve biyoloji gibi fen dersleri birgok soyut
kavram igermektedir. Bundan dolay1 yapilan caligmada 6grencilerin soyut kavramlari anlamasini kolaylastirilacagi
diisiiniilerek analoji teknigine de yer verilmistir.

Analoji, bir olay1 6rnekler vererek, benzetmeler yaparak farkli sekillerde anlatma yontemidir (Dinger, 2005).
Egitsel analojiler ise Newby ve Stepich (1988) tarafindan, iki nesne ya da farkli igerikteki nesne gruplari arasinda
yapisal, islevsel ve/veya nedensel benzerlikler belirten agik benzetmeler olarak tanimlanmistir (Akt: Newby ve
Stepich, 1991). Kisaca analoji, bilinmeyen bilgilerin 6gretilmesinde 6grenilen bilgilerden yararlanilarak benzetmeler
yapma seklinde tanimlanabilir. Baska bir ifade ile analoji, kisinin bilinen bir kavramdan yararlanarak bilinmeyen bir
kavrama fikirlerini transfer etmesidir. Bu siiregte bilinen kavram “kaynak”, bilinmeyen kavram ise “hedef” olarak
adlandirilmaktadir (Glynn ve Takahashi, 1998). Akar (2007) analoji kullanilarak yapilan 6gretimde, kaynak kavram
ile hedef kavram arasindaki benzerliklerin ortaya ¢ikarilip iliskilendirilmesi sonucu 6grenmenin meydana geldigini
belirtmektedir. Bu baglamda derslerde analoji kullanilirken, bazi basamaklara gore anlatilmasinin daha uygun
olacagi diisiiniilebilir. Kili¢ (2007) ve Clement (1983)’ten yararlanilarak olusturulan bu basamaklar Sekil 1’de
verilmistir.

1. Hedef kavrami belirlemek
2. Analog kavrami hatirlatmak Ty
1. Analojinin olusturulmasi

3. Benzer yonleri belirlemek 5 Analoii iliskisin
4. Benzer 6zellikleri haritalamak ( ANALOJI >/y d. . nall ol LIS 1sint
5. Kavramlara iligkin sonuglar — ogrutama

3. Analojik durumu anlamak
cikarmak

6. Analojinin farkli yonlerini 4. Bulgulan transfer etmek
gostermek

Sekil 1. Analoji kullanma basamaklar1

Clement (1983) analoji kullanimina iligkin basamaklart (1) Amnalojinin olusturulmasi; analojik diisiince
gelistirilmesi veya akla gelmesi, (2) Analoji iligkisini dogrulamak; analojik iligkinin gecerliliginin elestirel bir
sekilde test edilmesi ve iliskinin dogrulanmasi, (3) Analojik durumu anlamak; kisinin analojik durumu anlayip
anlamadiginin elestirel bicimde test edilmesi, analojik durumun iyi anlasilir hale veya en azindan tahmin edilebilir
duruma getirilmesi, (4) Bulgular: transfer etmek; kisinin sonuglar transfer etmesi seklinde tanimlamaktadir.
Literatiire gore analojilerin kullanimina yonelik basamaklarda farkliliklar oldugu gibi ayni zamanda cesitlerine
iligkin olarak da farkli goriisler bulunmaktadir. Genel olarak dérde ayrilan analoji ¢esitleri (Bilaloglu, 2006) Tablo
1’de verildigi gibidir.
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Tablo 1. Analoji ¢esitleri

Basit analojiler Bir olay veya kavramin dogrudan bagka bir olay veya kavrama

benzetilmesidir.
Hikaye tarzinda  Bir olayin agiklamasinin bagka bir olaya benzetilerek, hikayelestirilerek
analojiler yapilmasidir (Bilaloglu, 2006).
Oyunlastirdmis  Bir olay veya kavramin oyunlastirilarak baska bir olay veya kavrama
analojiler benzetilmesidir.

Anlatilmasi gereken kavram, olay veya durumun resimlerle ifade
Resimle yapilan  edilerek benzetilmesidir. Thiele ve Treagust (1991) resimli analojilerde,
analojiler kaynagin istenen niteliklerini belirtirken s6zel ifadelerin yaninda
resimlerin olmasi gerektigini vurgulamaktadirlar.

Alan yazin incelendiginde; 6gretim programinda konuya uygun farkli analoji ¢esitlerine yer verilmesinin birgok
yarar1 oldugu sdylenebilir. Glynn ve Takahashi (1998) analojilerin, 6grencilerin onceki bilgileri ile yeni 6grenmeye
basladiklar1 bilgileri arasinda anlamli iliskiler kurmaya yardimei oldugunu ifade etmektedir. Bilgin ve Geban
(2001)’a gore analojilerle bilimsel kavramlarin &gretilebilmesi, 6grencilerin gilinliilk yasantilarinda karsilastiklar
benzer olaylar kullanilarak onlarin aktif bir sekilde katiliminin saglanmasiyla gergeklesmektedir. Bu baglamda
analojiler sayesinde Ogrenciler, gilinlik yasamla iliski kurabilmekte ve kavramlari daha kolay
yapilandirabilmektedir. Ayrica analojiler, kavramlarin Ogretilmesine yardimci olmanin yaninda, soyut hedef
kavramin zihinde canlandirilmasini da kolaylastirmaktadir (Demirci-Giiler, 2007). Yani analojiler, soyut kavramlari
anlatmaya yardimci olan araglardir (Thiele, 1991). Bununla birlikte analojiler sayesinde dgrencilere problem ¢6zme
becerisi ve lst diizey hedef-davranislar kazandirildigindan, 6grencilerin kavrama, analiz, sentez ve degerlendirme
becerileri de gelismektedir (Dinger, 2005). Coll, France ve Taylor (2005), fen bilimlerinde analoji kullaniminin
ogrencilerin bilimin dogas1 ve bilimsel girisimlerle ilgili anlamlar1 elde etmeleri i¢in onlara rota gelistirecegini
belirtmektedirler. Thiele ve Treagust (1991)’a gore ise analojiler, konu ile ilgili gorselligi saglamada, 6grenci
motivasyonunu arttirmada ve dgrencilerin gergek diinya ile yeni konu arasindaki benzerlikleri iligkilendirmelerinde
yardimci olmaktadir.

Yapilan ¢aligmada arastirma temelli 6grenme yaklagimi, 6grencilerin bilgiye kendilerinin ulagsmasi amaciyla tiim
O0grenme siireci boyunca, analoji teknigi ise derslerin farkli boliimlerinde O6grencilerin konuyu daha kolay
somutlastirabilmeleri i¢in yol gosterici olarak kullanilmistir. Materyal gelistirme ¢alismalari, hem 6gretmenlere hem
de materyalde yer alan konularda ¢aligmalar yapan arastirmacilara yardimei oldugundan dolayz, literatiirde materyal
gelistirme caligmalarma yer verildigi goriilmektedir. Literatiirde bu konularda yapilan caligmalara bakildiginda
genellikle 6grencilerin basarilarinin ve derse yonelik olumlu tutumlarinin arttirilmasi, aragtirma ve problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesi gibi farkli amaclarin yer aldig: anlagilmaktadir. Yesilyurt, Sevim, Bayraktar, Kesicioglu
ve Gokalp (2003), hal degisimi konusu ile ilgili d6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin giderilmesi ve
ogrencilerin basarilarinin arttirilmasi amaciyla bilgisayar destekli bir rehber materyal hazirlamislardir. Evrekli, inel
ve Cite (2006) maddenin halleri ve 1s1 linitesinde kullanilmak {izere kavram karikatiirleri ile ilgili 6rnek bir etkinlik
gelistirmislerdir. Koseoglu, Tiimay ve Kavak (2002) yaptiklar1 aragtirmada, yapilandirici 6grenme teorisine dayali
olarak kaynama olaymin 6gretilmesinde kullanilmak amaciyla tahmin et-gozle-agikla (TGA) yOntemine gore
hazirlanmig bir aktivite sunmuslardir. Kurt ve Akdeniz (2002) calismalarinda, arastirici ve problem ¢6ziicii bireyler
yetistirmek icin enerji konusunda calisma yapraklarindan olusan ornek etkinlikler olusturmuslardir. Ozsevgeg
(2006) ise, “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde SE modeline gore rehber materyal gelistirmis ve bu materyalin
Ogrencilerin basarilarina ve tutumlaria olan etkisini arastirmigtir. Arastirma temelli 6grenme yaklagimi agisindan
literatiire bakildiginda ise Alouf ve Bentley (2003)’nin arastirmaya dayali fen egitimini kullanmalari i¢in iki gelisim
programini Ogretmenlere tanimladiklarn goriilmektedir. Arastirmacilar caligmalarinda, Ogretmenlere arastirma
temelli 6grenme yaklagimima gore yapilabilecek aktiviteler, kullanilabilecek kaynaklar ve Ogretim metotlar
hakkinda bilgi vermiglerdir. Sonu¢ olarak, bu yaklasimin uygulandigi siniftaki 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerinin, aktivitelere katilimlarinin, 6gretmenlerin yaptiklan testlerdeki basarilarinin ve igerigi hatirlamalarinin
arttign goriilmiistiir. Apedoe ve Reeves (2006) ise caligmalarinda, aragtirma temelli 6grenimi fen lisans
Ogrencilerinin egitimine entegre etmek ve dijital kiitiiphanelerin bu 6grencilerin ¢aligsmalarina ileri teknoloji
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araciligiyla yardimci oldugunu gostermek icin gerceklestirdiklerini ifade etmektedirler. Edelson (1998), yaptigi
calismada teknoloji destekli arastirma 6grenimiyle etkinlik olusturmaya yonelik bir uygulama tasarlamistir.

Bu caligmada analoji ve arastirma temelli 6grenme yaklasimma yonelik rehber materyal gelistirilmesi
amaclanmistir. Ayrica gelistirilen rehber materyalin etkililiginin belirlenmesine yonelik olarak ilkdgretim fen ve
teknoloji dersi 6. ve 7. smiflarinda uygulamalarinin yapilmasi, analoji ve arastirma temelli 6grenme yaklasimina
yonelik 6grenci goriislerinin alinmas1 amaglanmaigtir.

YONTEM
Bu boliimde arastirma deseni, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi ve analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
Arastirma deseni

Betimsel bir ozellikte olan bu calismada, analoji ve arastirma temelli 6grenme yaklagimi kullanilarak fen ve
teknoloji dersi “madde ve degisim” 6grenme alanina yonelik ilkogretim 6. ve 7. sinif diizeylerinde ve her iki sinif
diizeyinde iki farklt konuda rehber materyal gelistirilmistir. Rehber materyal; ilkdgretim 6. siif diizeyinde
“Maddenin Tanecikli Yapis1” finitesinin “Maddenin Hallerinin Tanecikli Yapis1” konusu ile “Madde ve Is1”
{initesinin “Ismnin iletim Yollar1” konularini, ilkdgretim 7. simf diizeyinde ise “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
iinitesinin “Elementler ve Sembolleri” ile “Atom Modelleri” konularii icermektedir. Calismada 6grencilerin rehber
materyale yonelik goriiglerini belirlemek amaciyla, nitel arastirma tekniklerinden biri olan yar1 yapilandirilmis
goriisme kullanilmistir. Goriigme nitel aragtirmalarda en fazla kullanilan veri toplama aracglarindan biridir (Yildirim
ve Simsek, 2006). Yari yapilandirilmis goriisme; 6zel bir konuda derinlemesine soru sorma, verilen cevaplarin eksik
olmasi ya da agik olmamasi halinde tekrar soru sorarak durumu daha agiklayici hale getirip cevaplar: tamamlamay1
saglayan bir tekniktir (Cepni, 2007). Bu ¢alismada da, 6grencilerin materyale yonelik goriislerinin derinlemesine
incelenmesi amaglandigindan yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmustir.

Calisma grubu

Caligma, 2008-2009 egitim-6gretim yilinda, Kiitahya ilinin Simav ilgesine bagli bir ilkogretim okulunda
gerceklestirilmistir. Hazirlanan materyalin uygulamalan siirecinde 6. sinifta yer alan konulariin uygulamalarinda
18, 7. sinifta yer alan konularin uygulamalarinda ise 21 6grenci yer almistir. Bu durumda ¢alisma grubu toplam 39
ilkdgretim 6grencisinden olusmaktadir. Ayrica; 6. siniflarda yapilan uygulamalarda yer alan dgrencilerin 12’si erkek
6’s1 kiz iken, 7. siniflardaki uygulamalarda yer alan 6grencilerin 10’u erkek 11’1 kizdir. Bu baglamda arastirmada 22
erkek Ogrenci ile 17 kiz 6grenci yer almaktadir. Bununla birlikte ¢aligmaya katilan 6grencilerin yaslarn 11-13
arasinda degismektedir. Yar1 yapilandirilmig goriismeler ise, uygulamada yer alan 6grenciler arasindan rasgele
secilen 9 O0grenci ile gerceklestirilmistir. Dokuz 6grenci icerisinden 5’1 altinct sinif, 4’1 ise yedinci sinif 6grencileri
arasindan secilmistir. Ayrica 6. sinifta yer alan 6grencilerin 3’1 erkek 2’si kiz iken, 7. sinifta yer alan dgrencilerin
1’1 erkek 3’1 kizdir.

Verilerin toplanmast

Caligmanin iglem siirecinin; rehber materyalin gelistirilmesi, materyalin uygulanmasi ve uygulamaya iliskin
ogrenci goriislerinin alinmasi olmak {izere temel olarak {i¢ asamada gerceklestirildigi ifade edilebilir. Konuyla ilgili
alan yazin incelemelerinin yapilarak materyalin gelistirilmesi siireci yaklasik olarak 4 hafta, materyalin uygulanmasi
siireci ise hem 6. hem de 7. smiflarda 3 hafta stirmistiir. Uygulamaya iligkin 68renci goriisleri ise yaklasik olarak bir
ders saatinde tamamlanmistir.

Calismada analoji ve arastirma temelli 6grenme yaklagimina dayali 6rnek etkinliklerden olusturularak gelistirilen
rehber materyal, Llewellyn (2002) tarafindan ortaya konan arastirma dongiisii basamaklari temel alinarak
hazirlanmistir. Llewellyn tarafindan belirlenen arastirma dongiisii basamaklarindan farkli olarak bu aragtirmada
besinci ve altinc1 basamak bir arada tek basamak olarak ele alinmistir. Materyalde temel alinan ve Llewellyn (2002)
tarafindan ortaya konan aragtirma dongiisiiniin basamaklar1 sunlardir:
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1) Sorgulama: Bu basamakta Ogrenciler genellikle Ogretmenin yardimiyla bir soru belirleyerek kendi
aragtirmalarimi baglatilabilmektedirler. Sorunun olusturulmasi siirecinde genellikle agik uglu sorulardan, herhangi bir
aragtirmanin gozlem sonuglarindan, sasirtict olaylardan veya Ogretmenin siifta yaptigi gosteri deneylerinden
yararlanilmaktadir. Bu olaylar 6grencilerin zihinlerinde dengesizlik olusturmakta ve onlari “Nigin?” sorusunu
sormaya yonlendirmektedir.

2) Var olan bilgiyi a¢iga ¢ikarma: Bu basamakta d6grenciler var olan bilgilerine dayali olarak, arastirmanin olast
cozlimleri i¢in beyin firtinas1 yapmaktadirlar. Dongiliniin bu asamasinda 6grenciler kendilerine “Bu soruyu
cevaplamak i¢in hangi bilgilere sahibim?” sorusunu da sormaktadirlar.

3) Tahminde bulunma: Ogrenciler “Bence” ifadesi ile dnerdikleri calismayn, bilgileri ile saglamlastirmaktadirlar.
Sonug olarak bu asamada 6grenciler ¢6zmeyi planladiklar1 problemin arastirma sonuglarina yonelik tahminlerde
bulunmakta ve ¢ogu kez bunlar bir hipotez olarak ortaya koymaktadirlar.

4) Uygulamayr planlama ve yapma: Ogrenciler séz konusu problemi ¢dzmek igin plan tasarlamakta ve bunu
uygulamaktadirlar.

5) Yorum yapma: Ogrenciler dongiiniin birinci basamaginda belirledikleri problemle iliskili olarak uygulamalari
sirasinda yaptiklart gézlemlerini kaydedip, bunlar analiz etmektedirler. Bu asamada Ogrenciler olusturduklar
sorunun ¢dziimiine yonelik elde ettikleri bulgularla ilgili ¢eliski yasarlarsa yeniden sorgulama asamasina donmeleri
saglanmaktadir.

6) Sonuglart sunma: Ogrenciler bulgularini ve yeni bilgilerini yazili rapor, poster veya sozlii sunum seklinde
ogretmenleriyle ve akranlariyla paylasmaktadirlar.

Materyalde arastirma dongiisii icerisinde farkli analoji ¢esitlerine de yer verilmistir. Yapilan g¢aligmada
olusturulan rehber materyal toplam 4 etkinlikten olusmaktadir. Her bir etkinlikte 6grenme alani, iinite, konu, sinif
diizeyi, siire, materyaller, kullanilan yontemler/teknikler, zamanlama, islem basamaklari, tartisma sorular1 ve
degerlendirme boliimleri yer almaktadir. Calismada olusturulan ve uygulanan rehber materyalden farkli smif
diizeylerini igeren iki 6rnege EK 1°de yer verilmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak ise, yart yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir. Uzman goriigleri
dogrultusunda, arastirmacilar tarafindan hazirlanan goériisme formu 6 tane agik u¢lu sorudan olusmaktadir. Goriisme
formu hazirlanirken arastirmacilar tarafindan bu konuda yapilan ¢aligmalar incelenmis ve sorularin anlagilirliginin
belirlenmesi amaciyla ii¢ 6grenciyle (calisma grubu disinda kalan) goriisme yapilmistir. Elde edilen verilere gore
goriisme formunun ilk hali hazirlanmis ve formun gecerliligi i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzman goriisleri
dogrultusunda bazi sorular formdan ¢ikarilmis, bazilari ise diizeltilerek veri toplama araci olusturulmustur. Goériisme
yapilan Ogrencilerin se¢iminde Ogrenim diizeyi (6 veya 7. sinifta olma) ve goniilliikk esasi temel alimmistir.
Calismada Ogrencilerin isimleri gizli tutularak A, B, C, D, E, F, G, H ve K olarak kodlanmistir. Gériismeler uygun
bir mekdnda ve Ogrencilerle ayr1 ayr1 gergeklestirilmis, video kayit cihazi kullanilarak kaydedilmis ve kayitlar
aragtirmacilar tarafindan dinlenerek yazi formuna doniistiirilmiistiir. Bu yazilar ise kodlanarak ¢oziimlenmistir.

Verilerin analizi

Arastirmada, verilerin analizi siirecinde nitel veri analizi yontemlerinden icerik analizi kullamlmistir. Icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Bu amagcla toplanan
veriler kavramsallastirilir, daha sonra bu kavramlara uygun temalar belirlenir. Bu dogrultuda, nitel aragtirma verileri
dort asamada analiz edilir: (1) verilerin kodlanmasi, (2) temalarin bulunmasi, (3) kodlarin ve temalarin
diizenlenmesi, (4) bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi (Yildinm ve Simsek, 2006). Arastirmada, yari
yapilandirilmig goériisme formundan elde edilen veriler arastirmacilar tarafindan ¢oziimlenerek uygun kodlar
olusturulmustur. Benzer kodlar ortak kategoriler altinda toplanmustir. Icerik analizinde kodlar ya literatiirden
yararlanilarak calisma Oncesinde ya da calismadan elde edilen verilerden yararlanilarak analiz siirecinde
olusturulmaktadir. Bu calismada kodlar ve kategoriler ¢alisma dncesinde degil, verilerin incelenmesi sirasinda
olusturulmustur. Olusturulan kodlar ve kategorilerin frekans ve yilizdeleri belirlenerek tablolastirilmistir.
Arastirmada goriisme sorularina bazi 6grenciler bir cevap verirken bazi 6grenciler birden fazla cevap verdiklerinden
tablolarda verilen frekans degerleri toplam 6rneklem degerlerinden farklidir.
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BULGULAR

Bu boliimde, ilkogretim 6. ve 7. sinif 6grencileriyle gerceklestirilen yart yapilandirilmis gériisme sonucunda elde
edilen verilere yer verilmistir. Gorlismeden elde edilen veriler analiz edilerek her bir soruya iliskin yiizde ve frekans
tablolar1 olusturulmustur.

Ogrencilerin, “Fen ve teknoloji dersinde gergeklestirilen uygulamalarla ilgili (rehber materyale yonelik)
diisiinceleriniz nelerdir?” acik uglu sorusuna verdikleri yanitlar analiz edilmis ve yiizde frekans degerleri Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde gerceklestirilen rehber materyale iliskin diisiinceleri
Kategoriler >f >% Kodlar f %

Bilgilerin kaliciligini saglama 4 20.0

Bilissel Bilgi kazaniminda artig saglama 3 15.0

Katkilar 11 55.0 Tekrar yapmaya firsat sunma 2 10.0
Bilgileri iliskilendirmeyi kolaylastirma 1 5.0

Arastirma yapmaya yoneltme 1 5.0

Duyussal Deneyler. ve gtk.inlik.lerin giizel olmasi 6 30.0
Katkilar 45.0 Eglenceli etkinliklerin olmasi 2 10.0
Derse kars1 olumlu tutum gelistirme 1 5.0

Ogrencilerin “fen ve teknoloji dersinde gerceklestirilen uygulamalarla ilgili diisiinceleriniz nelerdir?” agik uglu
sorusuna verdikleri cevaplar incelendiginde genellikle uygulanan materyalde yer alan etkinliklerin yararlarina iliskin
diisiincelerini ortaya koyduklari goriilmektedir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin cevaplari kodlar temel
alindiginda biligsel ve duyussal katkilar olmak tizere iki kategoride toplanmistir. Bu agidan bakildiginda 6grencilerin
belirttikleri diislincelerin %55’inin (f=11) bilissel katkilarla ilgili, %45 inin (f=9) ise duyussal katkilarla ilgili oldugu
goriilmektedir. 9 6grenciden 4’{i uygulanan rehber materyalin, bilgilerin kalicihigimi saglamada etkili oldugunu
diisiinmektedir. Ornegin 6grenci H; “Bazi deneyler yaptik, bazen dogru, bazen yanhs sonuglar bulduk. Yanlis
sonuglart internetten arastirarak ve ogretmene danisarak dogrular: ile diizelttik. Boylece ogrendigimiz bilgiler
kalict oldu.” seklinde goriis bildirmistir. Ayrica goriisme yapilan Ogrencilerden 3°ti rehber materyalin, bilgi
kazaniminda artig saglamada etkili oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte 6grenciler materyalde yer alan
etkinliklerin tekrar yapmaya firsat sagladigini, bilgileri iliskilendirmeyi kolaylastirdigin1i ve onlar1 arastirma
yapmaya yonelttigini diisiinmektedirler. Ogrencilerin bilyiik bir kisminin (f=6) deneyler ve etkinliklerin giizel
oldugu yoniindeki goriisii rehber materyalin duyugsal katkilar kategorisinin bir bolimiinii olusturmaktadir. Bu
durumu destekler sekilde 6grenci B; “Deneyler cok giizeldi, etkinlikler ¢ok giizeldi. Derslerin hep boyle olmasini
istiyorum.” seklinde fikrini belirtmistir.

Gorlismenin ikinci sorusu olan “Uygulanan 6grenme-ogretme etkinliklerinden hoslandiniz m1? Neden?” agik
uglu sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplar incelenmis ve yilizde frekans degerleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde uygulanan 6grenme-ogretme etkinliklerine yonelik algilari
Kategoriler >f >% Kodlar f %

Farkl diisiincelerin ortaya ¢ikmasina firsat saglama 2 11.8

=  Ogrenciye 353 Derse karsi olumlu tutum gelistirme 2 11.8
- Yonelik "~ Ogrencinin basarisinin farkina varmasina yardim etme 1 59
B Ogrencinin kendisini ifade edebilmesine imkan verme 1 59
§ Etkinliklerin giizel/eglenceli olmas1 6 35.1
<8 Derse 11 647 Grup caligmalarinin olmasi 2 11.8
Yonelik "" Modellerin ve oyunun olmasi 2 11.8
Etkinliklerin ¢esitli olmasi 1 5.9
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Calismada yer alan O6grencilerin tamami analoji ve aragtirma temelli 6grenme yaklagimma dayali etkinlik
uygulamalarindan hoslandiklarmi ifade etmislerdir. Ogrencilerin yapilan égrenme-6gretme etkinliklerine ydnelik
algilar1 aragtirmacilar tarafindan “6grenciye yonelik” ve “derse yonelik” olmak iizere iki kategoride toplanmustir.
Ogrencilerin goriisleri incelendiginde; gerceklestirilen uygulamalarin, farkli diisiincelerin ortaya gikmasina firsat
saglama (yaklasik %12) ve derse karsi olumlu tutum gelistirmede (yaklasik %12) etkili oldugunun diistiniildiigi
goriilmektedir. Ogrencilerin uygulamalarla ilgili derse yonelik goriislerine bakildiginda, biiyiik bir ¢ogunlugunun
(f=6) etkinliklerin giizel/eglenceli oldugundan, bir kisminin (f=2) grup ¢alismalan yapildigindan ve bir kisminin da
(f=2) modeller ile oyunun uygulamalarda yer almasindan dolay1 dersten hoslandiklarini belirttikleri goériilmektedir.
Bu durumu 6grenci K “Grup ¢alismast ile etkinlikleri kendimiz yaptik. Bu sekilde kendimizi gésterebildik ve daha iyi
ogrendik.” seklinde ifade etmistir.

“Size gore yapilan uygulamalar fen ve teknoloji konularini giinlikk yasamla iliskilendirebilmenize katki sagladi
mi1? Nasil?” sorusuna yonelik 6grenci goriislerinin analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin rehber materyalin fen ve teknoloji konularini giinliik yasamla iliskilendirebilmelerine katkisi
konusundaki goriisleri

Kategoriler f >% Kodlar f %
Deneyler yoluyla 3 333

Evet 8 88.9 Kalici 6grenmelere firsat vermesiyle 3 333
Etkinlikler yoluyla 2 22.3

Hayir 1 11.1

Ogrencilerin yaklasik %901 analoji ve arastirma temelli 6grenme yaklagimma dayali uygulamalarin, fen ve
teknoloji konularmi giinliik yasamla iliskilendirmelerine katki sagladigim ifade etmektedirler. Ogrencilerden
uygulamalarin fen ve teknoloji konularini giinliikk yasamla iligkilendirmelerine nasil katki sagladiklarini
aciklamalarini istendiginde, deneyler, kalict 6grenmeler veya etkinlikler yoluyla katki sagladigini disiindiikleri
goriilmektedir. Bu durumu destekler sekilde 6grenci D, “Atom modelini giines sistemine benzetmek bu konuyu
giinliik hayatla iligkilendirmeme katki sagladi.” seklindeki ifadesi ile konuyla ilgili goriisiinii ortaya koymaktadir.
Sadece bir 6grenci uygulanan materyalde yer alan etkinliklerin konular giinliikk yasamla iliskilendirmeye katki
saglamadigi, yalnizca sinavlara yardimei oldugu yoniinde goriis belirtmistir.

Ogrencilerin, “Fen ve teknoloji dersinin diger konularin1 da benzer sekilde dgrenmek ister misiniz? Neden?”
sorusuna verdikleri cevaplara iliskin yiizde frekans dagilimi1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinin diger konularmin benzer sekilde islenmesine yonelik goriisleri

Kategoriler Y>f >% Kodlar f %
Grup caligmalarina uygun oldugundan 2 10.5
o _Dersin Cesitli deneyler oldugundan 2 10.5
= Islenisine 6 31.6 Dersi monotonluktan kurtardigindan 1 53
G Katkis1 Farkli yontemler bir arada 1 53
g kullanilabildiginden :
E Derse yonelik merak ve ilgiyi arttirdigindan 26.3
24 Ogrenciye Ogrenmeyi kolaylastirdigindan 15.8

5

13 684 3
Katkist " Anlamli ve kalic1 6grenmeyi sagladigindan 3 15.8

2

Ozgiiven gelistirmeye katki sagladigindan 10.5

Goriismeye katilan 6grencilerin tiimii, fen ve teknoloji dersinin diger konularin1 da benzer sekilde 6grenmek
istediklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu konudaki gériisleri arastirmacilar tarafindan kodlandiginda “dersin
islenisine katkis1” ve “Ogrenciye katkis1” olmak fizere iki kategoride toplandigi goriilmektedir. Bu soruya yonelik
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Ogrenci goriisleri incelendiginde; O6grenmeyi kolaylastirma, anlamli ve kalict 68renmeyi saglama gibi biligsel
yararlardan ve ilgi-merak, 6zgliven vb. gibi duyussal yararlardan dolay1 fen ve teknoloji dersinin diger konularinin
da benzer etkinliklerle islenmesine yonelik gériislerin tekrarlandig1 goriilmektedir. Ogrencilerin bir kismmin (£=6)
ise dersin islenisine yonelik katkilardan dolayr fen ve teknoloji konularini benzer sekilde islemek istedikleri
anlasilmaktadir. Ornegin arastirmaya katilan dgrenci G “Fen ve teknoloji dersinin diger konularimn tiimiinii bu
sekilde 6grenmek istiyorum” geklinde goriisiinii ifade etmistir.

Ogrencilerin, goriismenin bir diger sorusunu olusturan “Uygulamayla birlikte kullanilan degerlendirme
yontemleri hakkinda neler diislinliyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin yiizde frekans degerleri Tablo 6’da
verilmistir.

Tablo 6. Uygulamayla birlikte kullanilan degerlendirme yontemleri hakkindaki 6grenci goriisleri
Kategoriler >f >% Kodlar f %

Ogrenmeye katki saglama 2 2225
Konularin tekrarini saglama 2 2225
Olumlu 3 839 Soru ¢esitliligi icerme 1 11.1
Goriis ) Diisiindiiriicii sorular icerme 1 11.1
Eglenceli olma 1 11.1
Eksik bilgilerin tamamlanmasini saglama 1 11.1

Olumsuz Klasik degerlendirmelere gore daha zor
o 1 11.1 1 11.1

Goriis olma

Ogrencilerin %88.9’u (f=8) uygulamalarla birlikte kullanilan ve materyalde yer alan tamlayici dallanms agag,
gbzlem formu ve kelime iligskilendirme gibi alternatif degerlendirmelerle ilgili olumlu goriis bildirirken yalnizca bir
ogrenci (%11.1) olumsuz goriis belirtmistir. Ogrenciler alternatif degerlendirme yontemlerinin, dgrenmeye katki
(%22.25) ve konularn tekrarini sagladigimi (%22.25) ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda 6grenci A “Uygulamalardaki
degerlendirme yontemleriyle farkli sorularla karsuastik ve bu sekilde dersler daha eglenceli oldu.” seklinde goriis
bildirerek kullanilan alternatif degerlendirme yontemlerinin eglenceli oldugunu ifade etmektedir. Arastirmada
sadece bir oOgrenci klasik degerlendirmelerin daha kolay cevaplandirildigindan alternatif degerlendirme
yontemleriyle ilgili olumsuz goriis bildirmistir.

Bunlardan bagka goriisme yapilan 6grencilere “Materyalin yer aldig1 derslerin islenisinde begenmediginiz, eksik
gordiigiiniiz, eklemek istediginiz yerler var mudir? Varsa nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin gogu (f=5)
“Derslerin bu sekilde islenmesi c¢ok giizeldi.” seklinde gorlis bildirmislerdir. 2 6grenci ise dersin islenisini
begendiklerini ancak malzeme ve zaman yetersizligi problemi yasandigini ifade etmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Son yillarda yapilan arastirmalar incelendiginde; 6grenme-6gretme siirecinde yapilandirmaci yaklagimin temel
alindigi ve buna dayali olarak farkli yontem ve tekniklerin de Onem kazanmaya basladigi goriilmektedir.
Yapilandirmaci yaklasim 6grencilerin, siire¢ boyunca aktif ve etkilesim iginde bulunarak ve 6n bilgilerini kullanarak
yeni bilgileri yapilandirdiklar: bir anlayisi icermektedir. Bu baglamda yapilandirmaci yaklagimda 6grenci; bilgiye
kendisi ulasan, arastiran, sorgulayan, merak eden, problem ¢ozen, elestiren ve yaratici diisiinen, kisaca iireten birey
konumundadir. Yapilandirmaci yaklagimi destekleyen, 6grencinin aktif olarak siirece katildigi arastirma temelli
Ogrenme ile soyut kavramlarin somutlagtirilmasina yardimci olan analoji teknigine verilen onemin son yillarda
arttig1 soylenebilir. Bu nedenle, yapilan ¢alismada ilkdgretim 6. ve 7. sinif 6grencilerine yonelik aragtirma temelli
O0grenme ve analojiye dayali bir rehber materyal gelistirilmistir. Ayrica gelistirilen rehber materyalin etkililigine
yonelik bilgi vermesi amaciyla ilkogretim 6. ve 7. siiflarda uygulamasi yapilmis ve bu uygulamalara dayali olarak
Ogrencilerin goriisleri alinmustir.

Caligmada analoji ve arastirma temelli 0grenme uygulamalari hakkinda 6grenci goriisleri incelendiginde,
uygulamalarin 6grencilere bazi biligsel ve duyussal katkilar sagladigi sonucuna ulagilmistir. Yapilan g¢alisma
sonucunda dgrenciler, rehber materyal uygulamalarin 6grenilen bilgiyi arttirdigi ve bilginin kaliciligini sagladigi
yoniinde goriis bildirmektedirler. Calismanin sonucuna paralel olarak Tatar (2006)’1n fen bilgisi dersinde aragtirma
temelli 6grenme yaklagimimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarinda artisa sebep oldugu
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sonucuna ulastig1 goriilmektedir. Tagkoyan (2008)’1n fen ve teknoloji dersinde, “Ya Basing Olmasaydi1?” {initesinde
sorgulayici 6grenme stratejisini kullandigi ¢calismasinin sonucuna gore bu yontemle ders islendiginde 6grencilerin
basarilar1 artmakta ve sorgulama becerileri gelismektedir. Sosyal bilgiler dersinde arastirma temelli 6grenme
yaklagiminin kullanildigr Caligkan ve Turan (2008)’mn arastirmasina gore geleneksel 6grenme yaklasimlariyla
kiyaslandiginda arastirma temelli 6grenme Ogrencilerin akademik basarilarini artirmada ve Ogrenilen bilgilerin
kalicihigini saglamada oldukca etkilidir. Akkus, Giinel ve Hand (2007) ise yaptiklari caligmada arastirma temelli
ogrenme ile geleneksel Ogretimi karsilastirmakta ve fen siniflarindaki 6grenci basarilarinda onemli avantajlar
saglandig1 sonucunu ortaya koymaktadirlar. Marx vd. (2004), ii¢ yil siiren genis kapsamli ¢caligmalarinda aragtirmaya
dayali ve teknoloji destekli program uygulamislar ve programin 6grencilere katki sagladigi sonucuna varmislardir.
Fen, matematik ve okuma basarilar1 iizerinde arastirma temelli 6grenme ile geleneksel Ogretim programinin
etkilerinin karsilagtirildigit Hung (2009)’un g¢alismasina gore arastirma temelli 6grenme oldukega etkili sonuglar
ortaya koymaktadir. Salovaara (2005) yaptig1 ¢alismada, arastirmaya dayali aktivitelerin kullanildig1 grupta bilginin
ortaklasa paylasimi, rol yapma ve kontrol etme gibi iist diizey beceriler goriildiigiinii bunun yaninda kontrol
grubunda ezber gibi yiizeysel becerilerin yer aldigini ifade etmektedir. Wallace, Tsoi, Calkin ve Darley (2003) ise
calismalarinda arastirmaya dayali laboratuar uygulamalart yapmislar ve 6grencilerde olumlu 6grenme inanglariyla
birlikte daha anlamli kavramsal 6grenmeler gerceklestigi sonucuna ulagsmislardir. Wu ve Hsieh (2006) ise, arastirma
temelli 6grenmenin &grencilerin arastirma becerileri {izerine etkisini arastirmiglar ve genel olarak Ogrencilerin
arastirma becerilerinin uygulamadan sonra 6nemli derece arttig1 sonucuna varmiglardir. Arastirma temelli 6grenme
yaklasiminda oldugu gibi analojilerle ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda benzer sekilde 6grenciler tlizerinde bazi
biligsel katkilar1 oldugu ortaya konmaktadir. Demirci-Giiler (2007) fen ve teknoloji dersinde analojilerin
kullamimiyla ilgili yaptig1 ¢alismada Ogrencilerin basarilart ve bilgilerinin kaliciligi {izerinde etkili oldugunu
belirtmektedir. Glynn ve Takahashi (1998) ise, analojilerin &grencilerin bilgilerini hafizalarinda tutmalara
yardimct oldugunu ifade etmektedirler. Bir bagka arastirmada Chiu ve Lin (2005) elektrik devresinin 6gretiminde
analoji kullanmanin karmasik bilimsel kavramlari anlamay1 kolaylastirdigi ve ayni zamanda yanlis kavramlarin
diizeltilmesinde de etkili oldugunu belirtmektedirler. Bilaloglu (2006) ise, bagisiklik sistemi konusunda yaptigi
calismada analoji kullanimmin 6grencilerin basarilarin1 olumlu yonde arttirdigi sonucunu ortaya koymaktadir.
Calismada kullanilan rehber materyale yonelik 6grenci goriisleri duyugsal katkilar boyutu agisindan incelendiginde,
goriisme yapilan Ogrencilerin deneylerin ve etkinliklerin giizel, eglenceli oldugu yoniinde diisiincelere sahip
olduklar1 goriilmektedir. Caliskan (2008)’1in aragtirma temelli 6grenme yaklasimina yonelik 6grenci goriislerini
incelendigi calismasinda, 6grencilerin yapilan etkinliklerden ¢ok zevk aldiklar1 ve mutlu olduklar: ifade edilmistir.

Ogrencilerin, fen ve teknoloji dersinde uygulanan etkinliklere ydnelik algilari incelendiginde, gériisleri alinan
biitiin 6grencilerin uygulamalardan hoslandiklar goriilmektedir. Madde ve degisim 6grenme alanina yonelik olarak
gerceklestirilen bu calismada ilkogretim Ogrencilerinin analoji ve arastirma temelli 6grenme uygulamalarindan
hoslanma nedenleri incelendiginde, farkli diigiinceleri ortaya ¢ikarmaya firsat sagladigi ve derse karsi olumlu tutum
gelistirdigi yoniinde goriis bildirdikleri goriilmektedir. Arastirmanin bu sonucunu destekler sekilde Tatar (2006)
yaptig1 calismasinda, aragtirma temelli 6grenme yaklagimmin kullanildigi gruptaki Ogrencilerin fene yonelik
tutumlarmin diger gruptaki 6grencilere gére anlamli diizeyde farklilik gosterdigi sonucunu ortaya koymaktadir.
Bunun yaninda Kaptan ve Arslan (2002) yaptiklar1 calismada, ilkdgretim 8. sinif diizeyinde ogrencilerle
gerceklestirilen goriismeler sonucunda onlarin analojiye karsi olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmektedirler.
Ayrica 6grencilerin uygulamalarla ilgili derslere yonelik algilarina bakildiginda, etkinliklerin giizel/eglenceli olmasi,
grup c¢alismalarmin olmasit ve etkinliklerde modellerin-oyunlarin yer almasindan dolayr uygulamalardan
hoslandiklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Freedman (1997)’in fizik dersinde gergeklestirdigi calismasinda,
aragtirma aktiviteleri igeren programin kullanilmasimin &grencilerin fene yonelik tutumlarini ve akademik
basarilarini nasil gelistirdigi aragtirllmaktadir. Arastirmacinin ¢alismasinin sonucuna gore laboratuarda aktivitelerle
egitim goren Ogrencilerin basarilarinda ve fene yonelik tutumlarinda anlamli diizeyde artis goriildiigi ifade
edilmektedir. Anlagilacag iizere, fen ve teknoloji programinda deney ve etkinliklerin yer aldig1 arastirma temelli
Ogrenme yaklasiminin uygulanmasi 6grencilerin basarilarini ve tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir.

Ogrenciler, uygulamalar sirasinda kullanilan analoji ve arastirma temelli 6grenme yaklasimlarmin temel alindig
rehber materyalin fen ve teknoloji konularmi giinliikk hayatla iliskilendirmelerine katki sagladigini ifade
etmektedirler. ilkogretim dgrencileri uygulamalarda deneylerin, etkinliklerin olmasi ve kalici dgrenmeye firsat
vermesinden dolay:1 fen ve teknoloji konularimi giinliik yasamla iliskilendirebildiklerini belirtmektedirler. Coll ve
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Treagust (2001) kimyasal baglar konusunda yaptiklar1 ¢alismada, analoji kullanmanin giinliik olaylar1 daha iyi
anlama becerilerini gelistirecegi sonucunu ortaya koymaktadirlar. ilkdgretim dgrencileri fen ve teknoloji dersinin
diger konularin1 da analoji ve arastirma temelli 6grenme yaklagimi kullanilarak islenmesini istediklerini
belirtmektedirler. Bu noktada hangi 0grenim diizeyinden itibaren analoji ve arastirma temelli 6grenme
yaklagimlarinin sinif ortaminda kullanilmaya baslanmasi konusu iizerinde durulmasi gerektigi diisliniilmektedir.
Holyoak, Junn ve Billman (1984) yaptiklar arastirmada, 6grencilerin basit analojiler kullanmaya ve anlamaya ne
zaman yeterli olduklar1 iizerine odaklanmiglardir. Arastirmacilar ¢aligmalarinin sonucunda okul dncesi ¢ocuklarin
analojileri anlayabildikleri bulgusunu ortaya koymuslardir. Yani okul 6ncesi donemden baslayarak analoji teknigi
kullanilabilmektedir. Ogrencilerin analoji ve arastirma temelli 5grenmeyi fen ve teknoloji dersinin diger konularinda
da kullanma sebepleri incelendiginde; derse karsi merak/ilgiyi arttirmasi ve 6grenmeyi kolaylastirarak anlamli/kalict
ogrenmeleri saglamasindan dolayr oldugu goriilmektedir. Marlow ve Ellen (1999) galismalarinda, fen 6gretmenlerin
arastirma temelli 6gretime karsi tutumlarini ve bu tutumlarin 6grencilerin fen aktivitelerine katilimlarina olan
etkisini arastirmiglardir. Calisma sonunda &gretmenlerin bilimsel arastirmaya karsi tutumlarinin olumlu yonde
degistigi ve 0grencilerin derse olan ilgi-basarilarinin arttig1 sonuglarina ulagilmistir. Benzer sekilde Paris ve Glynn
(2004), yaptiklart caligmada analoji kullaniminin basartyr arttirmanin yaninda o6grencilerin ilgi, tutum ve
motivasyonlarini da artirdigini belirtmektedirler.

Yapilan calismada ilkogretim Ogrencilerinin biiylik cogunlugu, uygulamayla birlikte kullanilan alternatif
degerlendirme yontemleri hakkinda olumlu gériisler bildirmislerdir. Ogrenciler 6zellikle konularin tekrar edilmesine
imkan vermesi ve 6grenmeye katki saglamasi bakimindan, tanilayici dallanmis agag, gozlem formu ve kavram
karikatiiri gibi rehber materyalde yer alan farkli alternatif degerlendirme yontemlerine yonelik olumlu goriisler
ifade etmislerdir. Ayrica goriisme yapilan ilkdgretim Ogrencileri materyalde yer alan etkinliklerde kullanilan
alternatif degerlendirme yontemlerinin farkli soru tipleri ve diisiindiiriicii sorular igerdigini, eglenceli oldugunu
diisiinmektedirler. Arastirma sonuglarini destekler sekilde Karadag ve Oney (2006) yaptiklari ¢alismada alternatif
Oleme-degerlendirmelerin ayni zamanda anlamli 6grenme deneyimleri oldugunu belirtmektedirler. Alternatif
degerlendirme yaklasimlart icinde farkli yontem ve teknikler yer aldigindan, &grenciler farkli soru tipleri ile
karsilasabilmektedirler. Bu durumda; degerlendirmelerin kaygi olusturan yonii ortadan kalkmakta, degerlendirmeler
ogrenciler i¢in eglenceli bir hale gelmektedir. Orhan (2007) alternatif 6lgme degerlendirme ydntemleriyle ilgili
yaptig1 calismada, Ogrencilerin bu yontemleri daha eglenceli gordiikleri sonucunu ortaya koymaktadir. Bahgeci
(2009) portfolyo ve geleneksel degerlendirme yontemi olarak iki ayri degerlendirme seklinde yapilandirdigi
uygulama sonucunda, sinav kaygisi, tutum ve calisma davranisi gibi duyugsal ozellikler bakimindan alternatif
degerlendirme anlayisini yansitan portfolyo grubu lehine anlamli fark oldugunu belirtmektedir. Benzer sonuglar
ortaya koyan Ogan-Bekiroglu (2009)’nun Ogretmen adaylarinin alternatif olgme-degerlendirmeye yonelik
gorlislerini  aldig1 c¢aligmasina gore alternatif degerlendirme formlarmin kullanimi  6grencilerin  katilimini,
motivasyonunu, ilgisini, yaraticiligini ve 6grenmesini arttirmakta ve onlara kendi performanslarini degerlendirme
firsat1 vermektedir.

Caligmada ayrica goriisme yapilan Ggrencilere analoji ve arastirma temelli 6grenme uygulamalari esnasinda
begenmedikleri, eksik gordiikleri, eklemek istedikleri boliimler olup olmadigi sorulmustur. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu uygulamalardan hoslandiklarin1 ve eklemek istedikleri boliimlerin olmadigini ifade etmislerdir. Bazi
ogrenciler ise uygulamalardan hoslandiklarini ancak uygulamalar sirasinda zaman ve materyal konusunda sorunlar
yasandigini belirtmislerdir. Zaman ve materyal sorunu agildiginda analoji ve arastirma temelli O6grenme
uygulamalartyla islenen derslerin daha verimli olacagi anlagilmaktadir. Bu problemlerin ¢6ziimii noktasinda, ders
kitaplarinda analoji ve arastirma temelli 0grenmeye ne kadar yer verildigi konusunun arastirilmasi 6nemli
goriilebilir. Demirci-Giiler (2007) arastirmasinda ilkdgretim diizeyinde ders kitaplarinda kullanilan analojileri
incelemis ve toplam 89 adet analojinin bulundugu sonucuna ulagsmistir. Arastirmaciya gore bu analojiler en fazla 8.
sinif diizeyinde, daha sonra ise sirasiyla 4., 6., 7. ve 5. sinif diizeylerindedir. S6z konusu ¢aligmadan da anlasilacagi
iizere analoji teknigine ders kitaplarinda yer verildigi goriilmektedir ancak arastirma temelli 6grenme yaklagiminin
ders kitaplarinda ne diizeyde kullanildigina iliskin alan yazinda herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamustir.
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ONERILER

Arastirmadan elde edilen tiim sonucglar g6z Oniine alindiginda analoji teknigi ve arastirma temelli 6grenme
yaklasimi esas alinarak hazirlanan rehber materyal yardimiyla 6grencilerin derse karsi ilgilerinin arttig1, eglenceli ve
grup calismalarina elverigli bir sinif ortami olustugu goriislerinin agirlik kazandigi goriilmektedir. Bu sonuglar
dogrultusunda analoji ve arastirma temelli 6grenme yaklagimlarina egitim-6gretim sisteminde ve 6zellikle fen ve
teknoloji 6gretim programlarinda daha ¢ok yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte analoji ve
aragtirma temelli 6grenmenin uygulanabilirligini arttrmak i¢in, fen ve teknoloji dersinin farkli {inite veya
konularinda rehber materyaller ya da ders planlari hazirlanmasi onerilerinde bulunulabilir. Ayrica s6z konusu
yaklasimlarin uygulayicist konumunda olan 6gretmenlerin analoji teknigi ve arastirma temelli 6grenme yaklasimlari
hakkindaki bilgi ve becerilerini arttirma amaciyla seminerler veya hizmet i¢i egitim kurslar verilmesi 6nerilebilir.
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EK 1: ANALOJi VE ARASTIRMA TEMELLI OGRENME YAKLASIMINA DAYALI OLARAK
GELISTIRILEN REHBER MATERYAL

ORNEK ETKINLIK 1

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Unite: Madde ve Is1

Konu: Isinin Yayilma Yollar

Smnif: 6

Siire: 2 ders saati

Materyaller: Dokiim ayak, ispirto ocagi, metal kasik, tahta kasik, cam ¢ubuk, kat1 yag ve boncuk.

Kullanilan Yontemler/Teknikler: Arastirma temelli 6grenme yaklasimi, basit analoji, oyunlastirilmis analoji, soru-
cevap teknigi, beyin firtinasi, tartigsma, resimle yapilan analoji.

Zamanlama: Ogrencilerin ilgisini gekmek igin sorular sorma (5dk), Beyin firtinasi ve tartisma (10dk), Ogrencilerin
sahip olduklar1 6n bilgiler ¢ercevesinde yapacaklari aragtirma icin tahminde bulunmalar1 (10dk), Bu tahminler
dogrultusunda deneyi planlamalart (15dk), Deneyi yapmalar (10dk), Deneyden elde ettikleri verileri yorumlayip
sonuca varmalar1 (10dk), Elde edilen verileri paylagmalar1 ve simifga konunun tekrar edilmesi (15dk), Oyun ile
dersin sonlandirilmasi (5dk).

Islem Basamaklari: Isinin yayilma yollar konusu arastirma temelli 6grenme yaklasimi ve farkli analoji cesitleri
(basit analoji, oyunlastirilmis analoji ve resimli analoji) kullanilarak asagidaki sekilde islenir.

1. Sorgulama: Ogretmen dgrencilere “Bugiin hava ¢ok soguk, sabah kalktiginizda nasil 1sindimiz?” diye sorarak
derse baslar. Ogrencilerden biri “Ogretmenim, biz soba ile isintyoruz, bu sabah annem ben kalkmadan sobay:
yakmis, ben de sobamn yanmina oturdum ve ellerimi uzatarak isindim.” der. Diger bir 6grenci “Ogretmenim biz de
kalorifer ile isiniyoruz, o da evi isitiyor.” der. Diger bir 6grenci ise “Ogretmenim biz sémine ile isintyoruz, atesin
lizerine odun atiyoruz ve masa ile karistiriyoruz. Bu sekilde 1siniyoruz.” der. Ogrencilerin bu farkli cevaplarindan
(6grencilerin nasil 1sindiklarina yonelik gézlem sonuglarindan) sonra 6gretmen “Farkli isitnma araglart olduguna
gore 1s1 da farkl sekillerde mi yayulwr?” diye sorarak onlarin sorgulama yapmalarina firsat saglar.

2. Var Olan Bilgiyi A¢iga Cikarma: Ogretmen dgrencilerin 1sinma ile ilgili farkli gézlem sonuglarindan yola
cikarak nasil 1sindiklarini ve 1sinin nasil yayildigini gruplar halinde beyin firtinasi yaparak tartismalarini ister. Bu
islem basamaginin ardindan 6gretmen hazir bulunusluklarini 6l¢mek i¢in 6grencilere 5.siif “maddenin degisimi ve
taninmas1” iinitesinde yer alan konularla ilgili sorular sorar. Burada amag¢ 6grencilerin O6nceki bilgilerini agiga
cikarmaktir. Sorulan sorular sunlar olabilir: Madde kag¢ halden olusur?, Hal degisimi nedir?, Is1 maddeleri nasil
etkiler?, Sizce kati, sivi ve gazlarda i1s1 maddeleri ayni sekilde mi etkiler?. Bu sorularin cevaplarina dayal
hatirlatmalardan sonra dgretmen 6grencilere bu iinitede islenecek konularin neler oldugunu ve bu ders sonunda
kazanimlarinin neler olacagini aciklar.

3. Tahminde Bulunma: Bu islem basamaginda 6grencilerden 1sinin kati maddelerde nasil yayildigt ve hizi
konusunda tahminlerde bulunmalari istenir. Bundan sonra bu tahminlere dayali olarak 6grencilerden 1sinin yayilma
sekli ve yayilma hiz1 iizerine hipotez kurmalar1 beklenir. Bu konuda 6rnek iki hipotez soyle olabilir: “Is:
maddelerde kendisini olusturan taneciklerin ¢carpismasiyla yayilir”, “Tanecikler arasi bosluktan dolayr st her
maddede farkli hizda yayuir.”

4. Uygulamay1 Planlama ve Yapma: Ogretmen Ogrencileri gruplara ayirir ve gruplar getirmis olduklari
malzemelerle deneyi planlarlar. Degiskenleri belirlerler ve kurmus olduklar hipotezleri test ederler. Getirdikleri
tahta kagik, metal kagik ve cam ¢ubugu dokiim ayak yardimiyla sabitlerler. U¢ kisimlarina biraz kati yag koyarlar ve
kat1 yagin iizerine birer boncuk yerlestirirler. Bu siiregte 1s1 bu uca geldiginde kati yag eriyecek ve iizerindeki
boncuk diisecektir, 6grenciler de hangi maddede 1sinin daha hizli iletildigini anlayacaklardir. Daha sonra 6grenciler
tahta kasik, metal kasik ve cam ¢ubugun diger uglarinin birlesim yerine ispirto ocagini yerlestirirler ve deneye
baslarlar. Ogrenciler deney siirecini izlerler ve hangi maddede boncugun kac¢ dakika sonra diistiigiinii asagidaki
tabloya isaretlerler. Ogretmen, 6grenciler deneyi planlarken ve yaparken onlara rehberlik eder. Ogrencilere ipuglart
verir ve bazi sorular sorar (Bu deney, MEB 2007, 6. sinif ders kitabinda yer almaktadir).
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Tablo 1. Farkli maddelerin ucundaki boncuklarin diisme zamanlari
2 dk. 4 dk. 6 dk. 8 dk. 10 dk.

Tahta Kagik
Metal Kagik
Cam Cubuk

5. Yorum Yapma ve Sonuclar1 Sunma: Ogrenciler etkinligi bitirdikten sonra her grup yaptigi caligmanin
sonuclarini nedenleri ile aciklayarak sunar. Ogrencilerden ilk énce metal kasigin ardindan cam ¢ubugun ve en son
olarak da tahta kasigin 1sinacagini s6ylemeleri ve bunun nedenini maddelerin tanecikler arasi bosluklari oldugunu
agiklamalar1 beklenir.

Ogretmen yapilan deneyler sonucunda konuyu 6zetler. Maddelerde 1smin ii¢ yolla yayildigimi belirtir. [Kati
maddelerde 1s1, iletim yoluyla yayilir. Is1 bir atomdan diger atoma gegerek iletilir. Yani 1sinmis atomlar titresir,
komsu atomlara carpar ve 1s1 bu sekilde iletilir.] Bu durumu dgretmen domino taslarina benzetir. Ogretmen domino
taglar1 ile dolu olan bir oda resmi gosterir. Bu domino taglarindan birine dokunuldugunda ne olacagini sorar.
Ogrencilerden domino taglarinin sira ile birbirlerine carpacaklarmi ve devrileceklerini sdylemeleri beklenir.

Ogretmen bunu 1sinin iletimine benzetir.
Isinmis atomlar

_— titresir ve komsu

- . atomlara garpar

Isi, bir =P

atomdan
digerine gecer

Metal gubuk

o

Resim 1. Domino taslari Sekil 1. Kat1 maddelerde 1smnin iletimi
Bu konuda kurulan analojide benzerlik ve farkliliklar Tablo 2’de verildigi gibidir.

Tablo 2. Domino taglari ve 1s1 iletimi arasinda kurulan analojinin benzerlik ve farkliliklar

Kaynak: Odadaki domino taslari Hedef: Katilarda isinin iletimi
Benzerlikler

Oda domino taslar1 ile doludur. Madde taneciklerden olusur.

Taglara bir noktadan dokunulur ve hareket Tanecikler bir noktadan i1smir ve 1s1 bu

bu noktadan diger yone dogru ilerler. noktadan diger yone dogru ilerler.

Domino taslar1 birbirine dokunarak ilerler.  Isi taneciklerde titreserek ilerler.
Domino taglar1 birbirine ne kadar uzaksa Tanecikler arasi bosluk ne kadar fazla ise 1s1

taglardaki hareket o kadar yavastir. o kadar yavas iletilir.
Farkhhklar
Domino taglarinin iletimi tek yonliidiir. Is1 taneciklerde ¢ok yonlii olarak iletilir.

Analojinin ardindan o6gretmen Ogrencilerden 1sinin iletimini bir oyunla canlandirmalarint ister. Bu oyun
yaptiklart deneyle ilgilidir ve oyun kulaktan kulaga sekildedir. Esit sayida 6grenci igeren ii¢ grup tahtaya cikar.
Bunlardan bir grubu birbirlerine yakin (metal kasik), diger grup bir 6nceki gruba gore daha aralikli (cam ¢ubuk), son
grup ise diger iki gruba gore ¢ok daha aralikli olarak dizilirler. Her grubun ilk 6grencisine ayn1 kelime soylenir ve
bu 6grenciler bir sonrakine ayni kelimeyi kulaktan kulaga aktarir. En kisa zamanda séylenen kelimeyi son 6grenciye
ulastiran oyunu kazanir. Burada 6grenciler birbirine ne kadar yakinsa sdylediklerini o kadar rahat iletebileceklerdir.
Ismin iletimi de bu sekildedir, katilarda atomlar birbirine ne kadar yakinsa 1s1 o kadar ¢abuk iletilir.
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Daha sonra 6gretmen 1s1 iletkeni ve 1s1 yalitkani kavramlarini agiklar. [Isty1 iyi ileten maddelere 1s1 iletkeni, 1s1y1 iyi
iletmeyen maddelere 1s1 yalitkan1 denir.] Ogretmen bunlarla ilgili dgrencilerden giinliik yasamlarindan &rnekler
vermelerini ister. Ist iletkenine, tel ve metal kasik, 1s1 yalitkanina ise tahta, hava ve plastik ornekleri verilir.
Ogretmen Ogrencilere “Peki hichir temas olmadan da 1s1 yayilabilir mi?” diye sorar. Sonra 6gretmen “Soguk bir kis
giintinde, giines altinda kalan bir taksinin dis kismi soguk olmasina ragmen i¢ kismi nasil istnir?” sorusunu sorarak
konuyu derinlestirir. Bu sekilde 6gretmen dogrudan temas olmadan isinin aktarimi ile ilgili yeni bir arastirma
dongiisii baslatmis olur.

Tartisma Sorulari: Ogretmen dgrencilere; Sobada, kaloriferde veya sdminede 1smin nasil yayildigini,/ Ogrencinin
sobanin yaninda otururken nasil 1sindigini,/ Ogrenci sobanmn kenarinda durmasmna ragmen sobadaki alevlerin
sicakliginin ona nasil ulastigini,/ Yapilan deneyde tahta kasik, cam ¢ubuk ve metal kasiktaki boncuklarin farkli
zamanda diisme sebeplerini,/ Tahta kasiktaki boncugun neden ¢ok gec diistiigiinii vb. sorular sorar.

Degerlendirme: Ogrencilerin hipotez kurma ve deney yapma siireleri izlenir. Bu asamada 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini ne diizeyde kullandiklari, tartigma siiresince durumlar1 ve sonuglari dogru yorumlayip
yorumlayamadiklart gézlemlenir. Tiim bunlarin sonucunda alternatif degerlendirme araglarindan biri olan tanilayici
dallanmis aga¢ yardimryla degerlendirme son bulur.

Tanilayic1 Dallanmis Agac 1. Cik
D. D ¥ 1. Ciks
B. D w Isiiletim yoluyla yayilabilir.
Is1 atomlarin ¢arpigmasi_~ Y ~a 2. Cikis
/ ile aktarilir. N

E. D
A. D Y Y Tahta ¢ubuk, cam ¢ubuktan —¥  3.Ciks

Atom molekiillerden / daha ¢abuk 1s1y1 iletir. <
olusur. \ Y S 4. Cikis

Y F.
\ D Kati maddelerde 1s1 iletim < D —¥ 5. Cikis
o C. yoluyla yayilabilir.
Is1 iki yolla yayilir. Y ™S

6. Cikis

Y \A G. D v 7. Cikis
Isty1 iyi ileten maddelere 1s1
yalitkan1 denir. QA 8 Cik
Y . Cikis

Ornek Etkinlik 1’e fliskin Kaynaklar

Milli Egitim Bakanligi, (2007). Fen ve teknoloji ders kitabi, 6.sinif, Ankara.
Resim 1: http:// www.cnnturk.com adresinden 24.02.2009 tarihinde edinilmistir.
Sekil 1: http:// www.fenokulu.net adresinden 27.02.2009 tarihinde edinilmistir.
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ORNEK ETKINLIK 2

Ogrenme Alani: Madde ve Degisim

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Elementler ve Sembolleri

Sinif: 7

Siire: 3 Ders saati

Materyaller: 5,5cm x 8,5cm biiyiikligiinde 63 tane kart

Kullanilan Yontem/Teknikler: Arastirma temelli 6grenme, basit analoji, oyunlastirilmis analoji, soru-cevap
teknigi, beyin firtinasi teknigi.

Zamanlama: Ilgi ¢ekici olayin sunumu ve tartisma (10 dk.), islenecek konularin sdylenmesi ve eski konularin
tekrar edilmesi (15 dk.), elementlerin yazilmasi ve tartisma (15 dk.), dgrencilerin elementlere sembol bulma
etkinligini sunma (20 dk), elementlerin ger¢ek sembollerinin agiklanmasi ve karsilastirilmasi (15 dk), gegen dersin
hatirlatilmasi, 6grencilerin sunum yapmasi ve poster yapilmasi (25dk), elementlerin sembollerinin pekistirilmesi i¢in
“Element Kact1” oyununun oynanmast (20 dk.).

Islem Basamaklari: Elementler ve sembolleri konusu arastirma temelli ogrenme yaklagimi ve farkli analoji ¢esitleri
(basit analoji ve oyunlastirilmis analoji) kullanilarak asagidaki sekilde islenir. Ilk iki saat 6grencilerin elementler ve
sembolleri arasindaki iliskiyi 6grenmeleri beklenir.

1. Sorgulama: Ogretmen derse girdiginde tahtaya bilindik bir sarkinin notalarini yazar ve bir miizik aletiyle
calarak Ogrencilerin dikkatini ¢eker. “Notalara bakarak kimler bu miizigi c¢alabilir?” diye sorar. Daha sonra
O0gretmen Ogrencilerden herhangi bir {ilkeden gelen bir insanin da, dilimizi bilmemesine ragmen, nasil bu notalar1
anlayabilecegini diisiinmelerini ve tartigmalarini kisaca sorgulama yapmalarini ister.

2. Var Olan Bilgiyi A¢iga Cikarma: Ogretmen &grencilere hazir bulunusluklarmi 6lgmek igin 6.smif
“maddenin tanecikli yapis1” {initesi ile ilgili su sorularn sorar: Herhangi bir maddeyi bolmeye basladigimizda art
arda ne kadar bolebiliriz?, Peki bu bolmeisleminde ¢ok zorlandigimiz maddenin parcasina ne denir?, Cevremizde
cesit gesit madde var. Cevremizdeki maddelerin bazilar: birbirinin aynisi iken bazilar: birbirinden farkli. Buna gore
bu maddeleri olusturan atomlar igin nasil bir yorumda bulunabiliviz?, Eger madde ayni cins atomlardan olusmugsa
biz buna ne deriz?, Eger madde farkli cins atomlardan olusmugsa biz buna ne deriz?. Bu hatirlatmalardan sonra
Ogretmen Ogrencilere bu iinitede islenecek konularin neler oldugunu ve bu ders sonunda kazanimlarinin neler
olacagm aciklar. Ogretmen, asetatta daha dnce hazirlamis oldugu ve sadece elementlerin isimlerinin bulundugu,
periyodik cetveli tahtaya yansitir. Bu cetvel Sekil 2’de verildigi gibidir.

Hidrojen

Lityum Berilyum
Sodyum Magnezyum

Potasyum Kalsiyum

Rubidyum Stronsiyum

Sezyum Baryum

Fransiyum Radyum

Sekil 2. Ogretmen tarafindan asetatta yansitilan periyodik cetvel

Ogretmen &grencilere bu periyodik cetvelin, notalar gibi herkes tarafindan anlasilip anlasilmayacagini sorar ve
bu konuda 6grencilerden, gruplar halinde beyin firtinas1 yapmalarini ister.

3. Tahminde Bulunma: Bu islem basamaginda 6gretmen, bes elementin isimleri ve bu elementlerin on bir
dildeki karsiliklarindan olusan tablonun yer aldig1 asetati tahtaya yansitir. Bu asetat Tablo 3’te verilmistir. Ogretmen
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bu asamada Ogrencilerden elementlerin her dilde ayni yazilmadigim1 fark etmelerini bekler ve buna gore
ogrencilerden elementlerin her dilde anlasilabilmesi i¢in nasil bir yontem kullanilabilinecegini tahmin etmelerini
ister. Bu siiregte dgrencilerden “Elementlerin ilk harfleri yazlabilir.” seklinde cevaplar gelebilir. Ogretmen bu
esnada Ogrencilere her elementin biitiin dillerde ayn1 harfle baglamadigini ya da birden fazla elementin ayn1 harfle
basladigini soyleyerek 6grencileri yonlendirebilir.

Tablo 3. Bes elementin isimleri ve bu elementlerin 11 dildeki karsiliklar

Kiikiirt | Fosfor Klor Karbon Azot Sodyum
ingilizce Sulfur Phosphorus Chlorine Carbon Nitrogen Sodium
ispanyolca Azufre Fésforo Cloro Carbono Nitrogeno Sodio
Portekizce
Fransizca Soufre Phosphore Chlore Carbone Azote Sodium
Almanca Schwefel Phosphor Chlor Kohlenstoff Stickstoff Natrium
italyanca Zolfo Fosforo Cloro Carbonio Azoto Sodio
Rusca
Lehcge
Arapca L S Sgi—gh Yo QgiS ORA—H | agnga
Felemenkce | Zwavel Fosfor Chloor Koolstof Stikstof Natrium
Latince Sulphur | Phosphorus | Chlorum | Carbonium | Nitrum Natrium

4. Uygulamayr Planlama ve Yapma: Bu asamada Ogretmen, &grencileri gruplara ayirir. Ogretmen
ogrencilerden bu bes element i¢in kendi kisaltmalarini yada sembollerini yapmalarini ve yaptiklar kisaltma ya da
sembolleri nicin tercih ettiklerini not almalarini ister. Ogrenciler gruplar halinde calisirlarken &gretmen gerekli
yonlendirmeleri yapar. Eger 6grenciler zorlanirlarsa giinliik hayatta kullandigimiz ve herkes tarafindan ayn1 sekilde
anlasilan resimler, yazilar, simgeler olup olmadigini sorarak 6grencilerden bu konuda akil yiiriitmelerini ister. Bu
noktada ayrica “atomun yapist” iinitesinde dgrenilen proton, ndtron ve elektron simgeleri (p, n, €) hatirlatilabilir.
Zorlanilan yerlerde miizik notalari, elektronik aletlerdeki agma-kapama vs. tuslarinin yanlarindaki simgeler yada
UNICEF, NATO gibi kisaltmalar ipucu olarak verebilir.

5. Yorum Yapma ve Sonuclar1 Sunma: Ogrenciler etkinligi bitirdikten sonra her grup yaptigi calismayi
nedenini aciklayarak sunar. Daha sonra Ogretmen gergek periyodik tabloyu tahtaya yansitir ve ogrencilere
elementlerin sembollerinin agiklamalarini yapar. Ogrencilerin bu agiklama hakkinda yorum yapmalarmni saglayarak
kendi ¢aligmalarinin dogrulugunu veya yanlishigin elestirmelerini ister. Dersin bitimine dogru 6gretmen, iki saatlik
dersin dzetini yapar ve 6grencilere arastirma 6devi verir. Arastirma ddevinde 0gretmen, olusturulan gruplara ilk 20
elementi esit olarak dagitir ve bu elementler i¢in, elementlerin sembolii, goriiniimii ve kullanim alanlarini1 belirten
kiiciik posterler hazirlamalarini ister.

Ogretmen diger derste bir énceki derste dgrenilenleri kisaca tekrarlayarak 6grencilerden sunumlarmi yapmalarini
ister. Sunum sonunda tiim dgrenciler hazirlamis olduklar kiigiik posterleri bir araya getirerek biiyiik bir poster yapip
panoya asarlar. Hemen ardindan sembollerin akilda kalmasi icin bir oyun diizenlenir. 63 tane iskambil kagidi
biiyiikliigiinde (5,5cm x 8,5cm) kart hazirlanir. Kartlardan 30 tanesine, akilda kalmasi istenen otuz elementin
isimleri ve diger 30 karta ise, bu elementlerin sembolleri ayr1 ayr1 yazilir. Kalan {i¢ karta ise, joker resmi yapilir.
Dorder kisilik gruplara ayrilmis olan dgrencilere 63’liik desteler dagitilir. Her grup kendi arasinda “Element Kact1”
ismi verilen bu oyunu oynamaya baslar. Oyunda kartlar, gruptaki 6grencilere esit olarak dagitilir. Eline gelen
kartlarda elementlerin sembol ve ismini eslestiren 6grenci o kartlar1 disar atar. Diger dgrenciler de kontrol eder.
Dort 6grenci de ayni islemi yaptiktan sonra oyun baslar. Sirayla 6grenciler birbirinden kart ¢eker ve elinde olanlarla
eslestirirse bu kartlar1 disar1 atarlar. Son olarak elinde joker kalan dgrenci oyunda yenilmis sayilir. Ogretmen ders
bitmeden hemen 6nce elementlerin yasamimizda bize sagladig1 yararlarin ya da zararlarin olup olmadigi sorarak
yeni bir dongii baglatir ve dersi sona erdirir.
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Resim 2. Element sembollerine iligkin oyun (element kagti)

Tartisma Sorulari: Ogretmen Ogrencilere; Dersin girisinde yazilan notalarin her insan icin anlasilir olup
olmayacagini,/Elementlerin ve bilesiklerin atomlarinin nasil oldugunu,/Farkli elementlerde ve farkli bilesiklerde
bulunan atomlarin nasil degisiklik gosterdigini,/Elementlerin neden sembollerle yazildigini vb. sorular sorar.

Degerlendirme: Ogretmen, 6grencilerin ders sirasinda etkinliklere katilimlarini izler, sordugu sorulara dgrencilerin
verdikleri yanitlar1 dinler ve 6grencilerin oyun sirasindaki davraniglarini gézlemler. Bunlara iliskin bilgileri gozlem
formu araciliyla kaydeder. Ayrica dgretmen, Ogrencilerin verilen arastirma Odevlerini yapip yapmadigi kontrol
ederek onlara gerekli doniitleri verir.

Degerlendirme (Gozlem Formu):

Olgiitler Evet Bazen Hayir
Derse katilmak i¢in ¢aba gosterir.
Sorulan sorulara cevap vermede isteklidir.
Yapilan etkinliklere katilir.
Etkinlik sirasinda arkadaglariyla igbirligi yapar.
Ders i¢inde ve disinda sorumluluklarini yerine getirir.

Nh W=

Ornek Etkinlik 2’e fliskin Kaynaklar

Sekil 2: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/periyodik/periyodik.html adresinden edinilerek arastirmacilar
tarafindan hazirlanmistir.

Tablo 3: http://www.periodictableontheweb.com/periyodik-tablo/ adresinden edinilerek arastirmacilar tarafindan
hazirlanmistir.

Resim 2: http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/periyodik/periyodik.html ve

http://www .biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/periyodik/kullanim1.html#N adreslerinden yararlanilarak arastirmacilar
tarafindan hazirlanmigstir.
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