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MANDARIN, PORTAKAL VE ALTINTOP
_ MEYVELERINDE MEYVE SUYU ASITLIGINI
DUSURME UZERINE ARSENILIiK ASIT’IN ETKILERI'

Omiir DUNDAR?

Tolga YATCI®

OZET

Bu arastirma, 1995-96 ve 1996-97 yetistirme doneminde C.I"J. Ziraat Fakiiltesi

Bahce Bitkileri Derim Fizyolojisi Laboratuvar: ve 6zel bir sirketin turuncgil bahcele-
rinde yapilmistir. Denemede materyal olarak; Satsuma mandarini, Washington Navel
portakali, Star Ruby ve Redblush altintoplar1 kullanilmastir.

Arastirmada Arsenilik asitin (Pro-Gen) bu cesitler iizerindeki etkilerinin belirlen-
mesi amaclanmistir. Uygulama (tamk, 125, 250, 500, 1000 ve 1500 ppm Pro-Gen) ya-
pilan cesitlerde meyve capr (mm), meyve yiiksekligi (mm), meyve agirhg (g), usare
miktar1 (% ), meyve suyu pH's, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM, %), tit-
re edilebilir asit miktar1 (g sitrik asit / 100 ml usare) ve suda ¢oziinebilir toplam kuru
madde / titre edilebilir asit oranlar1 belirlenmistir. Buna gore, yapilan uygulamalar
meyve capl, meyve yiiksekligi, meyve agirhig1 ve usare miktari iizerinde herhangi bir
etkide bulunmamisy, ancak meyve suyu pH'si, suda coziinebilir toplam kuru madde,
titre edilebilir asit miktar1 ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde / titre edilebilir asit
oranlar iizerinde etkili olmustur. Satsuma mandarini ve Washington Navel portakah
icin 250 ppm, altintoplar icin ise 1000 ppm'lik Pro-Gen dozlar1 uygun dozlar olarak

belirlenmistir.

GIRiS

Turunggiller, cesit zenginligi, olgunluk do-
nemlerinin yil i¢ine dagilmis olmasi, yliksek C
vitamini igerikleri ve insan beslenmesindeki
oneminin anlasilmasi nedeniyle sevilerek tiike-
tilmekte ve bu meyvelere olan talep de hizla
artmaktadir.

1999 yilinda 1.597.000 ton olan toplam
turunggil tiretiminin 330.000 tonu dig satimda
kullanilmistir. D1s satimin tiirlere gore dagilimi
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102.000 ton portakal, 137.000 ton mandarin,
153.000 ton limon (laymla beraber) ve 63.000
ton da altintop seklinde gergeklesmistir. Ulke-
mizde altintop iiretiminin biiyiik bir kismi Ak-
deniz Bolgesinde, ¢cok az bir kismi da Ege Bol-
gesinde yapilmaktadir ve toplam iiretim 85.000
tondur. Beyaz meyve etli altintop cesitlerinin
kaliteli meyve olusturmasi icin sicaklik topla-
minin yeterli olmamasi ve pazarda renkli altin-
toplara talep olmasindan dolay1 renkli ¢esitlerin
tiretiminde hizla artislar kaydedilmistir (15).
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Ulkemiz, genel olarak turuncgil meyveleri
yetistiren Italya, Ispanya ve Israil gibi Akdeniz
tilkeleri arasinda cok onemli bir erkencilige sa-
hiptir. Avrupa iilkelerinde eyliil ay1 ortalarindan
itibaren altintoplara, 6zellikle de kirmiz1 meyve
etine sahip Star Ruby altintop ¢esidine biiyiik
bir talep olmaktadir. Bu donemde normal irili-
gini alan altintoplar yurtdisina satilabilmektedir.
Ancak sadece renk ve irilige bakilarak derimi
yapilan bu meyvelerin suda ¢6ziinebilir toplam
kuru madde / asit (KM/Asit) oranlar1 oldukca
diisiik olmakta ve bu nedenle meyveler yiiksek
asitli olmaktadir.

Kasim ay1 ortalarindan itibaren iistiin kaliteli
Florida altintoplarinin Avrupa pazarina girme-
sinden sonra da Tiirk altintoplarinin satigt ol-
dukca zorlasmaktadir. Tiirk altintoplarimin
Florida altintoplarindan yiiksek asitli olmasinin
nedeni, Akdeniz kiy1 kesimi gibi serin subtropik
kusakta ekim ayindan sonra havalarin serinle-
mesi nedeniyle altintoplarin sicaklik toplami is-
teklerini  (3000-3500 saat) karsilayamamasi
(Akdeniz Bolgesi'nde 2500-3000 saat), kuru
maddenin istenen diizeye gelmesine ragmen,
meyve suyu asitliginin yiiksek kalmasidir (15).
Bu durum, dis kalite olarak Florida altintopla-
rindan oldukga iistiin olan Tiirk altintoplarinin
satigini, tiiketicilerin tada Onem vermesi nede-
niyle zorlastirmaktadir.

Altintoplarda asitligi diisiirmek amaciyla
19601 yillarda Florida'da Kursun Arsenat kul-
lanilmistir (2). Ancak, Kursun Arsenat'n c¢ok
zehirli olmasi, uygulama zorluklar1 ve tiiketici-
lerin bu tip zehirli uygulamalara olan tepkileri
nedeniyle bu uygulamadan zaman igerisinde
vazgecilmigtir. Daha sonraki yillarda Citrus 10
(C-10), Triacantanol ve son olarak da Pro-Gen
(Arsenilik Asit) isimli kimyasallar turuncgil
meyvelerinde meyve suyu asitligini diistirmek
amaciyla kullamilmistir. Bu kimyasallardan
Triacantanol ve C-10 'un kis soguklarindan et-
kilenerek meyve suyu asitligini diisiirme tizeri-
ne etkisinin azaldigi saptanmistir. Ayrica, s6z
konusu kimyasallarin birden fazla uygulamaya
gerek gostermeleri de bir diger dezavantajlart
olmustur (16). Buna karsilik, Pro-Gen'in asitligi
diisiirmede Kursun Arsenat kadar etkili oldugu
bulunmustur. Meyvedeki kalinti miktarlar1 ka-
bul edilebilir sinirlar igerisindedir. Ayrica kig
soguklarinda etkisi azalmamaktadir (5,17).
Dokuzoguz ve Karagali (3), Satsuma mandari-

nin 3 farkli bolgedeki (Balgova, Giimiildiir ve
Bornova) o6zelliklerini inceledikleri arastirmala-
rinda, en genis meyvelerin Glimiildiir bolgesin-
de (64.40 mm), en yiiksek meyvelerin Borno-
va'da (50.20 mm) bulundugunu belirlemislerdir.
En yiiksek usare miktar1 Glimiildir 'de
(%47.60), en yiksek SCKM Bornova'da
(%10.80), en diisiik asitlik (%1.02) ve en yiik-
sek KM/Asit oram1 (9.78) Giimiildiir'de belir-
lenmistir. Pekmezci ve ark. (13), Marsh
Seedless altintopu ile yaptiklar1 ¢alismada; usa-
re miktarin1 %38.05, asitligini %1.39 ve suda
¢oziinebilir toplam kuru madde miktarini %9.70
olarak belirlemistir. Pekmezci (11), Satsuma
mandarininde, bu c¢esidin usare miktarini
%45 .80, titre edilebilir asit miktarint %1.91 ve
suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktarini
da %10.40 olarak belirlemistir. Ayn1 arastirici,
Washington Navel portakalinin usare miktarini
%40.21, asitligini %1.16 ve suda ¢Oziinebilir
toplam kuru madde miktarini da %10.46 olarak
belirlemistir (12). Marsh Seedless altintopu ile
yapilan bir denemede; usare miktar1 %39.36 a-
sitligi %2.48 ve suda coziinebilir toplam kuru
madde miktar1 da %10.56 olarak belirlenmistir
(7). Gegioglu (6) ve Onsinejad (10), Marsh
Seedless altintopunun usare miktarint %42.34,
asitligini %2.18, usare pH'sin1 2.84 ve suda ¢o-
ziinebilir toplam kuru madde miktarin1 da
%11.00 olarak belirlemigtir. Akpmar (1),
Washington Navel portakaliyla yaptig1 calisma-
sinda, bu ¢esidin usare miktarinin %44.24, asit-
liginin %1.60, usare pH'sin1 3.36 ve suda ¢ozii-
nebilir toplam kuru madde miktarinin da
%12.20 oldugunu bildirmistir.

Meyve suyu asitligini diisirmek ve derim
zamanini 6ne almak amaciyla Satsuma manda-
rini, Washington Navel portakali, Star Ruby ve
Redblush altintoplarinda Pro-Gen'in farkli doz-
lar1 uygulanarak belirli araliklarla derilen mey-
velerde kalite analizleri yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Pro-Gen, etkili maddesi arsenilik asit olan
bir kimyasaldir ve Amerika'da hayvanlarda is-
tah agict ve biiyime diizenleyici olarak kulla-
nilmaktadir. Kimyasal formiilii HsCsNOs;As o-



lan arsenilik asitin molekiiler agirligi 207.05 g
ve erime sicakligi 149-153°C 'dir (9).

Arsenilik asitin, solunum sirasindaki sitrik
asit dongiisiinii yavaslatarak suda ¢oziinebilir
toplam kuru maddelerin kullanilip asit iiretilme-
sini yavaglatma seklinde etkisi oldugu tahmin
edilmektedir. Boylece, suda c¢oziinebilir toplam
kuru madde miktar1 daha yiiksek, asitlik ise da-
ha diisiik kalmakta ve KM/Asit oran1 da yiik-
selmektedir. Arsenilik asitin, sitrik asiti parca-
lamak ya da suda ¢6ziinebilir toplam kuru mad-
de tiretmek gibi bir etkisi yoktur (9).

Denemede, Satsuma mandarini, Washington
Navel portakal1 ve Star Ruby ve Redblush altin-
toplar1 kullanilmistir. Meyveler Misis-Abdioglu
Koyii'ndeki 6zel bir bahg¢eden saglanmistir.

Metot

Pro-Gen, deneme agaclarina tam ciceklen-
meden 5 hafta sonra meyveler findik iriligin-
deyken uygulanmistir. Uygulama 1995-1996
deneme yilinda 04.04.1995 tarihinde, 1996-
1997 deneme yilinda ise 12.04.1996 tarihinde
yapilmistir. Denemede her cesit icin S'er agac
kullanilmistir. Uygulama sirasinda agaglar, iyi-
ce 1slatilmistir. Kullanilan Pro-Gen dozlar1 Al-
tintoplarda Tanik (Su), 500, 1000 ve 1500 ppm,
W.Navel portakali ve Satsuma Mandarininde
ise Tanik (Su), 125, 250 ve 500 ppm’dir.

Eylill ayindan itibaren tiirlere bagli olarak
Subat ayina kadar haftalik olarak meyve 6rnek-
leri alinmistir. Ornekler, agacin farkli yonlerin-
den toplam 30 meyve olacak sekilde alinmustir.
Alinan bu meyve oOrneklerinde meyve capi,
yiiksekligi ve agirligi, usare miktar1 (%) suda

¢coziinebilir toplam kuru madde miktar
(SCKM), titre edilebilir asit miktart (g sitrik asit
/ 100 ml usare) ve suda c¢oziinebilir toplam kuru
madde / titre edilebilir asit oranlar1 3 yinelemeli
ve her yinelemede 10 meyve olacak sekilde be-
lirlenmistir. Denemeye alinan meyvelerin tiim
analizleri C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimii Derim Sonras1 Fizyolojisi Labora-
tuvarinda yapilmistir. Derilen meyvelerin
pomolojik analizleri Diindar'a (4) gore yapil-
mistir. Elde edilen sonuglarin istatistiki analiz-
leri Costat bilgisayar programinda yapilmis, 6-
nemli ¢ikan ortalamalar Tukey testi ile karsilas-
tirllmastir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Turunggil tiir ve cesitlerinde yapilan Pro-
Gen uygulamalari meyve ¢api, meyve yiiksekli-
gi, meyve agirligi ve usare miktart iizerinde
herhangi 6nemli bir etkide bulunmamistir. En
onemli etki titre edilebilir asit miktar1 lizerine
olmustur. Bu yiizden bu o6zellikle ilgili ¢izelge-
ler verilmistir.

Satsuma mandarininde 1995-96 yilinda titre
edilebilir asit degerlerinde yapilan istatistiksel
analizlerde uygulamalar, zaman ve uygulamalar
x zaman etkilesimi %5 diizeyinde 6nemli bu-
lunmustur. Uygulamalar arasinda en yiiksek asit
%?2.75 ile Tanik, en diisiik asit ise %2.42 ile 500
ppm Pro-Gen uygulamasinda bulunmustur (Ci-
zelge 1). 1996-97 yilinda titre edilebilir asit de-
gerlerindeki degisim 6nemli bulunmustur.

Cizelge 1. Satsuma mandarininde farkli dozlarda uygulanan Pro-Gen’in 1995-1996 deneme yilinda
titre edilebilir asit miktari iizerine etkileri (g sitrik asit/ 100 ml usare)®.
Table 1. Effects of different dozes Pro-Gen treatments on Titretable acid contents (g citric acid/100
ml juice) of Satsuma mandarin in 1995-1996°

Uygulamalar (ppm) Treatments
Zaman Date Tam)l/(g 1; 5p 50 500 Ortalama Mean
Eyliil September 4.07 a 4.04 a 3.80a 3.68 a 3.90 a
Ekim October 2.82b 2.64 b 2.58 bc 2.37 bc 2.60 b
Kasim November 2.29 bc 2.27 be 2.00 ¢ 1.93 ¢ 2.12 ¢
Aralik December 1.82 ¢ 1.78 ¢ 1.72 ¢ 1.70 ¢ 1.76 d
Ortalama Mean 275 a 2.68 ab 2.53b 2.42b
D %5 Uyg.Treatments: 0.21; Zaman Date: 0.21; Uyg. Treatments X Zaman Date:0.58

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Turkey).
‘Mean separation within columns and row by Turkey’s multiple test at 0.05 level.




Uygulamalar arasinda en yiiksek asit %2.93 ile
Tanik, en diisiik asit ise %2.40 ile 500 ppm Pro-
Gen uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 2).
Bu bulgulara benzer asit igerikleri bagka arasti-
ricilar tarafindan da saptanmistir (3,8,11,14).
Washington Navel portakalinda 1995-96 y1-
linda titre edilebilir asit degerlerinde yapilan is-
tatistiksel analizlerde uygulamalar, zaman ve
uygulamalar x zaman etkilesimi %5 diizeyinde
onemli bulunmugtur. Uygulamalar arasinda en
yiiksek asit %2.07 ile Tanik, en diisiik asit ise
%1.28 ile 500 ppm Pro-Gen uygulamasinda bu-
lunmugtur (Cizelge 3). 1996-97 yilinda ise titre
edilebilir asit degerlerindeki degisim yine 0©-
nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
yiiksek asit %?2.31 ile Tanik, en diisiik asit ise
%1.40 ile 500 ppm Pro-Gen uygulamasinda bu-
lunmustur (Cizelge 4). Aralik ayinda tanik
meyvelerinden elde edilen %1.63 asitlik degeri

Tuzcu (14) ve Pekmezci’nin (12) degerlerinden
biraz yiiksek, Akpinar’in (1) degeri ile uyum i-
cerisindedir.

Star Ruby altintoplarinda 1995-96 yilinda
titre edilebilir asit degerlerinde yapilan istatis-
tiksel analizlerde uygulamalar, zaman ve uygu-
lamalar x zaman etkilesimi %5 diizeyinde ©-
nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en
yiiksek asit %2.28 ile Tanik, en diisiik asit ise %
2.03 ve %1.97 ile 1000 ve 1500 ppm Pro-Gen
uygulamalarinda bulunmustur (Cizelge 5).
1996-97 yilinda titre edilebilir asit degerlerini
diistiirmede Pro-Gen 6nemli etki yapmigtir. Uy-
gulamalar arasinda en yiiksek asit %2.21 ile
Tanik, en diisiik asit ise % 1.95 ve %1.90 ile
1000 ve 1500 ppm Pro-Gen uygulamasinda bu-
lunmustur (Cizelge 6). Aralik ayinda meyve su-
yu asitligindeki bu sonuglara benzer sonuglar
Tuzcu (14) tarafindan da belirtilmektedir.

Cizelge 2. Satsuma mandarininde farkli dozlarda uygulanan Pro-Gen’in 1996-1997 deneme yilinda
titre edilebilir asit miktar1 iizerine etkileri (g sitrik asit/ 100 ml usare)®.
Table 2. Effects of different dozes of Pro-Gen treatments on Titretable acid contents (g citric
acid/100 ml juice) of Satsuma mandarin in 1996-1997°.

Uygulamalar (ppm) Treatments Ortalama
Zaman — Date Tanik 125 250 500 Mean
Eyliil September 428 a 4.16 a 3.71b 3.56 b 393a
Ekim October 3.08 c 298 c 2.85c 244d 2.84b
Kasim November 2.49d 245d 2.06 ef 1.94 ef 2.23c¢c
Aralik December 1.87f 1.82 1.71f 1.67 f 1.77d
Ortalama Mean 293 a 2.85a 2.58 b 2.40 ¢
D %5 Uyg.Treatments: 0.10; Zaman Date: 0.10; Uyg. Treatments X Zaman Date:0.27

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Turkey).
‘Mean separation within columns and row by Turkey’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 3. Washington Navel portakalinda farkli dozlarda uygulanan Pro-Gen’in 1995-1996 dene-
me yilinda titre edilebilir asit miktar1 iizerine etkileri (g sitrik asit/ 100 ml usare)”.

Table 3. Effects of different dozes of Pro-Gen treatments on Titretable acid contents (g citric
acid/100 ml juice) of Washington Navel in 1995-1996°.

Uygulamalar (ppm) Treatments

Zaman Date Tan1}1/<g 1 2p 5p 750 500 Ortalama  Mean
Eyliil September 2.46 2.35 2.02 1.68 2.13a

Ekim October 2.15 1.96 1.85 1.43 1.85b

Kasim November 2.03 1.62 1.66 1.21 1.63 ¢

Aralik December 1.63 1.41 1.16 0.78 1.25d
Ortalama Mean 2.07 a 1.83b 1.67 ¢ 1.28 d

D %5 Uyg. Treatments: 0.13; Zaman Date: 0.13; Uyg. Treatments X Zaman date:0.36

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Turkey).
‘Mean separation within columns and row by Turkey’s multiple test at 0.05 level.




Cizelge 4. Washington Navel portakalinda farkli dozlarda uygulanan Pro-Gen’in 1996-1997 dene-
me yilinda titre edilebilir asit miktar iizerine etkileri (g sitrik asit/ 100 ml usare)”.
Table 4. Effects of different dozes of Pro-Gen treatments on Titretable acid contents (g citric
acid/100 ml juice) of Washington Navel in 1996-19977.

Uygulamalar (ppm) Treatments

Zaman Date Tam)l/(g 1 ; 5p 250 500 Ortalama  Mean
Eyliil September 3.16a 2.81Db 2.33 cd 2.08d 2.59a

Ekim October 241c 2.12d 1.92 de 1.53 ef 2.00b

Kasim November 2.03d 1.71¢ 1.66 ef 1.21f 1.65c¢

Aralik December 1.63 ef 141 f 1.16 f 0.78 g 1.25d
Ortalama Mean 231 a 2.01Db 1.77 ¢ 1.40d

D %5 Uyg.Treatments: 0.09; Zaman Date: 0.09; Uyg. Treatments X Zaman Date:0.25

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %?3 diizeyinde farklilik vardir (Turkey).
*“Mean separation within columns and row by Turkey’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 5. Star Ruby altintoplarinda farkli dozlarda uygulanan Pro-Gen’in 1995-1996 deneme yi-
linda titre edilebilir asit miktar1 iizerine etkileri (g sitrik asit/ 100 ml usare)”.
Table 5. Effects of different dozes of Pro-Gen treatments on Titretable acid contents (g citric
acid/100 ml juice) of Star Ruby in 1995-1996°.

Uygulamalar (ppm) Treatments

Zaman Date Tamk 500 1000 1500 Ortalama  Mean
Eyliil September 2.63a 247D 2.36 bc 2.22¢ 243 a

Ekim October 246 b 2.32 be 2.19cd 2.18 c¢d 2.29b

Kasim November 2.32 bc 217 cd 2.02 de 2.02 de 2.13¢c

Aralik December 2.07d 1.99 de 1.87e 1.79 ef 1.93d

Ocak January 1.90e 1.82 ef 1.71 1.59 f 1.75¢
Ortalama Mean 2.28 a 2.15b 2.03 ¢ 1.97 ¢

D %5 Uyg.Treatments: 0.05; Zaman Date: 0.06; Uyg. Treatments X Zaman Date:0.15

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Turkey).
*‘Mean separation within columns and row by Turkey’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 6. Star Ruby altintoplarinda farkli dozlarda uygulanan Pro-Gen’in 1996-1997 deneme yi-
linda titre edilebilir asit miktar1 iizerine etkileri (g sitrik asit/ 100 ml usare)”.
Table 6. Effects of different dozes of Pro-Gen treatments on Titretable acid contents (g citric
acid/100 ml juice) of Star Ruby in 1996-1997°~.

Uygulamalar (ppm) Treatments

Zaman Date Tamk 300 1000 1500 Ortalama  Mean
Eyliil September 2.66 a 246 b 2.25¢ 2.20 cd 2.39a

Ekim October 2.39b 2.26 ¢ 2.10d 2.08 de 2.21b

Kasim November 221 ¢ 2.10d 2.01 de 1.93 e 2.06 ¢

Aralik December 1.99 ¢ 1.92e 1.76 f 1.73 f 1.85d

Ocak January 1.83 f 1.71 1.59 ¢ 1.56 g 1.67¢
Ortalama Mean 221 a 2.10b 1.95¢ 1.90 ¢

D %5 Uyg.Treatments: 0.03; Zaman Date: 0.04; Uyg. Treatments X Zaman Date:0.10

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (Turkey).
“Mean separation within columns and row by Turkey’s multiple test at 0.05 level.




Redblush altintoplarinda 1995-96 yilinda tit-
re edilebilir asit degerlerinde yapilan istatistik-
sel analizlerde uygulamalar, zaman ve uygula-
malar X zaman etkilesimi %35 diizeyinde 6nemli
bulunmugstur. Uygulamalar arasinda en yiiksek
asit %2.46 ile Tanik, en diisiik asit ise %2.06 ve
%?2.03 ile 1000 ve 1500 ppm Pro-Gen uygula-
masinda bulunmugstur (Cizelge 7). 1996-97 yi-
linda ise titre edilebilir asit degerlerindeki degi-
sim yine 6nemli bulunmustur. Uygulamalar ara-
sinda en yliksek asit %2.43 ile Tanik, en diisiik
asit ise 1000 ve 1500 ppm Pro-Gen uygulama-

larinda bulunmustur (%1.99 ve %2.01; Cizelge
8). Ocak ayinda elde edilen %2.13 asitlik degeri
Tuzcu’'nun (14) degeri ile uyum igerisinde,
Pekmezci ve ark.’nin (13) degerlerinden biraz
yiiksektir.

Arastirmada kullanilan turunggil tiir ve cesit-
lerinde farkli dozlarda (250 ve 1000 ppm) Pro-
Gen uygulamasi meyve suyu asitligini tiir ve
cesitlere gore %8 ile %23 arasinda degisen o-
ranlarda diigiirmiistiir. Pro-Gen' in daha diisiik
dozlarinin etkisinin arastirildigt denemelerin
stirdiiriilmesi yararh olacaktir.

Cizelge 7. Redblush altintoplarinda farkli dozlarda uygulanan Pro-Gen’in 1995-1996 deneme yi-
linda titre edilebilir asit miktar1 iizerine etkileri (g sitrik asit/ 100 ml usare)”.

Table 7. Effects of different dozes of Pro-Gen treatments on Titretable acid contents (g citric
acid/100 ml juice) of Redblush in 1995-1996°.

Uygulamalar (ppm) Treatments

Zaman Date Tamk 300 1000 1500 Ortalama  Mean
Eyliil September 2.71 a 2.62 ab 2.32 cd 2.27 cd 248 a

Ekim October 2.61 ab 2.53b 2.20d 2.16 de 2.37b

Kasim November 2.47 be 2.37c 2.08 de 2.04 e 2.24 ¢

Aralik December 2.30 cd 2.15de 1.93 ¢ 1.94 ¢ 2.08d

Ocak January 2.23 cd 2.05 de 1.77 £ 1.74 £ 1.95¢
Ortalama Mean 2.46 a 2.34 b 2.06 ¢ 2.03 ¢

D %5 Uyg.Treatments: 0.05; Zaman Date: 0.06; Uyg. Treatments X Zaman Date:0.15

“Ayni satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (Turkey).
‘Mean separation within columns and row by Turkey’s multiple test at 0.05 level.

Cizelge 8. Redblush altintoplarinda farkli dozlarda uygulanan Pro-Gen’in 1996-1997 deneme yi-
linda titre edilebilir asit miktar1 iizerine etkileri (g sitrik asit/ 100 ml usare)”.
Table 8. Effects of different dozes of Pro-Gen treatments on Titretable acid contents (g citric
acid/100 ml juice) of Redblush in 1996-1997~.

Uygulamalar (ppm) Treatments

Zaman Date Tamk 500 1000 1500 Ortalama  Mean
Eyliil September 272 a 2.64 ab 2.26d 2.35cd 249 a

Ekim October 2.57b 2.50 bc 2.12e 2.13¢ 2.33b

Kasim November 243 ¢ 2.33 cd 2.00 £ 2.04 ef 2.20c

Aralik December 2.27d 2.20 de 1.87 ¢ 1.89 fg 2.06d

Ocak January 2.13¢ 2.06 ef 1.67 h 1.66 h 1.88 ¢
Ortalama Mean 243 a 2.35b 1.99 ¢ 2.0l c

D %5 Uyg.Treatments: 0.03; Zaman Date: 0.04; Uyg. Treatments X Zaman Date:0.11

“Ayn1 satir ve siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklhilik vardir (Turkey).
‘Mean separation within columns and row by Turkey’s multiple test at 0.05 level.




SUMMARY

EFFECTS OF ARSENILIC ACID ON REDUCING ACIDITY OF
MANDARIN, ORANGE AND GRAPEFRUIT FRUITS

This experiment was carried out in 1995-96 and 1996-97 growing periods in the
University of Cukurova, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture
Postharvest Physiology Laboratory with the collaboration of private company’s
orchards. Satsuma mandarin, Washington Navel orange, Star Ruby and Redblush
grapefruit varieties were used as plant materials.

In this study, effects of different doses of Pro-Gen on these varieties were tested.
Fruit diameter (mm), fruit height(mm), fruit weight (g), fruit juice content (%), fruit
juice pH, total soluble solids (TSS) (%), titratable acidity (g citric acid /100 ml fruit
juice) and total soluble solids/titratable acidity ratios of the varieties were determined.
According to the results treatments were ineffective on fruit diameter, fruit height,
fruit weight and fruit juice content but were found to be effective on fruit juice pH,
total soluble solids, titratable acidity and TSS/ Acid ratio. Outcome of this experiment
is that 250 ppm for Satsuma mandarin and Washington Navel orange, 1000 ppm for

grapefruits are the suitable doses.

LITERATUR KAYNAKLARI

1. Akpinar, L., 1990. Degisik Turunggil Anagla-
rn  Uzerine Asili  Washington Navel,
Valencia ve Moro Portakal Meyvelerinin
Muhafazas1 Uzerine Arastirmalar (Yiiksek
Lisans Tezi). C.U.Fen Bil. Enst., 144 s.

2. Buslig B.S., R.D.Carter and G.E.Good, 1973.
Short Term Screening for Acidity
Reduction. Proc .of the Florida State Hort.
Soc. 84, 236-238 (Hort. Abst. 60 (7): 658-
659).

3. Dokuzoguz, M. ve I.Karacal1, 1972. Balgova,
Glimiildiir ve Bornova Bolgelerinde Sat-
suma Mandarininin Pomolojik Ozellikleri
Uzerinde Karsilastirmali Arastirmalar. Ya-
lova Bahce Kiilt. Aras. ve Egit. Merk.
Dergisi5(3-4):7-24.

4. Diindar, O., 1988. Valencia ve Kozan Yerli
Portakallarinin Sogukta Muhafazas1 ve De-
rim Sonras1 Fizyolojileri Uzerinde Aras-
tirmalar (Doktora Tezi). C.U.Z.F. 143 s.

5. Fleming, W., 1993. Effects of Arsenilic Acid
on Reducing Acidity in Grapefruit. Hort.
Abst. 51 (4): 411-413.

6. Gegioglu, S., 1987. Derimden Sonra Yapilan
Bazi Kimyasal Uygulamalarin Marsh
Seedless Altintopunun Muhafazas1 Uzerine
Etkileri (Yiiksek Lisans Tezi). C. U. Fen
Bilimleri Enst. 50 s.

7. Giirgen, 0., M.Pekmezci ve N.Goénen, 1983.
Degisik Derim Zamanlarinin Altintoplarin
Muhafazas1 Uzerine Etkileri. Tiirkiye'de
Bahge Uriinlerinin Depolanmasi, Pazara
Hazirlanmast ve Tasinmast Simpozyumu.
23-25 kasim 1983, Adana. Tiibitak yayin-
lart No 587, TOAG Seri No:118, s: 117-
130.

8. Nauer, E.M., J.H.Goodale, L.L..Summers and
W.Reuther, 1974. Climate Effects on
Mandarins and Valencias. Citrograph 59
(3): 81-87.

9. Nuttall, R.H. and W.N.Hunter, 1995. Acta
Cryst. (1996), C52, 1681-1683.

10. Onsinejad, R., 1987. Farkli Uygulamalarin
Marsh Seedless Altintoplarinin Muhafazasi
Uzerine Etkileri (Yiiksek Lisans Tezi). C.
U. Fen Bilimleri Enst., 51 s.

11. Pekmezci, M., 1983a. Satsuma ve
Klemantin Mandarinlerinin Sogukta Mu-
hafazas1 Uzerinde Arastirmalar. Tiirkiye’de
Bahge Uriinlerinin Depolanmasi, Pazara
Hazirlanmast ve Tasinmast Simp. 23-25
kasim 1983, Adana. Tiibitak Yay. No 587,
TOAG Seri No: 118, s: 99-116.

12. , 1983b. Washington Navel
Portakalinin Sogukta Muhafazas1 Uzerinde
Arastirmalar. Tiirkiye’de Bahge Uriinleri-
nin Depolanmasi, Pazara Hazirlanmasi ve
Tasinmasi Simp. 23-25 Kasim 1983, Ada-
na. Tiibitak Yayinlart No 587, TOAG Seri
No:118, s: 10-15.



13. Pekmezci, M., O.Gijrgen ve N.Kagka, 1983.

Marsh Seedless ve Redblush Altintoplari-
nin Muhafazas1 Uzerine Arastirmalar. Tiir-
kiye’de Bahge Uriinlerinin Depolanmast,
Pazara Hazirlanmast  ve  Tasinmasi
Simpozyumu. 23-25 kasim 1983, Adana.
Tiibitak yaywlart No 587, TOAG Seri
No:118, s: 33-47.

14. Tuzcu, O., 1990. Tiirkiye’de Yetistirilen

Baslica Turunggil Cesitleri. Akdeniz Ihra-
cat¢t Birlikleri Yaywnlari. Ankara. 71 s.

15. Tuzcu, O., 1999, Turunggil Ders Notlari.

16.

17.

Adana.
Wilson, W.C. and T.A.Obreza, 1990.
Methods for Controling Acidity in Citrus
Fruits. Hort. Abst.46(5):375-377.

and , 1991.
Methods for Reducing Acidity in Citrus
Fruits. Hort. Abst. 61(8):859-860.



