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Gt:JBRIELEMENiN KUSKONMAZ (Asparagus officinalis L.)
SURGUNLERiNiN BAZI KA_LiTE PARAMETREL_ERiNE
VE MIiNERAL MADDE iCERIKLERINE ETKIiSi'

Miizeyyen SECER?  Omer Liitfii ELMACI® Biilent YAGMUR*

OZET

Giibrelemenin, kuskonmaz (Asparagus officinalis L.) siirgiin kalitesine etkisini be-
lirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada; N, K, Mg giibrelerinin 3 farkhh dozunun ilk
vejetasyon yih icinde uygulandig1 bir giibreleme denemesi kurulmustur. Denemede
Azot; 10, 20, 30 kg N/da, Potasyum; 8, 16, 24 kg K/da ve Magnezyum; 4, 8, 12 kg
Mg/da olarak uygulanmislardir. Deneme ii¢ tekerriirlii ve tesadiif bloklar1 desenine
gore kurulmustur. Giibre uygulamasindan yaklasik 6 ay sonra alinan toprak alt1 siir-
giin orneklerinde; cap, taze agirlik, l-askorbik asit (C vitamini) miktarlari ile uc, orta
ve dip kisimlarinda toplam suda ¢oziinebilir kuru madde (T.S.C.K.M.) degerleri belir-
lenmistir. Siirgiinlerin makro ve mikro element icerikleri ise kurutulan orneklerde
analiz edilmislerdir.

Kuskonmaz taze siirgiin agirhklari 21.7 (Mg,) - 36.9 (K,) g arasinda degismis, giib-
relemelerin etkileri istatistiki bakimdan 6nemli bulunmamistir. En agir siirgiinler
33.1 g ile K giibre dozlar ortalamasinda dikkat cekmistir. Siirgiin caplar1 9.7 (Mgs)-
13.3 (K;) mm arasmda bulunmus, giibreler arasinda gosterdigi farkhhk istatistiki 6-
nem arzetmemistir. Siirgiinlerin l-askorbik asit icerigi 19.3 (Kontrol) - 48.4 (N;)
mg/100 g taze 6rnek arasinda degismis, uygulanan N seviyelerinden N3 dozu istatistiki
acidan etkili ve 6nemli bulunmustur. T.S.C.K.M. siirgiin uclarinda ortalama %8.3 ile
orta (%4.9) ve dip (%5.1) kisimlara gore istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek-
tir. Ug, orta, dip ve ortalamasinda T.S.C.K.M., K, diizeyinde maksimum bulunmus-
tur. Siirgiinlerde toplam kuru madde, kuru agirhkta % 6.92-8.12, taze agirlik hesabi-
na gore de %0.49-0.57 arasinda degismis, element icerikleri giibrelemeden istatistiki
anlamda onemli diizeyde etkilenmemistir.

GIRIS Tiirkiye’de heniiz yaygin bir sebze degildir.

Amerika ve Avrupa’da ise fazla siiriimii nedeni

Siirgiinleri yenen ¢ok yillik bir kiiltiir bitkisi  ile daima iyi fiyatla ve kolaylikla satilabilen,
olan kuskonmaz (Asparagus officinalis L.), yetistiricisine iyi gelir getiren sebzelerin basin-
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da gelmektedir. Nitekim Almanya’da yetisen
tiim sebzeler icinde kuskonmazin en biiyiik ala-
na sahip oldugu bildirilmektedir (19). Kuskon-
mazin mineral besin maddeleri yoniinden diyet
ozelligi tasiyan bir yiyecek oldugu, isleme es-
nasinda 6zellikle u¢ kisimlarda mineral beslen-
me degerinde herhangi bir kayip olusturmadigi
saptanmustir (2). Genel olarak 100 g kuskonma-
zin ortalama; 92.9 g su, 2.1 g protein, 0.2 g yag,
4.1 g karbonhidrat (Seliiloz ve ligninden olusan
0.8 g lif maddeleri bu gruba dahildir) ve 0.7 g
mineral madde igerdigi bildirilmektedir (10).
Kuskonmaz siirgiinlerinin beslenme Kkalitesi,
rizom govdenin zengin bir besin deposu olup
olmadigina, bu ise bitkinin beslenmesine ve
giibrelenmesine baghdir. Giibrelemenin kus-
konmaz siirgiin kalitesine etkileri az sayida a-
rastirmaci tarafindan ele alinmis olup, calisma-
lar daha cok siirgiinlerin hasat sonrasi fizyoloji-
lerini ve degisimlerini inceler niteliktedir. Or-
negin Lopez ve ark. (15), hasat sonras1 depola-
ma ve teknolojik islemlerin, kuskonmazin kim-
yasal bilesiminde cesitli degisikliklere neden
oldugunu, mineral madde miktarindaki degisik-
liklerin yapilan islem tipine veya g¢eside bagh
oldugunu vurgulamiglardir. Kalin siirgiinlerin
mineral madde konsantrasyonunun en yiiksek
oldugu ve islemeden daha az etkilendikleri
bilidirilmektedir (2). Hartmann (10) da depola-
ma ve pigme ile kugkonmazin vitamin iceriginin
genelde azaldigini belirtmektedir. Albrecht ve
ark. (1) da fasulye, bezelye, kuskonmaz gibi
Cruciferae familyasina girmeyen sebzelerde de-
polama sonrasinda askorbik asit miktarlarinda
biiyiik kayiplar goriildiigtinii bildirmektedirler.

Glibreleme ile kuskonmaz siirgiin kalitesi
arasindaki iliskilerin az sayida arastirmada ele
alindig1 goriisiinden yola cikilarak sunulan bu
calismada; N, K, ve Mg’lu giibre uygulamalari-
nin iilkemiz (Ege Bolgesi) kosullarinda kus-
konmaz siirgiinlerinin bazi kalite 6zellikleri ile
mineral madde iceriklerine etkileri incelenmeye
calisilmistir.

MATERYAL VE METOT

[zmir - Menemen Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisiine ait arazilerde mevcut bir yillik kus-
konmaz (Asparagus officinalis L.) plantasyonu-
nun toplam 852 m*lik bir kismuinda 15.9.1993
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tarihinde bir giibreleme denemesi kurulmustur.
Denemede Azot; NH4;NO; (%26 N) formunda
10, 20, 30 kg N/da, Potasyum; KCI (%48 K,0)
formunda 8, 16, 24 kg K/da ve Magnezyum;
MgSO, (%27 MgO) formunda 4, 8, 12 kg
Mg/da olmak iizere ii¢ ayr1 dozda uygulanmis
ve kontrol ile birlikte 10 uygulama olusturul-
mustur. Brown ve Lawton (6) ile Hartmann (10)
tarafindan kuskonmazin fosforlu giibrelere fazla
yanit vermedigi bildirildiginden planlamaya
fosforlu giibre uygulamasi dahil edilmemistir.
Denemedeki tek parsel alan1 15.75 (4.5 m x 3.5
m) m* dir. Vejetasyon dénemi sonunda (Aralik
sonu Ocak bagi) sararip kuruyan bitkiler toprak
tizerinden kesilerek tarladan uzaklastirilmis ve
bitkilerin bulundugu sira siyah polietilen ortii
ile hasat zamanina kadar ortiilmiistiir. Ug teker-
riirlii ve tesadiif bloklar1 desenine gore diizenle-
nen denemede, giibre uygulamasindan yaklagik
6 ay sonra (21.3.1994) siirgiin 6rnekleri alinmig
ve asagida belirtilen analizleri yapilincaya ka-
dar 10 giin siire ile buzdolabinda (4 °C) saklan-
miglardir. Kuskonmaz plantasyonunda siirgiin
hasadinin ii¢ yildan sonra yapilmasi Onerildigi
icin verim degerleri belirlenememis, ancak ya-
pilan analizlere yetecek miktarda siirgiin ornegi
alinmustir.

Kuskonmaz toprak alt1 siirgiinlerinin agirlik-
lar1 tartilarak, caplari, uctan itibaren 15 cm asa-
gidan kompas ile Ol¢iilerek; siirgiinlerin ug, orta
ve dip kisimlarinin toplam suda ¢6ziiniir kuru
madde (TSCKM) miktarlar1 refraktometre yar-
dimu (11) ile; l-askorbik asit (=C vitamini) ice-
rikleri ise siirgiinlerden elde edilen ekstraktlarin
Dichlorphenol-Indophenol  indika-térii  ile
titrasyon sonucu (20) belirlenmistir. 70°C’de
kurutularak 6giitiilmiis siirgiinlerde, toplam azot
(%N) makro kjeldahl yontemine gore tayin e-
dilmistir (12). Yine ogiitiilmiis siirgiin 6rnekle-
rine 1 kistm HC1O4+4 kisim HNO; karigimu ile
yas yakma yontemi uygulanmistir (12). Yas
yakma ile elde edilen ekstraktlarda; fosfor
(%P), vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi
ile kolorimetrik olarak (16); potasyum (%K),
kalsiyum  (%Ca) ile sodyum (%Na),
flamefotometrede; magnezyum (Mg), Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre (AAS)’sinde 6l-
clilmiistiir (12). iz elementlerden Fe, Mn, Zn,
Cu miktarlar1 da; yas yakma yapilmis 6rnekler-
de AAS yardimiyla belirlenmistir (21). Siirgiin-
lerin bor (B) miktarlan ise kiil haline getirilmis



orneklerde 1:1 Dianthrimid indikatdrii ile renk-
lendirilerek kolorimetrik olarak saptanmistir
(5). Belirlenen sonuglarin varyans analizlerinde
Tarist 4.01 DOS (22) istatistik paket programi
kullanilarak, ©nemli bulunan Ozelliklerin
gruplandirilmasinda en kiicilk ©Onemli fark
(LSD) testi uygulanmistir. Kurutulmus ornek-
lerde belirlenen makro ve mikro elementlerin
taze agirliktaki miktarlari ise, siirgiinlerin %
nem igerikleri (12) dikkate alinarak hesaplan-
mustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli N, K, Mg’lu giibre dozlarinda yetisen
kuskonmaz siirgiinlerinin ortalama agirliklari,
caplar1 ve l-askorbik asit ile degisik kisimlarinin
T.S.C.K.M. miktarlar1 Cizelge 1’de gosterilmis-
tir. Buna gore kuskonmaz siirgiin agirliklar
21.7 (Mg,) - 36.9 (K,) g arasinda degismis, en
agir siirgiinler 33.1 g ile K giibre dozlar orta-
lamasinda dikkat cekmistir. Siirgiin ¢aplar1 ise
9.7 (Mg3)-13.3 (K,) mm arasinda belirlenmistir.
Giibrelerin, siirgiinlerin agirliklar ile caplarina
etkileri istatistiki acidan Onem arzetmemistir.
Douglas ve ark. (7), volkanik kiil topraginda
yaptiklar1 giibreleme denemesinde K’un kus-
konmaz verimini Onemli diizeyde arttirdigini
bildirmektedirler. L-askorbik asit igerigi; 19.3
(Kontrol) - 48.4 (N;) mg/100 g taze agirlik ara-
sinda degisen (Cizelge 1) kuskonmaz siirgiinle-
ri, Karacali (13)’nin belirttigi siniflandirmaya
gore; orta (15-30 mg/100 g) ile zengin (30-50
mg/100g) sebzeler arasinda bulunmustur.
Hartmann (10) ise; kuskonmazi 21 mg/100 g I-
askorbik asit degeri ile diisiik-orta diizey sebze
tiirleri sinifina dahil etmektedir. Ayni arastirici
tarafindan kuskonmaz siirgiiniiniin askorbik asit
iceriginin dip kisimdan (16 mg/100 g) ug
kisima (56 mg/100 g) dogru arttig1, epidermisde
i¢ kisimlara gore daha zengin oldugu belirtil-
mektedir. Makus ve Gonzales (17) de siyah
polietilen ortii altinda yetisen kuskonmaz siir-
giinlerinin askorbik asit miktarlarini; dip kisim-
da 10.9, orta kisminda 18.7, u¢ kisminda 29.9
mg/100 g belirlemis ve aralarinda p<0.05 diize-
yinde onemli fark gozlemislerdir. Askorbik asi-
din duyarli bir vitamin olduguna, 151k, oksijen,
sicaklik, enzim ve metallerin etkisi ile aktivas-

yonunu kaybettigine isaret eden Albrecht ve
ark. (1); kuskonmazda hasattan sonra 52.8
mg/100 g olarak belirledigi askorbik asit mikta-
rinin, 2 °C de % 95-100 nem ortaminda 3 hafta-
lik depolama sonucu 13.59 mg/100 g’a diistii-
giinil, orijinal askorbik asit miktarinda % 5-
30’luk azalmanin sdzkonusu oldugunu bildir-
miglerdir.

Uygulanan N seviyelerinden N; dozunun
askorbik asit miktarina etkisi istatistiki acidan
p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Eryiice
ve ark.(8) da sanayi domatesine 6-12-18 kg
N/da uygulamalarinda kontrol’e gore 1-askorbik
asit miktarlarinda artis kaydettiklerini bildir-
mektedirler. K dozlar1 arasinda l-askorbik asit
iceriginde Onemli fark goriilmezken, kontrol
parseli ile K uygulamalar1 arasindaki fark ©-
nemli (p<0.05) bulunmustur. Mg uygulamala-
rinda ise, kontrole gore Mg, ve Mg; dozlarinin
l-askorbik asit icerigine etkili (p<0.05) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Potasyumun genel
olarak tarimsal iiriinlerin kalitesini iyilestirdigi
bilinmekte olup, bunun domates meyvelerinin
(3.8,14,), ve 1spanagin (4) askorbik asit icerigini
de olumlu etkiledigi gozlenmistir.

Toplam suda ¢Oziiniir kuru madde
(TSCKM), kuskonmaz siirgiin uclarinda 7.60-
9.60, ortasinda 4.50-5.05, dip kisimda ise 4.25-
5.65 arasinda degismistir. Giibrelemenin istatis-
tiki agidan TSCKM iizerine onemli etkisi go-
riilmemesine ragmen ug, orta, dip ve de siirgiin
ortalamasinda TSCKM’nin, K, diizeyinde mak-
simum oldugu da dikkat ¢cekmektedir (Cizelge
1). Sanayi domatesi ile yapilan caligmalarda ise
potasyumlu giibrelemenin domatesin TSCKM
miktarinda belirgin ve anlaml artiglar sagladigi
gozlenmistir (8,14).

Cizelge 2’ye gore kuskonmaz siirgiinlerinin
degisik kisimlarindaki T.S.C.K.M. miktarlart;
giibrelemeler ortalamasi olarak siirgiin uglarin-
da % 8.3 ile orta (%4.9) ve dip (%5.1) kisimlara
gore p<0.01 6nem diizeyinde yiiksek bulunmus-
tur. Makus ve Gonzalez (17) tarafindan siyah
polietilen ortii altinda yetistirilen kuskonmaz
siirgiinlerinde ¢6ziinebilir kati madde miktarla-
r1; uc kisimda %4.8, ortada %5.5, dip kisimda
ise %5.1 olarak belirlenmis ve aralarindaki fark
p<0.05 diizeyinde istatistiksel acidan Onemli
bulunmustur.
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Cizelge 1. Farkli N, K, Mg’lu giibre dozlarinin, kuskonmaz siirgiinlerinin ortalama agirliklari, ¢ap-
lar1, l-askorbik asit ile ug, orta ve dip kisimlarinin toplam suda ¢oziiniir kuru madde

(TSCKM) miktarlarina etkileri.

Table 1. Effect of N, K, and Mg fertilizer doses on weight, diameter l-ascorbic acid and total

soluble solid (TSS) content of upper, middle and lower segments of asparagus spears.

Giibre dozlar1 Taze aglrhk .Cap ll-ﬁssckoorr;ilckaacsilctl L STSS
Fertilizer doses Fresh weight | Diameter me/100g taze ag, Ue Orta Dip Ort.
(2) (mm) : Upper | Middle | Lower | Aver.
mg/100g fresh weight

Kontrol 30.0 12.8 19.3b 7.60 4.80 5.15 5.85
N, 24.3 12.0 26.4b 8.03 4.90 5.17 6.03

N, 29.4 10.9 26.4b 7.77 4.80 5.50 6.02

N3 23.3 9.9 48.4 a 9.10 4.90 5.15 6.38

Ort. Aver. 25.7 10.9 33.7 8.30 4.87 5.27 6.14
Kontrol 30.0 12.8 19.3b 7.60 4.80 5.15 5.85
K, 36.9 10.6 38.5a 8.90 4.71 5.30 6.32

K, 32.0 13.3 352a 9.60 5.05 5.65 6.77

Kj 30.4 10.4 30.8 a 8.90 4.50 4.25 5.88

Ort. Aver. 33.1 11.4 34.8 9.13 4.71 5.07 6.32
Kontrol 30.0 12.8 193 b 7.60 4.80 5.15 5.85
Mg, 33.1 11.4 30.8 a 8.53 4.70 5.20 6.14
Mg, 21.7 11.6 28.6 ab 8.70 4.70 5.35 6.25
Mg, 25.6 9.7 30.8 a 8.23 4.97 5.23 6.14

Ort. Aver. 26.8 10.9 30.1 8.49 4.79 5.26 6.18
LSD od. ns od. ns 10.59* od.ns | o6d.ns | 6d.ns | od. ns
Min. 21.7 9.7 19.3 7.60 4.50 4.25 5.85
Max. 36.9 13.3 48.4 9.60 5.05 5.65 6.77

#p<0.05  6.d.: Onemli Degil n.s.: Non Significant

Cizelge 2. Kuskonmaz siirgiinlerinin degisik ki-
simlarindaki toplam suda ¢Oziiniir
kuru madde (TSCKM) miktarlarinin
ortalamalart arasinda Oonemli farkli-
liklar.

Table 2. Significant differences in total soluble

solid (TSS) content of upper, middle
and lower segments of asparagus

spears.
Stirgiin kismi1

SCTKM % (TSS)
Spear segment
Uc upper 8.28 a
Orta middle 493 b
Dip lower 5.14 b
LSD 0.52%%*
*#p<0.01
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Siirgiinlerin i¢ermis olduklari makro (N, P,
K, Ca, Mg, Na) ve mikro (Fe, Cu, Zn, Mn, B)
besin elementlerinin kuru agirliktaki miktarlart
Cizelge 3’de, taze agirliktaki miktarlar ise Ci-
zelge 4’de goriilmektedir. Cizelge 3’e gore kus-
konmaz siirgiinlerinin kuru agirhiginda % olmak
tizere N; 3.79-4.67, P; 0.50-0.64, K; 2.19-2.37,
Ca; 0.19-0.27, Mg; 0.17-0.26, ppm olarak da
Na; 195-286, Fe; 218-404, Cu; 30-36, Zn; 55-
73, Mn; 27-41, B; 15-16 arasinda belirlenmis-
lerdir. Incelenen makro ve mikro elementlerin
taze agirhiktaki miktarlar ise (Cizelge 4) % ol-
mak iizere N; 0.27-0.33, P; 0.035-0.045, K;
0.153-0.166, ppm olarak da Ca; 130-190, Mg;
120-180, Na; 14-20, Fe; 15-28, Cu; 2.1-2.5, Zn;
3.9-5.1, Mn; 1.9-2.8, B; 1.1-3.9 arasinda yer
almislardir.



Cizelge 3.Kuskonmaz siirgiinlerinin makro ve mikro element igerikleri (kuru agirlikta).

Table 3. Macro and micro nutrient content of asparagus spears (in dry weight).

Giibre dozlar P ppm Toplam
Fertilizer doses| N P K | Ca |Mg | Na | Fe | Cu| Zn | Mn | B |%Total
Kontrol 4.16 | 0.60 [ 2.30 | 0.26 | 0.21 | 263 | 344 [ 33.5 | 66.0 | 40.5 | 15.0 | 7.60
N, 4.63 [ 0.64 | 2.36 | 0.23 | 0.20 | 270 | 246 | 35.5 | 73.0 | 37.0 | 47.8 | 8.12
N, 4.19 [ 0.52 | 2.37 1022 | 0.19 | 270 | 354 | 32.8 | 60.7 | 36.7 | 343 | 7.56
N; 4.18 1 0.50 [ 2.26 | 0.22 | 0.19 | 286 | 218 [ 33.2 | 60.3 | 27.3 | 55.5 | 7.41
K, 4.3510.56 [ 2321 020 | 0.17 | 195 | 245 [ 32.2 | 63.0 | 31.3 | 28.0 | 7.67
K, 4.67 1 0.51 | 2.26 | 0.19 | 0.26 | 263 | 282 | 33.0 [ 59.5 | 30.0 | 27.3 | 7.96
K, 4.30 [ 0.52 | 2.26 | 0.25 | 0.19 | 255 | 341 | 355 | 61.3 [ 36.7 | 244 | 7.60
Mg, 4.05 [0.51 219021018 [ 255 | 262 | 30.5 | 55.0 | 35.7 | 25.6 | 7.19
Mg, 4.3410.55[2.26]0.27 | 0.20 | 240 | 404 [ 34.0 | 60.5 | 31.5 | 33.5 | 7.69
Mg; 3791051 ]1220]0.21 | 0.17 ] 225 | 250 | 30.2 | 56.7 [ 29.7 ] 26.5 | 6.92
Min. 379 1050|219 [0.19 | 0.17 | 195 | 218 [ 30.2 [ 55.0 | 27.3 | 15.0 | 6.92
Max. 4.67 [ 0.64 | 2.37 1 0.27 | 0.26 | 286 | 404 | 35.5 | 73.0 | 40.5 | 55.5 | 8.12
Ort. Average | 426 | 0.54 | 2.28 | 0.23 | 0.20 | 2523 | 295 | 33.0 | 61.6 | 33.6 | 31.8 | 7.57

Cizelge 4. Kuskonmaz siirgiinlerinin makro ve mikro element icerikleri (taze agirlikta).
Table 4. Macro and micro nutrient content of Asparagus spears (in fresh weight).

Giibre Dozlar % ppm Toplam %
Fertilizer Doses| N P K Ca | Mg | Na | Fe [ Cu | Zn | Mn | B Total
Kontrol 0.29 10.042)0.161| 180 | 150 | 18.4 | 24.1 | 2.35 | 4.62 | 2.84 | 1.05 | 0.53
N, 0.32 10.04510.165] 160 | 140 | 189 | 17.2 1249 | 5.11 |1 2.59 | 3.35 | 0.57
N, 0.29 10.036)0.166| 150 | 140 | 18.9 | 24.8 1 2.30 | 4.25 | 2.57 | 240 | 0.53
N; 0.29 10.035)10.158] 150 | 130 | 20.0 | 153 | 2.32 | 422 | 191 | 3.89 | 0.52
K, 0.30 10.039)10.162| 140 | 120 | 13.6 | 17.1 | 2.25 | 441 | 2.19 | 1.96 | 0.54
K, 0.33 10.036)0.158] 130 | 180 | 18.4 | 19.7 | 2.31 | 4.17 | 2.10 | 1.91 | 0.56
K 0.30 10.036)0.159] 170 | 140 | 17912391249 1429257171 | 0.3
Mg, 0.28 10.036)0.153] 140 | 130 | 17.9 | 183 | 2.14 | 3.85 | 2.50 | 1.79 | 0.50
Mg, 0.30 10.038)0.158] 190 | 140 | 16.8 | 28.3 | 2.38 | 4.24 | 2.21 | 235 | 0.54
Mg; 0.27 10.03510.154| 140 | 120 | 158 | 17.5 |1 2.11 | 3.97 | 2.08 | 1.86 | 0.48
Min. 0.27 10.03510.153] 130 | 120 | 13.6 | 153 ] 2.11 | 3.85 | 191 | 1.05 | 048
Max. 0.33 10.04510.166| 190 | 180 | 20.0 | 28.3 12.49 | 5.11 |1 2.84 | 3.89 | 0.57
Ort. Average | 0.30 10.038]0.159] 160 | 140 | 17.7 | 20.6 | 2.31 | 431 | 2.35 [ 222 | 0.53
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Lopez ve ark. (15), hasat sonrasi islem
gormemis orta ve kalin capli kuskonmaz siir-
giinlerinin kuru agirliktaki Ca, Mg, Fe, Cu,

Zn ve Mn miktarlarini asagida belirtildigi gi-
bi saptamislardir.

. % ppm
Gap Diameter Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Orta Middle (9-11 mm) 0.33 0.21 95 26 100 20
Kalin Thick (12-14 mm) 0.29 0.20 78 23 90 19

Amaro-Lopez ve ark.(2), siirgiinlerin kuru
agirhiginda %; 0.68 P, 3.73 K, 0.32 Ca, 0.18 Mg
ve 368 ppm Na belirlemisledir. Hartmann (10)
ise yenilebilir (taze) kuskonmazda, % olmak
tizere 0.28-0.35 N, 0.032-0.062 P, 0.19-0.28 K,
ppm olarak da 200-220 Ca, 190-220 Mg, 20-50
Na, 70-120 Fe belirlendigini bildirmektedir.
Ayni arastirict;  kuskonmaz  siirgiinlerinin
1/3’1iik st kisimlarinin, diger kisimlaria gore
daha fazla N, P, Ca ve Mg icerdigine dikkat
cekmekte; ilging olarak da tiim besin elementle-
ri miktarlarinin, cesitler arasinda sadece kiigiik
farkliliklar gosterdigini belirtmektedir. Fisher
ve Benson (9) da yiiksek N ve P konsantrasyon-
larinda ge¢ hasat doneminde siirgiinlerin kuru
agirhginda % 2.6-2.7 N, % 0.29-0.36 P icerigi
belirlemislerdir.

Kuskonmaz siirgiinlerinin toplam mineral
madde miktarlar1 kuru agirhikta % 6.9-8.1 (Ci-
zelge 3), taze agirhikta % 0.48-0.57 (Cizelge 4)
arasinda degismis olup; element iceriklerinin
giibre uygulamalarindan 6nemli diizeyde etki-
lenmedigi gozlenmistir. Hartmann (10) da 100

Ca Mg
p 3%  2.6%

1.4%

g taze kuskonmazin 0.7 g mineral madde icer-
digini belirtmistir. Ayn1 arastirici tarafindan
kuskonmaz siirgiinlerinde mineral madde yiik-
sekliginin; dogal olarak bitkilerin yetistigi yere
ve besin maddesi teminine bagli oldugu, giibre-
lemenin ise bitkinin mineral madde igerigine
cok biiyiik etkisinin goriilmedigi bildirilmekte-
dir.

Siirgiinlerde belirlenen makro ve mikro be-
sin elementlerin toplam miktardaki ortalama
paylart dikkate alindiginda; yaklasik % 56 ile
N’un en yiikksek paya sahip oldugu, bunu K
(%30), P (%7), Ca (%3), ve Mg (2.6)’un izledi-
gi gozlenmistir (Sekil 1). Na, Fe, Cu, Zn, Mn,
ve B elementlerinin ise % 1.4’liikk kisimda yer
aldig1 izlenmektedir. Bu paylasimda N’un 1.,
K’un ise 2. sirada yer almasi bu elementlerin
kuskonmaz beslenmesindeki onemini vurgula-
maktadir. Nitekim Mengel (18); iiziim, patates,
pancar gibi sulu meyve veya depo organi olus-
turan bitkilerin, bu organlarinin olusumu esna-
sinda fazla miktarda K’a ihtiya¢ duyduklarina
isaret etmektedir.

Fe:0.39 Cu: 0.044
Na:0.33 Mn:0.044
Zn:0.08 B: 0.042

Sekil 1. Kuskonmaz siirgiinlerinin makro ve mikro element miktarlarinin, toplamlari i¢indeki % paylari.

Figure 1. Percentage of macro and micro nutrients in total nutrient amount of asparagus spears.
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Sonug olarak: Yapilan giibre uygulamalari-
nin, kuskonmaz siirglinlerinin agirlik, cap,
T.S.C.K.M. ve makro-mikro besin element ice-
riklerine etkileri istatistiki anlamda 6nemli bu-
lunmamustir. Ancak agirlik, cap ve T.S.C.K.M.
(ug, orta ve dip kisimlarinin ortalama degerleri
dikkate alindiginda) miktarlarinin K’lu giibre
uygulamalarinda en yiiksek oldugu dikkat cek-
mektedir.

L-askorbik asit miktarlarinda giibre uygula-
malar1 arasinda p<0.05 diizeyinde 6nemli farkli-

Iiklar gozlenmis olup; N3, K;, Kj, K5 ve Mg, ve
Mg; dozlarinin l-askorbik asit igerigine etkisi
onemli bulunmustur. T.S.C.K.M. miktarlari,
kuskonmaz siirgiinlerinin u¢ kisimlarinda, orta
ve dip kisimlarina gore oOnemli diizeyde
(p<0.05) yiiksektir.

Siirgiinlerde incelenen makro ve mikro besin
elementlerinin % paylari, N > K> P > Ca > Mg
> Fe > Na > Zn > Cu = Mn > B seklinde sira-
lama gostermistir.

SUMMARY

EFFECT OF FERTILIZER DOSES ON SOME QUALITY PARAMETERS
AND MINERAL CONTENT OF ASPARAGUS SPEARS
(Asparagus officinalis L.)

To estimate the effect of fertilizer on spear quality of asparagus a fertilizer

experiment was conducted by applying three doses of N, K and Mg in the first
vegetation year. In the experiment, N was applied at 100, 200, 300 kg N/ha, potassium
at 80, 160, 240 kg K/ha and magnesium at 40, 80, 120 kg Mg/ha. Experiment was
arranged according to randomized block design with three replications. In the spears
which were harvested nearly six months after fertilizer application, diameter, fresh
weight, the amount of 1-ascorbic acid (Vitamin C) and total soluble solids of upper,
middle and lower segments were determined. Spears’ macro and micro element
contents were analyzed in dried samples.

Fresh weight of spears changed between 21.7 (Mg,) — 36.9 (K,) g and the effect of
fertilizer was found to be insignificant. The heaviest spears were noted with 33.1 g by
average K doses. Diameter of spears was found between 9.7 (Mg3;) — 13.3 (K,) mm and
their difference between fertilizer was not significant. L. ascorbic acid content of
spears varied from 19.3 (Control) to 48.4 (N;) mg/100 g fresh samples and the effect of
N; level from applied N doses was found statistically significant. Total soluble solid
content of upper segment was 8.3 % statistically higher than that of middle (4.9%)
and lower (5.1 %) segment. Maximum total soluble solids of upper, middle and lower
spear segments was increased by K, fertilizer level.

Total nutrient content of spears varied from 6.92 to 8.12 % in dry weight matter
basis and from 0.49 to 0.57 % in fresh weight basis. Fertilizer application didn’t effect
the nutrient content of spears at significance level.
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