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DEGISIK MUZ KLONLARI ARASINDAKI GENETIK
VARYASYONLARIN RAPD MARKORLERI iLE
BELIiRLENMESIi!
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OZET

Bu arastirmada, degisik muz klonlar1 arasindaki genetik farklhihklar Random
Amplified Polymorphic DNA (RAPD) markorleri ile belirlenmistir. Arastirma bulgu-
lar1 primer basina diisen toplam bant sayisinin 1-10 adet arasinda, bantlarin uzunlu-
gunun ise 400-2140 bp arasinda degistigini gostermistir. Klonlar arasinda en yiiksek
polimorfizm, Grand Nain ile Basrai muz klonlar1 arasinda belirlenmistir. Petit Nain
ile Dwarf Cavendish ve Williams ile Basrai muz klonlar1 ise bir birbirlerine en yakin
klonlar olarak saptanmustir. Ayrica denenen klonlardan Poyo, diger klonlarin hepsin-

den farkh bir grup icerisinde yer almistir.

GIRIS

Ulkemizde muz yetistiriciligi, Akdeniz kiy1
seridinde yer alan ve mikroklima 6zelligi goste-
ren Antalya’nin Alanya ve Gazipasa ilgelerinde
acikta, Icel’in Anamur ve Bozyaz ilgelerinde
ise acikta ve oOrtiialtinda uzun yillardan bu yana
ekonomik olarak siirdiiriilmektedir. Fakat son
yillarda Antalya’nin Alanya ilgesinde de Ozel-
likle taban arazilerde oOrtiialtt muz yetistiricili-
ginin giderek yayginlik kazanmaya baglamistir.
Ulkemizde yapilan muz yetistiriciliginde uzun
yillardan bu yana yogun olarak Dwarf
Cavendish muz klonu kullanilmaktadir. Oysaki
bizim gibi subtropik iklim kosullarinda muz ye-
tistiriciligi yapan bazi iilkelerde, Dwarf
Cavendih muz klonuna alternatif olarak Grand
Nain, Williams ve Petit Nain muz klonlar1 kul-

"Yayin Kuruluna gelis tarihi: Agustos, 2001

lanilmaktadir (5). Muz yetistiriciligi yapan di-
ger iilkelerde kullanilan bu klonlarin, iilkemiz
kosullarinda adaptasyonlarina baglamadan 6nce
klonlar arasindaki genetik farkliliklarin belir-
lenmesi, adaptasyon caligmalarina 1sik tutacak-
tir.

Musa genomu igerisinde farkli cinsler bu-
lunmaktadir. Bu cinsler igerisinde en biiyiik
grubu Eumusa cinsi olusturmaktadir. Kiiltiirii
yapilan muzlar iki farkli diploid tiir olan Musa
accuminata ve Musa balbisiana’nin melezlen-
mesi ile olugsmustur (6). Bu tiirlerden Musa
accuminata A gemomuna, Musa balbisiana ise
B genomuna sahiptir. Kiiltiirii yapilan birgok
muz klonu ve plantainlar triploid olup, kromo-
zom say1s1 2n=3x=33"diir. Muzlarda Cavendish
grubuna giren klonlar genellikle AAA, Plan-
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tainler AAB ve bir cok pisirilerek yenen muz
klonlar1 ise ABB genomuna sahiptir (16).

Muzlarda, Musa cinsine giren tiirlerde
genotipik farkliliklarin belirlenmesinde degisik
molekiiler markorlerden yararlanilmaktadir. Bu
markorler arasinda, izoenzim  analizleri,
sekonder metabolitler, Restriction Fragment
Length Polymorphism (RFLP), Variable
Number of Tandem Repeat (VNTR), Simple
Sequence Repeat (SSR), Amplified Fragment
Length Polymorphism (AFLP), Sequence-
Tagget Microsatellite Sites (STMSs) ve
Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)
teknikleri yer almaktadir (4,9). Bu markorler,
ayr1 genotipe sahip bireylerin genetik haritalari-
nin ¢ikartilmasinda, cesit ayriminda ve doku
kiiltiirii ile ¢ogaltilan bitkilerde meydana gelen
somaklonal varyasyonlarin belirlenmesinde kul-
lanilmaktadir (4,7,15,17,). Bu markorler arasin-
da en yaygin olarak kullanilan RAPD’dir (2,7).
Zira RAPD’in diger markorlere gore bazi avan-
tajlar1 bulunmaktadir. Bu avantajlarin en nem-
liler arasinda, reaksiyonlarda nanogram (ng)
diizeyinde = DNA’ya ihtiyag¢  duyulmasi,
primerlerin tesadiifi olarak secilmesi ve bu se-
cimde belli bir sekans bilgisine gereksinim du-
yulmamasini ve polimeraz zincir reaksiyonu
tirtinlerinin (PCR) agaroz jel iizerinde ayristiri-
larak ethidium bromide ile boyandiktan sonra
ultraviole (UV) 11k kaynag altinda goriintii-
lenmesi, sonuclarin daha kisa siirede alinmasi
ve maliyetinin ucuz olmasimi sayabiliriz. Bu
teknigin en onemli dezavantaj1 ise bazen sonug-
larin tekrarlanmasinda karsilasilan giicliikler-
dir.

Jarret ve ark. (9), Musa acuminata cinsine
giren 29 diploid muz klonu arasindaki
polimorfizmi RAPD markerleri kullanarak be-
lirlemislerdir. Arastiricilar, denemeye alinan
klonlar arasinda uzunluklar1 600 bp ile 2000 bp
arasinda degisen 48 adet polimorfik bant sap-
tamislardir. Klonlar arasindaki genetik uzaklik
ise Unweighted Paired Group analiz yontemine
(UPGMA) gore belirlenmistir.

Howell ve ark. (8), pisirilmeden yenen muz
klonlar1 ile plantainler arasindaki polimorfizmin
derecesini belirlemek amaciyla yaptiklart c¢a-
lismada RAPD teknigini kullanmislardir. Ca-
lismada, %60'a esit yada %60'dan fazla guanin-
sitozin igeren primerler segilmistir. Aragtirma
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sonucunda, pisirilmeden yenen ve plantain muz
klonlar1 arasindaki polimorfizm saptanmustir.

Damasco ve ark. (3) tarafindan yapilan ¢a-
lismada, materyal olarak doku kiiltiirii ile cogal-
tilmis New Guinea Cavendish ve Williams
klonlarina ait 59 adet bodur ve 57 adet normal
bitki kullanilmigtir. Aragtirmada, bodur bitkile-
rin erken donemde RAPD markorleri ile teshisi
amaglanmistir. Arastirma sonucunda, bodur ve
normal bitkiler arasinda % 28.8 oraninda
polimorfizm saptanmistir. Bu ¢alisma sonucun-
da, RAPD markorlerinin doku kiiltiirii ile ¢ogal-
tilan bitkilerde bodur bitkilerin erken donemde
tanilanmasinda kullanilabilecegi bildirilmistir.

Shoseyov ve ark. (15), Grande Naine,
Williams ve Nathan muz klonlari ile bunlarin
somaklonal varyantlar1 arasindaki farkliliklari,
RAPD markorleri ile tanilamay1 amaglamislar-
dir. Arastirma sonucunda, klonlar ve bunlarin
somaklonal varyantlar1 arasinda diisiik diizeyde
polimorfizm saptanmigtir. Klonlar arasinda sap-
tanan polimorfizm, Williams’da %7.16, Grande
Naine’de % 6.29 ve Nathan’da %3.2 olarak
saptanmuistir.

Menancio-Hautea ve ark. (11), Musa ve A-
baca cinsine giren muz klonlarinda, doku kiiltii-
rii ile ¢ogaltilan bitkilerde mutant ve normal
bitkilerin ayriminda RAPD markérlerini kul-
lanmiglardir. Calismada 12 primer kullanilmig
ve sonugta, Musa cinsine giren klonlarda bodur
ve normal bitkilerin ayriminda RAPD markerle-
rinin basar ile kullanilabilecegi bildirilmistir.
Abaca cinsine giren klonlarda ise degisik yore-
lerden alinan tiirlerde ¢ok yiiksek varyasyon
saptanmuistir.

Bhat ve Jarret (1), Musa cinsine giren ve 6
genomik gruba sahip (AA, AB, AAA, AAB,
ABB, ABBB) 57 muz klonu iizerinde yaptiklari
calismada, genotipik  farkliliklar1 RAPD
markorleri ile belirlemeye calismislardir. Ca-
lismada primerlerin bazilart amplifikasyon agi-
sindan iyi sonu¢ vermis ve bant sayisi,
primerlere gore degismekle birlikte 1-24 ara-
sinda, bantlarin uzunluklari ise 2900 bp ile 3000
bp arasinda degisim gostermistir.

Grajal-Martin ve ark. (7), Musa cinsine gi-
ren yabani tiirler, AAA grubuna giren kiiltiir ce-
sitleri ile AAB ve ABB grubuna giren
plantainlerde, RAPD teknigini kullanarak geno-



tipik farkliliklart belirlemislerdir. Calismada
Cavendish grubuna giren muz klonlar1 arasinda
molekiiler diizeyde farklilik saptanmamuistir.
Buna karsin, Grand Nain muz klonunda olduk-
ca biiyiik, standart ve ekstra bodura yakin 3
farkl: tip belirlenmistir.

Bu arastirmada, tilkemiz kosullarinda yaygin
olarak yetistirilen Dwarf Cavendish muz klonu
ile yetistirilme sanst olan Grand Nain, Petit
Nain, Williams, Poyo ve Basrai muz klonlari
arasindaki  genotipik farkliliklarin, degisik
primerlerler kullanilarak RAPD markorleri ile
belirlenmesi amaclanmistir. Bu arastirma temel
bir arastirma olup, iilkemiz kosullarinda daha
ileri ki yillarda muz konusunda yapilacak 1slah
calismalarina 151k tutacak ve Ozellikle gerek
seleksiyon 1slah1 ve gerekse diger 1slah yontem-
leri ile elde edilecek bireylerin tanilanmasina
biiyiik katki saglayacaktir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu arastirmada deneme materyali olarak,
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiinden saglanan Grand Nain,
Petit Nain, Williams, Poyo ve Basrai muz
klonlar1 ile Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Arastirma ve Uygulama arazisinde bulunan
muz serasindan saglanan Dwarf Cavendish muz
klonu kullanilmistir. Arastirma, 1996-1998 yil-
lar1 arasinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiil-

tesi Biyoteknoloji Laboratuvarinda yiiriitiilmiis-
tur.

Metot

DNA  ekstraksiyonunda, degisik muz
klonlarina ait 40-50 cm boyundaki yavru bitki-
lerin en geng¢ yapraklari kullanilmistir. DNA
ekstraksiyonu Pancholi (13)'ye gore yapilmis ve
DNA miktarinin saptanmasinda spektrofoto-
metrik yontem kullanilmistir. Klonlar arasinda-
ki varyasyonlarin saptanmasinda genomik DNA
25 ng, MgCI, 2.5 mM, Taq polimeraz 1.25
Unite, Primer 10 uM, dNTP her bir
niikleotitden 0.4 mM (dATP, dCTP, dGTP ve
dTTP) ve 50 mM KCI, 1 mM Tris-HCI (pH:9)
ile %1 triton X-100 iceren 1X PCR tamponu
kullanilmistir. Calismada 10 farkli primer kul-
lanilmis (13) ve bu primerlerin baz dizilisleri
Cizelge 1°de verilmistir.

PCR calismalarinda reaksiyon hacmi 25 pl
tutulmus ve reaksiyon karistmi PCR tiiplerine
transfer edildikten sonra iizerlerine 25 pl mine-
ral yag ilave edilerek PCR makinasina yerlesti-
rilmigtir. PCR makinasi, denatiirasyon 94°C
2.30 dakika, annealing 35°C 1.30 dakika,
extension 72°C 2.00 dakika ve 1 dongii;
Denatiirasyon 94°C 2.30 dakika, annealing 35°C
1.30 dakika, extension 72°C 2.00 dakika ve 44
dongii; Extension 72°C 10.00 dakika ve 1
dongii olacak sekilde programlanmuistir.

Degisik muz klonlarina ait DNA 6rnek-
leri ekstraksiyondan hemen sonra % 0.8
agoroz jelde 1xTAE (tris-acetate-EDTA-

Cizelge 1. RAPD analizinde kullanilan primerlerin sekans dizilisleri.

Table 1. Sequence of RAPD primers (%).

Kod Numarasi  Code Number 5 3’
MP1 CCCAAGGTCC
MP3 CCAGATGCAC
MP5 TCAGGGAGGT
MP6 AAGACCCCTC
MP7 AGATGCAGCC
MP8 TCACCACGGT
MP12 TTATCGCCCC
MP14 TGCGGCTGAG
MP17 CTACTGCCGT
MP10 CACCAGGTGA
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tamponunda yiiriitilmiis ve DNA konsantras-
yonlar1 spektrofotometrede belirlenmistir. PCR
tiriinleri ise % 1.5 agoroz jelde, 50 volt'da 3 saat
ayristirtlmig ve 1 saat ethidium bromid ile bo-
yanarak, UV 151k kaynagi altinda goriintiilenip
termal kagida fotografi ¢ekilmistir.

Klonlar arasindaki genetik iligki, Cluster a-
naliz yontemine gore belirlenmigtir. Calismada,
Cluster analiz yontemlerinden Unweighted Pair

Benzerlik Oran1 (Nei ve Li katsayisi, 1979) =

SONUCLAR

Aragtirmada oOncelikle klonlarin arasindaki
genetik farkliliklarin  belirlenmesi amaciyla
RAPD parametrelerinin optimizasyonu gercek-
lestirilmis ve sonugta her bir RAPD reaksiyonu
icin optimum DNA konsantrasyonu 25 ng, taq
polimeraz 1,25 Unite, MgCI, 2.5 mM ve dNTP
ise 0.4 mM (her bir niikleotitden) olarak belir-
lenmistir.

Degisik muz klonlarinde 10 farkli primer
kullanarak saptanan toplam, monomorfik ve
polimorfik bant sayilari Cizelge 2’de verilmis-
tir. Bu cizelgede de goriildiigii gibi primer basi-
na diisen toplam bant sayis1 1-10 adet,

Group Method of Arithmetic Analysis
(UPGMA) yontemi kullanilmistir (12). Bu yon-
temde, DNA bantlarinin varligi (1) ve yoklugu-
na gore (0) once klonlar arasindaki benzerlik bir
klon digeri ile kiyaslanarak primerlere gore a-
sagida belirtilen formiile gore hesaplanmis ve
kullanilan primerlerin ortalamalar1 alinarak
benzerlik matriksi olusturulmus ve daha sonra
dendogrom cikarilmistir.

2x ortak bant sayisi (A ve B)

A +B (bant sayis1)

monomorfik bant sayisi 1-6 adet ve polimorfik
bant sayisi ise 0 ile 7 adet arasinda degisim gos-
termistir. Primer Basina diisen toplam bant sa-
yist 10 adet ile MP5 primerinde, monomorfik
bant sayist 6 adet ile MP10 primerinde ve
polimorfik bant sayisi ise 7 adet ile MP5
primerinde en yiiksek olarak saptanmustir.
Denenen primerlerden MP1 primerinde
bantlarin uzunluklari, 400 bp ile 1988 bp ara-
sinda saptanmigtir. Bu primerde, Grand Nain ve
Dwarf Cavendish ile Petit Nain, Poyo, Williams
ve Basrai muz klonlar1 kendi aralarinda
monomorfik bant olusturduklar1 gozlenmistir
(Sekil 1). MP3 primerinde bantlarin uzunluklari
500 bp ile 1988 bp arasinda saptanmis ve bu

Cizelge 2. Degisik muz klonlar1 arasinda 10 primer kullanilarak RAPD analizine gore saptanana

polimorfizm.

Table 2. Observed polymorphism with 10 primers used according to RAPD analysis in different

banana clones.

Primer Toplam bant sayis1 Monomortfik bant sayisi Polimorfik bant saysis1
Number of total bands | Number of monomorphic bands | Number of polymorphic bands

MP1 7 5 2

MP3 8 2 6

MP5 10 3 7

MP6 4 3 1

MP7 1 1 -

MP8 4 3 1

MP10 8 6 2

MP12 5 4 1

MP14 7 2 5

MP17 7 3 4

Toplam

Total 61 32 29
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primer Petit Nain ve Dwarf Cavendish muz
klonlarinda monomorfik bant olustururken, di-
ger klonlar arasinda polimorfik bant olustur-
mustur. Denenen diger primerlerden MPS5
primerinde bantlarin uzunluklari 350 bp ile
1988 bp arasinda degisim goOstermistir. Bu
primer, Basrai ve Dwarf Cavendih muz
klonlarinda monomorfik bant olusturmus, diger
klonlarda ise polimorfik bant olusturmustur.
MP6 primerinde bantlarin uzunlular1 700 bp ile
2140 pb arasinda degisim goOstermistir. Bu
primer Basrai disindaki tiim klonlar arasinda
monomorfik bant olusturmustur. Denenen
primerlerden sadece MP7 primeri tim muz
klonlarinda monomorfik bant olusturmustur.
MPS primerinde, uzunlugu 600 bp ile 1195 bp
arasinda degisen bantlar elde edilmis ve bu
primer Grand Nain ile Dwarf Cavendish’de
polimorfik, diger muz klonlarinda ise
monomorfik  bant  olusturmustur. MP10
primerinde bantlarin uzunluklari, 514 bp ile
2010 bp arasinda degisim gostermis ve bu
primer MP8 primerinde oldugu gibi sadece
Grand Nain ve Dwarf Cavendish muz
klonlarinda polimorfik bant olusturmustur.
MP12 primerinde bantlarin uzunluklar1 700 bp
ile 1700 bp arasinda saptanmistir. Bu primer

Marker 1 2 3

1988 bp-

1195 bp-

805 bp-

514 bp-

Petit Nain ve Basrai muz klonlarinda
polimorfik, diger klonlarda ise monomorfik
bant olusumuna neden olmustur. MP14

primerinde bantlarin uzunluklar1 468 bp ile
1900 bp arasinda degisim goOstermistir. Bu
primer, Grand Nain ile Petit Nain’de
monomorfik bant olustururken, diger klonlarda
polimorfik bant olusturmustur. Arastirmada
kullanilan MP17 primerinde ise bantlarin uzun-
luklar1 514 bp ile 1988 bp arasinda degisim gos-
termis ve bu primer, Grand Nain, Petit Nain ve
Dwarf Cavendish muz klonlar1 ile Poyo ve
Basrai muz klonlarinda monomorfik, Williams
muz klonunda ise polimorfik bant olusturmus-
tur (Sekil 2).

RAPD calismalarinda, PCR amplifikasyonu
sonucu 6 farklt muz klonunda Nei ve Li (12)
katsayilarma gore olusturulan  benzerlik
matriksi degerleri Cizelge 3’de verilmistir. Bu
cizelgede de goriildiigii gibi klonlar arasinda en
yilksek benzerlik Petit Nain ve Dwarf
Cavendish muz klonlar1 arasinda saptanmis ve
bunu Basrai ve Petit Nain muz klonlari izlemis-
tir. En disilk benzerlik matriksi degeri ise
Grand Nain ve Basrai muz klonlar1 arasinda
saptanmistir.

4 5 6

Sekil 1. Degisik muz klonlarinda MP1 primerinde olugsan amplifikasyon iiriinleri (soldan saga;
Marker, 1: Grande Nain, 2: Petit Nain, 3: Poyo, 4: Williams, 5: Basrai, 6: Dwarf
Cavendish). PCR f{iriinleri %1.5 agoroz jelde yiiriitiilmiis ve ethidium bromid ile boyanmis-

tir.

Figure 1. Amplification products obtained in different banana clones by using MPI primer (left to
right; Marker, 1: Grand Nain 2: Petit Nain, 3: Poyo, 4: Williams, 5: Basrai, 6: Dwarf
Cavendish). Amplification products were seperated on 1.5% agarose gels and stained with

ethidium bromide.
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Marker
1988 bp-

1195 bp-

805 bp-

1 2.3 6 5 6

Sekil 2. Degisik muz klonlarinda MP17 primerinde olusan amplifikasyon iiriinleri (soldan saga;
Marker, 1: Grand Nain, 2: Petit Nain, 3: Poyo, 4: Williams, 5: Basrai, 6: Dwarf
Cavendish). PCR fiiriinleri %1.5 agoroz jelde yiiriitiilmiis ve ethidium bromid ile boyan-

mistir.

Figure 2. Amplification products obtained in different banana clones by using MP17 primer (left to
right; Marker, 1: Grand Nain, 2: Petit Nain, 3: Poyo, 4: Williams, 5: Basrai, 6: Dwarf
Cavendish). Amplification products were seperated on 1.5% agarose gels and stained

with ethidium bromide.

Degisik muz  klonlarinda,  benzerlik
matriksine gore hesaplanan polimorfizm oranla-
rn Cizelge 3’de verilmistir. Polimorfizm oran,
%17 ile Basrai ve Grand Nain muz klonlar1 ara-
sinda en yiiksek saptanmis ve bunu %16.20 ile

Williams ve Poyo muz klonlari izlemistir. En
diisiik polimorfizm oram ise %4.00 ile Dwarf
Cavendish ve Petit Nain muz klonlar1 arasinda
saptanmistir.

Cizelge 3. Degisik muz klonlarinda Nei ve Li katsayilarina gore olusturulan benzerlik matriksi de-

gerleri.

Table 3. Similarity matrix in different banana clones according to Nei’s and Li’s coefficient.

1 2 3 4 5 6
1 1
2 0.924 1
3 0.868 0.866 1
4 0.871 0.910 0.838 1
5 0.830 0.937 0.842 0.890 1
6 0.929 0.960 0.858 0.857 0.866 1

1: Grand Nain, 2: Petit Nain, 3: Poyo, 4: Williams, 5: Basrai, 6: Dwarf Cavendsih
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Cizelge 4. Degisik muz klonlarinda Nei ve Li katsayilarina gore hesaplanan polimorfizm oranlari

(%).

Table 4. Polymorphism rates in different banana clones calculated according to the smilarity

matrix (%).

1 2 3 4 5 6
1 1
2 7.60 1
3 13.20 13.40 1
4 12.90 8.40 16.20 1
5 17.00 6.30 15.80 11.00 1
6 7.10 4.00 14.20 14.30 13.40 1

1: Grand Nain, 2: Petit Nain, 3: Poyo, 4: Williams, 5:

0.zE0 0E5 n0.an
| | |

Basrai, 6: Dwarf Cavendsih

nos 1.00

| |
Petit M ain

Diwrarf Cawvendish

Gratd Main

Williams

Basra

Poyo

[ [ [
0.E0 DE5 .20

[ [
095 1.00

Sekil 3. Degisik muz klonlarinda RAPD amplifikasyon iiriinlerinden Cluster (UPGMA) analizi kul-

lanilarak olusturulan dendogram.

Figure 3. Dendrogram obtained by using cluster (UPGMA) analysis from amplification products in

different banana clones.

TARTISMA

Farkli primerler kullanilarak degisik muz
klonlarinda saptanan bant sayilar1 ayni
primerleri kullanan Pancholi (13)’nin bulgular1
ile uyum igerisinde bulunmustur. Zira bu arasti-
rici, ITC1123, ITC0632 ve Psang Awak muz
klonlarinda yaptig1 calismada, primer basina
diisen bant sayisinin 1-9 adet arasinda degisti-
gini bildirmistir. Arastirma bulgularimiz sonucu
saptanan bantlarin uzunluklar1 ise Kaammer ve
ark. (10) ile Pancholi (13)’nin bulgularina yakin
bulunmustur.

Degisik muz klonlar1 arasinda saptanan ben-
zerlik oranlari, Grajel-Martin ve ark. (7)nin
bulgular ile uyum icerisinde bulunmustur. Ni-

tekim bu arastiricilar, AAA genomuna sahip
Cavendish alt grubuna giren Lacatan, Williams,
Petit Nain, Grand Nain, Robusta ve Valley muz
klonlar1 arasinda bizim bulgularimizda oldugu
gibi oldukc¢a yiiksek oranda bir benzerlik sap-
tamiglardir. Arastirma bulgularimiz sonucunda
saptanan polimorfizm oranlar1 ayrica Shoseyov
ve ark (15)’nin bulgulan ile de paralellik gos-
termistir. Bu arastiricilar, Grand Nain, Williams
ve Natha muz klonlar1 ile bunlarin somaklonal
varyantlari arasinda diisiik diizeyde
polimorfizm saptamiglardir.

Degisik muz klonlarinda, Nei ve Li (12) kat-
sayilar1 dikkate alinarak Cluster analizine gore
olusturulan dendogramda, Dwarf Cavendish ve
Petit Nain muz klonlarinin birbirlerine en yakin
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klonlar oldugu ve Grand Nain muz klonununda
bu klonlar ile ayn1 grup icerisinde yer aldig1 be-
lirlenmistir. Poyo muz klonu biitin muz
klonlarindan farkl bir grup igerisinde yer almig-
tir. Bu klonlar ile ilgili olarak Pekmezci ve ark.
(14) tarafindan Bozyazi ve Gazipasa ekolojik
kosullarinda yiiriitillen ¢alismada, morfolojik
ozellikler bakimindan birbirlerine en yakin
klonlarin Dwarf Cavendish oldugu ve bu iki
klonun arazi kosullarinda daha bodur biiyiidii-
gii, Poyo muz klonunun ise diger tim muz
klonlarindan daha uzun boylu bir klon oldugu
saptanmistir.

Bu arastirma sonucunda, muzlarda RAPD
parametrelerinin optimizasyonu gerceklestiril-
mis ve degisik muz klonlar1 arasindaki genetik
farkliliklar degisik primerler kullanilarak belir-

lenmistir. Klonlar arasinda en yiiksek benzerlik,
Dwarf Cavendish ile Petit Nain muz klonlar
arasinda, en yiiksek polimorfizm ise Basrai ile
Grand Nain muz klonlar1 arasinda saptanmustir.
Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgular,
somaklonal varyasyona oldukca egilimli olan
muz bitkisinde, iilkemiz kosullarinda o6zellikle
seleksiyon 1slahi ile ilgili olarak yiiriitiillen ca-
lismalara 6nemli katki saglayacaktir. Son yil-
larda iilkemizde muz plantasyonlarinin tesisinde
meristem kiiltiirii ile ¢ogaltilmis muz fidanlari-
nin kullanimina baslanmistir. Bu bulgular ayri-
ca meristem kiiltiirii ile ¢ogaltilmis bitkilerde
somaklonal varyasyon gosteren bitkilerin arazi-
ye dikilmeden 6nce erken donemde teshisine de
olanak saglayacaktir.

SUMMARY

DETERMINATION OF GENETIC VARIATIONS AMONG BANANA
CLONES VIA RAPD MARKERS

In this research, genetic variation among banana clones were revealed by Random
Amplified Polymorphic DNA (RAPD) markers. The results showed that the band
number per primer varied between 1-10 and that lengths of the bands changed
between 400-2140 bp. The highest level of polymorphism among clones was found
between Grand Nain and Basrai banana clones. Petit Nain with Dwarf Cavendish and
Williams with Basrai banana clones were found to be close relatives with each other.
In all tested banana clones, Poyo banana clone was identified as a different clone.
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