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Bu galisma, Turkiye’'nin sanayi domatesi acisindan énemli tretim alanlari olan Bursa, Balikesir, Manisa
ve Izmir yéresinde yiritilmistir. Calismada bu merkezlere bagh bazi alanlardan toprak ve yaprak
ornekleri alinarak bahgelerin bor besin elementi diizeylerinin belirlenebilmesi amaglanmistir. Ayrica bu
alanlara ait diger toprak ve yaprak 6zellikleriyle, bor arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi da ¢alismanin
bir diger amaci olmustur. Bu amagla, bolgeyi temsil edecek sekilde 268 adet domates bahgesinden
toprak ve yaprak 6rnekleri alinmistir. Toprak érneklerinin alinabilir bor, yapraklarin ise toplam bor igerikleri
belirlenip sinir degerleri ile karsilagtirilarak beslenme durumlari saptanmaya caligiimistir. Elde edilen
bulgulara gére, arastirma yéresi topraklarinin % 27’sinin yarayish bor iceriginin yetersiz (<0,5 mg B kg™)
oldugu saptanmistir. Kalan orneklerin % 63’0 yeterli ve % 10’unun ise fazla bor igerdigi belirlenmistir.
Yaprak analiz sonuglarina gore, yapraklarin B igerikleri sinir degerlerle karsilastiriidiginda % 2’sinin 30
mg kg’den dusik ve eksik, % 87’sinin 30-100 mg kg arasinda ve yeterli, % 11’inin ise 100 mg kg
"den ylksek oldugu ve fazla olarak siniflandirildig tespit edilmistir. Yapilan galismada genel olarak bor
eksikligine rastlansa da, bazi bélgelerde borun oldukga yiksek degerlere ulastigi dikkat gemistir. Bursa
iline bagl Mustafakemalpasa ve Karacabey ilgeleri ile Balikesir'in bazi merkez koylerinde bor degerleri
hem topraklarda hem de yapraklarda ylksek seviyelerde bulunmustur. Topraktaki bor icerigi ile topraktaki
kil, organik madde, fosfor, magnezyum ve yapraktaki bor ve fosfor icerikleri arasinda, istatistiksel olarak
onemli pozitif, yaprak demir icerigi arasinda ise negatif yonlu iliskiler bulunmustur. Ayrica érneklerin
yaprak bor icerikleri ile, toprak bor, kil, magnezyum ve yaprak magnezyum icerikleri arasinda anlamli
pozitif, buna karsin yaprak azot ve demir igerikleri arasinda ise negatif iliskiler tespit edilmistir.

Determination of soil plant available boron and boron nutritional status of tomato
plants in major industrial tomato cultivated areas of Turkey
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This study was conducted in the provinces of Bursa, Balikesir, Manisa and izmir, which are known as
important industrial tomato cultivation areas in Turkey. Soil and leaf samples were collected from those
tomato-growing fields in order to determine the boron nutritional status of the fields. Further, aim was to
study the associations between the soil and leaf boron and the different soil and leaf characteristics. Soil
and leaf samples were collected from 268 tomato-growing fields representing the studied area. The plant
available boron of soil samples and total boron of leaf samples were determined. Then, boron status of soils
and plants were assessed by considering the critical sufficient and deficient limits of boron. According to the
findings, 27% of the collected soil samples was found to be low with boron (<0.5 mg B kg™'), and 63% of the
remaining soil samples contained adequate and 10% high amounts of boron. According to the leaf analysis
results, 2% of the leaf samples had low-level of B (below 30 mg kg™), and 87% had adequate amount of
B (in the range of 30-100 mg kg') and 11% had very high-level of B (above 100 mg kg™'). Although boron
deficiency was occasionally observed in some parts of the region, very high boron concentrations were
also noted. The districts of Mustafakemalpasa and Karacabey of the city of Bursa and some villages of the
Balikesir were found to be very high in boron both in the soils and in the leaves. Plant available boron of
soils showed positive and statistically significant relationships with soil clay, organic matter, phosphorus,
magnesium and leaf boron had a positive and significant relation to soil phosphorus, while leaf iron had
negative association with soil and leaf boron. Furthermore, significantly positive correlation was identified
between the leaf boron of the samples and soil boron, clay, magnesium and leaf magnesium, whereas
a negative correlation was found with the leaf nitrogen and iron contents. In addition, there was positive
relationship between leaf boron and soil boron, soil clay, and leaf magnesium, while leaf boron showed a
negative relation to leaf iron and leaf nitrogen.
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1. Girig (Introduction)

Bugun tim dlnya Uzerinde en fazla Uretimi yapilan
sebze tirlerinden birisi domatestir. Anavatani, Gliney
Amerika’nin bati sahilleri olan domatesin ilk olarak
Meksikalilar tarafindan kdltire alindigi tahmin edil-
mektedir [1]. Zamanla yayilarak dinyanin her tara-
finda yetistirimeye baslanmistir. Domatesin diinyada
bircok farkli sekillerde tiketimi yapilmaktadir. Dinya-
da bir yilda uretilen domates miktari 165 milyon tona
yakindir ve Turkiye, Cin, Hindistan ve ABD’den sonra
en fazla Uretimin gergeklestigi dordinci Ulke konu-
mundadir [2].

Tarkiye'de yillik 12,6 milyon ton olan domates Ureti-
minin % 32’si salgalik domatestir. Bu tUretimin en fazla
gerceklestigi bolgeler Marmara ve Ege bdlgeleri olup,
Anadolu’nun degisik yerlerinde sanayilik cesitler yaz
doénemlerinde yetistiriimektedir. Turkiye’de dnemli sal-
calik domates Uretimi yapan ilk 4 ilimizdeki 2015 yilina
ait Uretim miktarlari incelendiginde Bursa’'da toplam
Uretimin yaklasik olarak % 30'u, Manisa’da % 19'u,
izmirde % 18’i ve Balikesir'de ise % 10’unun gergek-
lestirildigi goralir ki bu da toplam dlke Gretiminin %
77’lik kismi demektir [3].

Bitkilerin beslenme durumu ve topraklarin verimlilik
duzeylerinin dogru olarak degerlendiriimesi, gubre kul-
lanim etkinligine dnemli katkilar saglamaktadir. Toprak
analizleri ile topraklarin bitkilere besin saglama gugleri
belirlenmekte, yetersizlikler glibreleme yolu ile gideri-
lebilmektedir. Ancak toprak analizlerinin her kosulda
yeterli olmamasi nedeniyle bitkilerin beslenmelerinin
dizeyini ortaya koymak ve gereken uygulamalari ya-
pabilmek icin bitki analizlerinden de yararlaniimaktadir
[4].

Bor, bitkilerin normal olarak gelisebilmesi igin mutlak
gerekli olan mikro besin elementlerinden birisidir. Ta-
rim yapilan alanlarda bor noksanlgi veya bor toksisi-
tesi, bitki yetigtiriciliginde sinirlayici énemli bir etken-
dir. Bor noksanhginin giderilmesi i¢in topraklarin borlu
gubrelerle gubrelenmesi gerekir. Ancak topraga uygu-
lanan bor bitki tarafindan ¢ok iyi alindigi icin geregin-
den fazla bor uygulamalarinda bor toksisitesi ortaya
cikabilir [5]. Bu bakimdan bor noksanligi ve toksisitesi
diger besin elementlerine gére daha yaygin olarak go-
rulebilmektedir. Tarim alanlarinda bulunmasi gereken
bitkiye yarayisli bor miktari bitkinin cins, tiir ve varyete-
lerine gore de farklilik géstermektedir. Domatesin bor
noksanligina orta derecede duyarl bitkiler grubuna
girdigi bildiriimektedir [6].

Bu arastirma ile Turkiye'nin énemli sanayi domatesi
yetistiriciligi yapilan alanlarindan toprak ve yaprak o6r-
nekleri alinarak, hem bdlgenin topraklarinda bor ice-
rikleri belirlenmesi hem de bor agisindan bitkilerin bes-
lenme durumlarinin ortaya konulmasi amaclanmistir.
Elde edilen sonuglarin, yoredeki olasi sorunlarinin
ortaya c¢ikariimasina ve uygun gubreleme 6nerilerinin
yapilmasina destek saglayacagi dusunilmuistir. Bu-
nun yaninda borun diger toprak ve bitki 6zellikleriyle

aralarindaki iligkilerin ortaya konulmasi da ¢alismanin
bir bagka amacini olusturmaktadir.

2. Materyal ve Metot (Material and method)

Calismada materyal olarak, Tirkiye’'nin 6nemli salga-
lik domates uretim alanlari olan Bursa, Balikesir, Ma-
nisa ve izmir illerinden, 2013 yilinda usuliine uygun
olarak alinmig olan 268 adet toprak ve yaprak drnegi
kullaniimigtir.

Toprak Ornekleri domates bitkisi sira aralarindan si-
raya yakin olacak sekilde 0-30 cm derinlikten genel
kurallara uygun olarak [7] paslanmaz celik kirek ile
alinmis ve polietilen torbalara konularak etiketlenmis-
tir. Laboratuvara getirilen toprak drnekleri, Kacar [8]'In
bildirdigi sekilde analize hazir hale getirilmigtir.

Alinan toprak 6rneklerinde bitkiye yarayish bor, John
et al. tarafindan gelistirilen ve daha sonra modifiye
edilen sicak su ile ekstrakte edilebilir analiz yontemine
gore belirlenmistir [9].

Yaprak Ornekleri giceklenmenin devam ettigi ve ilk
meyvelerin ceviz iriligine ulastiklari ddnemde bitkinin
Ustten itibaren 5. ya da 6. yapraklari olacak sekilde
alinmistir [10]. Alinan yaprak 6rnekleri laboratuvarda
once ¢cesme suyunda, daha sonra sirasi ile 0.1 N HCI
ve deiyonize su ile yikandiktan sonra kurutma kagitlari
Uzerinde kabaca kurumalari saglanmigtir. Daha sonra
kese kagitlarina konarak, kurutma dolabinda 70 °C’'de
sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur. Kuru-
yan Ornekler 0.5 mm elek ¢apina sahip degirmende
ogutllerek analize hazir hale getirilmigtir [11].

Yapraklarda toplam bor, kuru yakilan o6rneklerde
Azomethin-H yontemiyle belirlenmistir [12]. Yaprak
analizlerinin dogrulugunu kontrol etmek icin NIST
marka referans elma yapragi (1515) ve seftali yapragi
(1547) birlikte kullaniimisgtir.

Elde edilen toprak ve yaprak analiz sonuglari sinir de-
gerleri ile karsilastirilarak, incelenen bahgelerin besin
maddeleri durumlari degerlendirilmistir. Bulunan so-
nuclar arasinda korelasyonlar yapilarak énemli bulu-
nanlari verilmistir.

3. Sonuglar ve tartisma (Results and discussion)

Arastirma igin 268 adet noktadan toprak ve yaprak 6r-
nekleri alinarak analiz edilmis ve bulunan sonuglar iller
bazinda gruplandiriimigtir. Elde edilen sonuglara ait en
kicuk, en buyuk ve ortalama deg@erler ise Cizelge 1'de
sunulmustur.

Yapilan calismada elde edilen analiz sonuglarinin
degerlendirilebilmesi amaciyla yaprak oOrneklerinde
Reuters ve Robinson [13], toprak o6rneklerinde ise
EylUpoglu ve ark. [14]; Miller [15]'in bildirmis oldugu
siniflandirma degerleri kullaniimistir. Yaprak érnekleri
icin 30-100 mg kg arasindaki degerler yeterli kabul
edilirken toprak érneklerinde siniflandirma araliklari su
sekilde verilmistir: <0,5 ppm az, 0,5-2,0 ppm yeterli,
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2,1-5,0 fazla, >5,00 ¢ok fazla. Sekil 1°de toprak 6rnek-
lerinin, Sekil 2'de ise yaprak analiz sonuglarinin sinir
degerlerine gore siniflandiriimis hali genel olarak ve
iller bazinda gosterilmistir.

Toprak drneklerinde yapilmig olan alinabilir bor ana-
lizi sonucunda yapilan degerlendirmede genel olarak
bélgenin tamamindan alinan topraklarin % 27’sinin
az, % 63’unun yeterli ve % 10’unun fazla miktarda bor
icerigine sahip oldugu anlasiimistir. Yapilan calisma
sonucunda bdlge genelinde domates yaprak bor ice-
riklerinin buyutk oranda yeterlik sinir degerleri arasin-
da bulundugu belirlenmistir. Orneklerin % 87’si bor ile
yeterli beslenirken, % 2’si eksik ve % 17’i ise ylksek
dizeyde bor icermektedir.

Calismanin toprak analiz sonuglarinda bor eksikliginin
% 27 gibi gorece yiksek bir oranda olmasina karsin,
yapraklarda eksiklik oraninin yalnizca % 2 olmasi ilgi
¢ekicidir. Bu konuda Antalya yéresinde domates yetis-
tirilen seralarda bor dizeylerinin bazi toprak, yaprak
ve meyve analiz sonuglariyla degerlendiriimesi ama-
clyla yapilmig bagka bir calismada da benzer sonugla-
rin alindigi goérdlmuastr [16]. Nitekim yapilan galisma-
nin toprak analiz sonuglarina goére, seralarin % 62’sin-
de yeterli % 38’inde ise yetersiz dlizeyde yarayisli B

belirlenirken yaprak analiz sonuglari gostermistir ki,
bitki érneklerinin tamaminda B igerigi yeterli ve hatta
% 44’inde B seviyesi yuksektir. Bu durumun toprak
icin verilen sinir degerin tim bitkiler i¢in ortak olma-
sindan kaynaklanabilecegini ve bu araliklarin domates
icin uygun olmadigini ya da yaprak analiz sonuglari
yorumlanirken kullanilan yeterlik sinir degerlerinin
bdlge Uretim alanlari i¢in tam drtismedigini distndur-
mektedir. Tarim alanlarinda bulunmasi gereken bitkiye
yarayisl bor miktar bitkinin cins, tir ve varyetelerine
gore de farkhlik gostermektedir. Domatesin bor nok-
sanligina orta derecede duyarl bitkiler grubuna girdigi
bildirilmektedir [6].

Sonuglar iller bazinda degerlendirildiginde bor diizey-
leri agisindan iller arasinda 6énemli farklarin bulundugu
gorulmastar. Bursa ilinden alinan drneklerde dzellikle
bazi bolgelerin tarimsal dretim igin sorun olusturabi-
lecek bor dizeylerine yaklastigi goérdimustur. Yenise-
hir, inegdl ve Mudanya ilgelerinde alinan érneklerde
toprak bor igerikleri 1 mg kg™ degerinin altinda bulu-
nurken, yaprak analiz sonuglarina gore de orneklerin
tamaminin sinir degerinin biraz Gzerinde ve yeterli
olduklari tespit edilmistir. Bununla birlikte ylksek bor
iceriklerinin Mustafakemalpasa ve Karacabey ilgele-
rinde yogunlastigi tespit edilmigtir.

Cizelge 1. Analiz sonuglarina ait en kuguk, en blyuk ve ortalama degerler (The highest, lowest and average values based on

analysis results).

Analizler En kiiciik degerler En biiyiik degerler Ortalama degerler
Bursa 0,28 4,90 1,71
- 8 D Balikesir 0,28 3,98 1,07
X =
2835 Manisa 0,04 2,18 0,61
o Q g S
EC = lzmir 0,10 2,20 0,70
<
GENEL 0,04 4,90 0,99
Bursa 30,22 459,09 121,08
- & o Balkesir 25,87 255,92 63,69
k x
2 % Manisa 37,33 24472 63,58
o835
£ O lzmir 35,87 88,07 54,06
GENEL 25,87 459,09 74,63
801
701
601
50 B Az
40 O Yeterli
301 O Fazla
20 M Cok fazla
101
0- .
Bursa Balikesir Manisa Ilzmir GENEL

Sekil 1. Toprak 6rneklerinin analiz sonuglarinin sinir degerlerine gére siniflandiriimasi (Classification of soil samples for their

boron concentrations by considering threshold boron values).
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Sekil 2. Yaprak ¢rneklerinin analiz sonuglarinin sinir degerlerine goére siniflandiriimasi (Classification of leaf samples for their

boron concentrations by considering threshold boron values).

Mustafakemalpasa ilgcesinden alinan Orneklerin %
65’inde toprak bor igerikleri 2,0 mg kg™ degerinin lize-
rinde bulunmustur. Ozellikle bazi alanlarda bu degerler
kritik seviye olan 5 mg kg B degerine ¢ok yaklagsmis-
tir. Ayni bolgeden alinan yaprak orneklerinin sonugla-
rina gore de 100 mg kg™ olan Ust sinirin tzerinde bu-
lunan alanlarin orani % 80 dir. Bazi 6rneklerde yaprak
bor iceriklerinin 300 mg kg deg@erinin Uzerinde oldugu
saptanmigtir.

Mustafakemalpasa kadar olmasa da Karacabey ilge-
sinden alinan drneklerde de yuksek toprak ve yaprak
bor degerleri belirlenmistir. Karacabey’de fazla bor
iceren topraklarin orani % 18 iken yapraklarda ise bu
oran % 12 bulunmustur. Marmara Bdlgesi bor yataklari
sadece Turkiye’nin degil ayni zamanda dinyanin da
en blyuk bor yataklari durumundadir. Balikesir, Bur-
sa, Kitahya ilgelerinde yer alan bor yataklari Marmara
Denizi'ne bosalan akarsu agi Uzerinde onemli kirleti-
ci etkiye sahiptir [17]. Susurluk havzasinda bulunan
Emet, Orhaneli ve Mustafakemalpasa ¢aylari sulama
sularinin bor icerigi acisindan degerlendiriimesi ama-
cilyla yapilan bir calismada bu sularin bor icerikleri
uzun vyillar boyunca takip edilmistir [18]. Calismada
Orhaneli ¢cayi boru givenli dizeylerde igerirken Emet
g¢ayinda bor igeriginin 2004 yilina kadar ortalama 4,68
ppm oldugu, 2004 yilindan sonra 28,24 ppm’e yuksel-
digi bildirilmistir. Mustafakemalpasa cayinda ise 2004
yilina kadar sulama mevsiminde ortalama bor iceri-
gi 0,90 ppm iken 2004 yilindan sonra ortalama 3,22
ppm’e ylUkselmigtir. Nitekim yaptigimiz tarama calis-
masi esnasinda Mustafakemalpasa c¢ayi ile sulanan
domates bahcgelerinden aldigimiz az sayidaki sulama
suyu orneklerinde 9,00 ile 9,20 ppm arasinda degisen
bor degerleri tespit edilmistir. Orhaneli ¢ay! ile Emet
gayl birleserek Mustafakemalpasa ¢ayini olusturmak-
ta ve bolgede énemli bir alan bu su ile sulanmaktadir.
Bu denli yuksek toprak ve bitki bor degerleri ile karsila-
siimasinin bu durum ile ilgili oldugu digtndlmektedir.

Balikesir icin yapilan degerlendirmede toprak érnek-
lerinde % 12’lik kismin az, yine ayni oranda Ornegin

ise fazla bor icerdigi geri kalan topraklarda borun ye-
terli duzeylerde bulundugu belirlenmigtir. Yaprak ana-
liz sonuglarina gore de érneklerde bor % 10 eksik, %
12 fazla oranda bulunurken yeterlik orani % 78 olarak
bulunmustur. Bursa kadar olmasa da Balikesir ilinden
alinan 6rneklerde de yuksek toprak ve bitki bor deger-
lerine rastlanmis olup, bu érneklerin genellikle Balike-
sir merkez kdylerinden alindigi géralmustur.

Manisa’dan alinan drneklerde topraklarda bor fazlalig
yalnizca Salihli ilgesinin Durasilli kasabasindan alinan
bir 6rnekte tespit edilmistir. Ayrica Manisa, ortalama
olarak en dusik bor degerlerinin elde edildigi il olmus-
tur. Yaprak analiz sonuglarinda da il genelinde borun
% 96 oraninda yeterli, % 4 oraninda ise 100 mg kg™’ B
degerinin Uzerinde yani yuksek oldugu belirlenmigtir.

Toplamda 82 adet toprak ve yaprak 6rneginin alin-
digi izmir ilinde toprak analiz sonuglarina gére fazla
bor icerigine sahip érneklerin orani % 2,44 olurken, az
bor igceren topraklarin orani % 29 olarak bulunmustur.
Kalan drneklerde bor, yeterli dizeylerde bulunmustur.
Yaprak Orneklerinde yapilan analiz sonuglarina goére
ise tim d6rneklerde borun yeterlilik sinir degerleri olan
30-100 mg kg* arasinda bulundugu, eksiklik ya da faz-
lalida rastlanmadigi tespit edilmistir.

Tarkiye topraklarinin bor igeriklerinin belirlenerek ha-
ritalanmasi amaciyla Ulke ¢apinda 7758 adet toprak
alinarak yapilan ¢alismanin sonugclarina gére Manisa,
bor icerigi 0,5 ppm den disuk bulunan iller arasinda
gosterilirken, Bursa ilinin buyudk bdélimdndn 0,5-1,0
ppm B iceren topraklara sahip oldugu belirtilmistir [19].
Ayni ¢alismada Bursa ve Balikesir illeri icerisinde bor
iceriginin ¢cok ylksek oldugu alanlarin varhdina da dik-
kat ¢ekilmistir.

Asagl Blyuk Menderes havzasinda sanayi domatesi
yetistiriciligi yapilan arazilerin toprak 6zelliklerini belir-
lemek amaciyla yapilan bir calismada incelenen top-
raklarin % 41’inde borun az ya da ¢ok az bulundugu,
yeterlik oraninin ise % 28 oldugu bildirilmigtir [20]. Ayni
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calismanin sonuglarina goére topraklarin % 31’inde bor
yuksek dizeylerde bulunmustur. Bolgede farkli bitki
turleri icin yapilan tarama galismalarinda genelde bor
iceriklerinin belirlenmedigi gérilmastar. Yapilan az sa-
yidaki galisma sonuglarina gore ise elde edilen bulgu-
larin birbirine benzerlik gosterdigi gérilmektedir.

Calismada elde edilen bor analiz degerleri disinda
toprakta ve yaprakta farkl analizlerde yapilimis olup,
bor deg@erlerinin diger sonuglarla arasindaki olasi ilis-
kileri belirleyebilmek amaciyla korelasyon hesapla-
malari yapiimis ve elde edilen sonuglar Cizelge 2’ de
sunulmustur.

Yapilan degerlendirmede beklendigi gibi toprak bor
degerleri ile yaprak bor degerleri arasinda dnemli
(p<0,01) pozitif bir iliski bulunmus, topraktaki bor ar-
tislarina bagl olarak yapraklarin bor degerleri yiksek
olarak ¢ikmistir. Bununla birlikte az sayida da olsa
toprakta borun disiik seviyede bulunmasina karsin
yuksek bor igerigine sahip olan yaprak érneklerinin var
oldugu da tespit edilmistir. Bu durumun sulama suyu
bor igerigi ile ilgili olabilecegdi disunulmektedir. Nitekim
ayni bolgelerde sulamayi farkli kaynaklardan yapan
ureticilerin bulundugu goértlmustir. Su kaynagini de-
gistirmesiyle toprakta kisa zamanda yUksek bor olus-
mamasina ragmen yapraklarda borun yuksek bulun-
masi mimkin gorinmektedir. Sulama suyu veya ta-
ban suyunda 1 mg B I"den daha fazla bor bulunmasi
s6z konusu oldugunda, bitkilerde bor fazlaligi problemi

ortaya ¢ikabilir. Bu tlr durumlarda topragin dogal bor
statlUsti ile bitkilerin yaprak bor icerigi arasinda kimi za-
man iliski cikmamasi olasidir [21].

Toprak bor degerleri ile kil mineralleri arasinda énem-
li (p<0,05) pozitif bir iliski bulunmustur. Farkh 6zellik-
lere sahip topraklarin bor adsorbsiyon izotermlerini
incelemek Uzere yapilan bir arastirmada, topraklarin
kil icerikleri arttikca bor adsorbsiyonunun artig egilimi
gosterdigi bildirilmistir [22]. Granit kayalarda, perma-
titterde, bazik kayalarda ve serpantinde bor vardir.
Bor ihtiva eden kil mineralleri atmosferik olaylarinin
etkisiyle suya bor verirler ve suyla borik asit meyda-
na getirirler [23]. Kil minerallerinin yapisinda bor bu-
lunmasina bagl olarak bor degerlerinde artis oldugu
disundlmektedir.

Toprak organik madde icerigiyle bor duzeyi arasinda
da yine pozitif yonli énemli (p<0,01) bir iliski durumu
s6z konusudur. Toprak organik madde iceriginin yuk-
sek oldugu durumlarda bor miktarinin yiksek olmasi
beklenen bir sonugtur. Topraklarda bitkiye yarayisl
borun énemli bir bélimi organik maddeye baglanmis
bir sekildedir. Bu nedenle organik madde icerikleri yuk-
sek olan topraklarda genellikle bor miktari da ylksektir
[23]. Rize ilinde bazi ¢ay bahgelerinin bor beslenmesi
ve borun toprak Ozellikleriyle iligkilerinin belirlenmesi
amaciyla yapilmis olan bir calismada toprak bor kon-
santrasyonu ile toprak organik madde icerigi arasinda
anlaml pozitif iliski oldugu saptanmistir [24].

Cizelge 2. Toprak ve yaprak bor icerikleri ile diger toprak ve yaprak 6zellikleri arasindaki iliski ve korelasyon katsayilar
(Relationships between soil and leaf boron contents and the other soil and leaf properties).

Ozellikler Toprak bor Yaprak bor
Bor 1,000 0,728*
% Kum -0,116 -0,132
% Kil 0,141* 0,159*
% Silt 0,021 0,026
EC -0,002 -0,027
pH 0,039 0,115
~ Kireg -0,021 0,116
g Organik Madde 0,248** 0,108
3 Fosfor 0,302** 0,111
= Potasyum 0,160* -0,002
Kalsiyum 0,073 0,032
Magnezyum 0,253** 0,141*
Demir -0,085 -0,023
Mangan -0,059 -0,051
Cinko 0,037 0,018
Bakir 0,133 0,057
Bor 0,728** 1,000
Azot -0,068 -0,165*
Fosfor 0,240** 0,076
~ Potasyum 0,125 -0,049
g Kalsiyum -0,026 -0,028
© Magnezyum 0,079 0,259**
> Demir -0,164* -0,151*
Mangan -0,093 -0,090
Cinko -0,066 0,031
Bakir -0,038 0,086

*p<0.05, **p<0.01
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Bulunan sonuglara gére hem toprak hem de yaprak
bor icerikleri ile toprak magnezyum icerikleri arasinda
ve yaprak bor ile yaprak magnezyum igerigi arasinda
istatistiki olarak 6nemli pozitif iligkiler saptanmistir. An-
talya bolgesinde domates bitkisi ile yapilan bir g¢alig-
mada toprak bor igerigi ile magnezyum igerigi arasin-
da pozitif iligki bulundugu ifade edilmistir [16]. Benzer
sonuglar findik icin yapilmis bir baska calismada da
goriimus olup, yaprak bor icerigi ile toprak magnez-
yum igerigi arasinda % 1 duzeyinde anlaml pozitif ilis-
ki oldugu bildirilmigtir [25].

Toprak bor icerigindeki artisa paralel olarak hem top-
rakta hem de bitki drneklerinde fosfor diizeylerinin
(p<0,01) iligki bulunmustur. Farkh arastirmacilar tara-
findan bor ve fosfor arasinda sinerjistik bir iliski bulun-
dugu bildirmistir [26, 27, 28]. Orduiili findik bahgelerinin
bor beslenme durumunu belirlemek amaciyla yapilan
bir calismada, topraktaki B konsantrasyonu ile toprak
fosforu arasinda istatiksel olarak % 0.001 duzeyinde
pozitif bir iliskinin oldugu ifade edilmistir [25]. Yapti-
gimiz galisma sonuglarina gore de boyle sinerjistik bir
iliskiden bahsetmek mumkuin gorulmektedir.

4. Sonuglarin degerlendirilmesi (Conclusion)

Yapilan ¢alisma oldukga genis bir bélgede yurutilmus
olup, sanayi domatesi bakimindan énemli Gretim nok-
talarinin bitki ve toprak diizeyinde bor elementi agisin-
dan mevcut durumlari ortaya konulmaya ve mevcut
durumdan sonuglar ¢ikarilmaya ¢alisiimisgtir.

Calismada elde edilen sonuglar hakkinda bir genelle-
me yapilacak olursa alinan érneklerin toprak analiz so-
nuclarinda énemli miktardaki bir alanda eksiklik belir-
lenmesine karsin yaprak analiz sonuglarinda bu oran
daha dusuk bulunmus, genelde yeterli bor beslenmesi
gOralmastir. Bu durum s6z konusu urln sanayi do-
matesi oldugunda, toprak analiz sonuclarinda bor igin
toprakta ¢ok az sinif arahiginin (<0,5 mg kg™') eksiklik
acisindan dikkate alinmasinin daha dogru olacagini
distindirmektedir. Bu degerin altindaki topraklarda
domateste bor eksikligi beklenebilecedini sdylemek
yanlis olmaz. Bu nedenle 6zellikle bu tip alanlarda bor
gubrelemesi konusunda da gerekli duyarlligin gdste-
rilmesi Urln verimi ve kalitesi agisindan ¢ok dnemlidir.

Ulkemiz topraklarinda genel olarak bor eksikliginden
s6z etmek mumkinse de kimi lokal alanlarda bor de-
gerlerinin toksisite yapabilecek dizeylere c¢ikabildigi
de goérulmektedir. Nitekim yapilan ¢alisma kapsamin-
da alinan tim drnekler genel olarak degerlendirildigin-
de Ege ve Marmara boélgelerinin tamaminin yaklagik
% 10’unda borun yuksek seviyelerde bulundugu fakat
bunun bazi Uretim noktalarinda yogunlastigi gortil-
mektedir. Bursa iline bagli Glkenin énemli tarimsal tre-
tim sahalarindan olan Mustafakemalpasa ve Karaca-
bey ilgeleri ile Balikesir’in bazi merkez kdylerinde bor
degerleri hem topraklarda hem de yapraklarda ylksek
seviyelerde bulunmustur.

Gerek toprak gerekse bitki orneklerinde belirlenen
yuksek bor degerleri, stz konusu Uretim noktalarinda
bitkiler icin 6nemli bir tehdit olan bor toksisitesi soru-
nunun ciddi boyutlara ulastigini géstermektedir. Hatta
bu degerler, bora karsi hassasiyeti fazla olan bazi bitki
cesitlerinde simdiden sorun olusturabilecek dizeyler-
dedir. Ayni bolge igerisinde farkli sularla sulanan alan-
lar arasinda bor degerleri acisindan énemli farkhlik-
larin bulunmasi, sorunun sulama suyu kaynakli olma
olasiligini gu¢lendirmektedir. Borla kirlenmis toprakla-
rin islahinin zorluklari dikkate alindiginda kirlenmeyi
Onleyici tedbirlerin alinmasinin bdlge icin buyidk dnem
tasimaktadir.
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