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FARKLI ANACLAR UZERINE ASILI BAZI KiRAZ VE
ELMA CESITLERINDE STOMA YOGUNLUGU VE
STOMA BOYUTLARTI'

Hatice GULEN? Nezihe KOKSAL? Atilla ERIS*

OZET

Cahsmada Gisela 5 ve Mazzard (P. avium) anaclar: iizerine asih Sweetheart ve
Lapins kiraz cesitleri ile MM 106 ve ¢ogiir iizerine asili Red Chief, Jerseymac ve Elite
elma cesitleri materyal olarak kullamlmistir. Her iki meyve tiiriinde de denemede yer
alan cesitlerin yapraklarimin alt ve iist yiizeyleri mikroskopik olarak incelenmis ve
yapraklarmn hipostomatik olduklar1 belirlenmistir. Degerlendirmeler sonucunda her
iki meyve tiiriinde de anaclarin stoma yogunluguna etkisi 6nemli bulunmustur. Ayri-
ca, kiraz cesitlerinde anaclarin stoma boyutuna etkisinin 6nemli oldugu bulunurken;
elma cesitlerinde stoma boyutlarina etkisi saptanamamistir. Aym sekilde, Gisela-5
iizerine asili kiraz cesitlerinin yapraklarindaki stoma yogunlugu Mazzard’a asih olan-
lardan daha az bulunmustur. Elmalarda ise, MM106 iizerine asih bitkilerin yaprakla-
rinn ¢ogiire asili olanlardan daha fazla sayida stomaya sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Stoma Yogunlugu, Stoma Biiyiikliigii, Anag, Elma, Kiraz
SUMMARY

STOMA DENSITY AND STOMA SIZE OF SOME CHERRY AND APPLE
CULTIVARS GRAFTED ON DIFFERENT ROOTSTOCKS

In this study, Sweetheart and Lapins cherry varieties grafted on Gisela-5 and
Mazzard (P. avium) rootstock; and Red Chief, Jerseymac and Elite apple cultivars on
MM 106 and seedling rootstocks were evaluated. The stomata were observed
microscopically and it was determined that the leaves were hypostomatic. Results
indicated that effect of rootstocks on the stoma density was significant in both species.
In addition, rootstocks affected the stoma size in cherry cultivars whereas they did not
affect stoma size in apple. Moreover, stoma density in the cherry varieties grafted on
Gisela-5 was less than that grafted on Mazzard. In apple, scions grafted on MM 106
had more stomata in their leaves than that grafted on seedling rootstock.
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GIRiS

Meyve yetistiriciliginde anaclarin kullanimi
biiyiik oneme sahiptir. Anaglar, genellikle agac-
larin sekil ve bilyiikliigiiniin kontrolii, genclik
kisirligi doneminin kisaltilmasi, meyve kalitesi-
nin iyilestirilmesi, hastalik ve zararlilara daya-
niklilik ve farkli ekolojik kosullara uyum amacg-
larina doniik olarak kullanilmaktadir (14). Bu
ozelliklerden bitkilerin farkli ekolojik kosullara
uyumu ve olumsuz cevre kosullarina dayanimi
icin ise, temel olarak bitki-su iligkileri 6nem ta-
simaktadir. Bitki su dengesinin kontrolii ¢ok
yonlii bir mekanizma olup toprak, iklim, yon,
konum ve kiiltiirel uygulamalar gibi cevre ko-
sullarinin yanmi1 sira bitkinin tiir ve cesidi ile
kendi yapisi da bu dengenin degisimine etki
etmektedir (5).

Bitki, metabolik aktivitesi sirasinda gereksi-
nim duydugu suyu kokleri ile ve erimis besin
maddeleri ile birlikte alir. Cesitli organlarda de-
gisik amaclarla kullanilan su daha sonra bitki
tarafindan disar1 atilir. Bitkilerde esas olarak
buhar halinde gerceklesen ve transpirasyon ola-
rak tanimlanan su kaybinin biiyiik oranla ger-
ceklestigi organlar ise yapraklardir. Yapraklar-
daki terleme olay1 kiitikula veya stomalar araci-
ligt  ile  olurken bunlardan  stomatal
transpirasyon daha biiyilk 6neme sahiptir (7).
Dolayisiyla yapraklardaki stoma yogunlugu ve
stomalarin hareketi ile bitkinin yitirdigi su ve
bitki-su dengesi arasinda siki bir iliski bulun-
maktadir. Stomalarin biiyiiklik ve yogunlukla-
rinin bitki tiir ve ¢esidi ile bitkinin yetisme ko-
sullarina gore farklilik gosterdigi cesitli sebze
tiirlerinde (13), asma (3, 6), kestane (12) ve tu-
runcgillerde (15) yapilan calismalarla ortaya
konmustur. Ayrica, stomalarin birim alandaki
yogunlugu ve hareketi {izerine ¢evre kosullari-
nin ve bazi dissal uygulamalarin da etkili oldu-
gu bilinmektedir (5, 8, 13).

Yapraklardaki stomalarin yogunlugu ve ha-
reketleri tizerine igsel ve dissal birgok faktoriin
etkili oldugu bilinmekle beraber (3, 4, 7, 8, 13);
meyve Yyetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip
olan anaglarin iizerine asilanan cesitlerin yap-
raklarindaki stoma yogunlugu iizerine etkisinin
arastirlldig1 sinirh sayida calisma mevcuttur (2,
6, 10). Dolayisiyla, meyve tiir ve ¢esitleri icin

kullanilan anaglarin bu yondeki etkilerinin bi-
linmesi, farkli ekolojilerde ve farkli kosullarda
yapilacak yetistiricilikte biiyiik 6neme sahiptir.
Bu acidan konuya yaklasarak yapilan calisma-
da, farkli anaclar iizerine asili kiraz ve elma ce-
sitlerinde stoma yogunluklar1 ve boyutlar iize-
rine anaglarin etkisi incelenmistir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismalarda, Gisela-5 ve Mazzard (P.
avium-tohum) anaclar1 iizerine asihi 2 yash
Sweatheart ve Lapins kiraz ¢esitleri ile MM 106
ve elma ¢ogiiril tizerine asili 3 yash Red Chief,
Jarseymac ve Elite elma cesitleri materyal ola-
rak kullanilmistir. Anaglar da, ayrica degerlen-
dirmeye alinmustir.

Metot

Calisma, Bursa ekolojik kosullarinda 2003
yili Eyliil ay1 baginda normal bakim islemleri-
nin yapildigi, agir biinyeli, orta alkali pH’da,
tuzluluk problemi olmayan toprak kosullarinda
yapilmistir (11). Ornekler, agaclarin dort farkls
yoniindeki yillik siirgiinlerden gelismesini ta-
mamlamis olgun yapraklardan sabah 9-11 saat-
leri arasinda toplanmustir (9). Yapraklarin alt ve
tist epidermis tabakas1 yirtilmis ve yaprak yiize-
yinden ayrildiktan sonra saf su damlatilarak lam
ve lamel arasina yerlestirilmistir. Preparatlar
10x40 biiylitmeli mikroskop altinda incelenmis
ve okiiler mikrometre yardimi ile stomalar say1-
larak boyutlar Slciilmiistiir. Ug farkli agactan
toplanan yapraklarin farkli bolgelerinden alinan
(yaprak ucu, ortasi ve yaprak sapina yakin ki-
sim) {i¢ ornek iizerinde tiger farkli bolgede 3’er
sayim ve Olclim yapilmistir. Boylece her bir 6r-
nek icin toplam 27 sayim ve ol¢iim gerceklesti-
rilmistir. Sonuglarin varyans analizleri 0.05 6-
nemlilik seviyesinde BARNES bilgisayar prog-
rami kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar ara-
sindaki farkliliklar ise MSTAT-C bilgisayar
programinda 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD
testi ile degerlendirilmistir.



SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan incelemeler sonucunda denemede
yer alan kiraz ve elma cesitlerinin “hipostoma-
tik” yapraklara sahip oldugu anlasilmigtir. Diger
bir ifadeyle stomalar sadece yapragin alt yiize-
yinde goriilebilmistir. Gisela-5 ve Mazzard a-
nagclar iizerine asili Sweetheart ve Lapins kiraz
cesitlerinin yapraklarinin alt yiizeyine ait stoma
yogunlugu ile stoma boyutlarinin sonuglart Ci-
zelge 1’de goriilmektedir.

Degerlendirmeler, stoma yogunlugu iizerine
cesidin ve anacin etkisinin 6nemli oldugunu
gostermistir. Ayrica, ¢esit ve anag¢ arasinda bir
interaksiyon belirlenmistir. Genelde her iki ki-
raz cesidinde de Gisela-5 anaci iizerine asili a-
gaclarin  yapraklarindaki stoma yogunlugu
Mazzard’a asili olanlardan daha diisiik olmus-
tur. En yiiksek stoma yogunlugu Mazzard’a asi-
I1 Sweetheart ¢esidinde saptanirken, en diisiik
stoma yogunlugu Gisela-5 anacina asili yine
Sweetheart c¢esidinde gozlenmistir. Buna gore

Cizelge 1. Farkli anaclar iizerine asili kiraz cesitlerinin yapraklarinin alt epidermisindeki stoma yo-

gunlugu ve stoma biiyiikliikleri”.

Table 1. Stoma density and stoma size of lower epidermis of the leaves of the cherry cultivars

grafted on different rootstocks".

Stoma yogunlugu .
Cesit Anag (adet/mmz) StStoma 6‘:21 h SS tomalboylz
Cultivar Rootstock Stoma density oma widt foma lengt
(amt./mmz ) (W) (W)

Sweetheart Gisela-5 202.38 d 22.50 a 29.17b

Mazzard 469.39 a 17.50 c 23.33d

. Gisela-5 392.86 ¢ 19.17 be 24.17 ¢

Lapins

Mazzard 418.37b 20.83 ab 3250 a

Istatistiksel analiz  Statistical analysis

Cesit Cultivar * O.D. N.S. 0.D. N.S.
Anag Rootstock * * O.D. N.S.
Cesit x Ana¢  Cultivar x Rootstock * * *

“Aym siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level

0O.D.: Onemli degil

anag farklilig1 en fazla Sweetheart cesidini etki-
lemistir. Stomalarin eni lizerine ¢esidin etkisi
onemsiz olurken anacin ve anag¢ ile cesidin
interaksiyonu énemli bulunmustur. Stoma boyu
dikkate alindiginda ise cesit ve anag¢ arasinda
bir interaksiyon bulunurken c¢esidin veya anacin
etkisi 6nemsiz olmustur.

MM 106 ve elma ¢ogiirii iizerine asili
Red Chief, Jerseymac ve Elite elma cesitlerinin
yapraklarmin alt yiizeyine ait stoma yogunlugu
ile stoma boyutlarinin sonucglar1 Cizelge 2’de
goriilmektedir. Stoma yogunlugu agisindan ge-
sitler arasi iliski onemsiz olurken; anacin cesit-
lerdeki etkisi onemli bulunmustur. Ayrica, a-
naglar ve cesitler arasinda interaksiyon goriil-
miistiir. Genelde MM 106 tizerine asili agagla-

N.S.: Nonsignificant
“Incelenen parametrelerde istatistiki bakimdan fark 6nemlidir (P<0.05)

*Signiﬁcant at P< 0.05

rin yapraklarindaki stoma yogunlugu cogiire a-
sili olanlardan daha yiiksek bulunmustur. En
yiiksek ve en diisiik stoma yogunlugu sirasiyla
MM 106 ve c¢ogiire asili Elite cesidinde sap-
tanmistir. Buna gore, ana¢ farkliigi en fazla
Elite ¢esidini etkilemistir. Stoma eni ve stoma
boyu dikkate alindiginda ise, anacin veya cesi-
din etkisi 6nemsiz bulunmus ve cesitler ile a-
naglar arasinda da bir interaksiyon goriilmemis-
tir.

Denemelerde yer alan kiraz ve elma anagla-
rinin  yapraklarinin alt epidermisindeki stoma
yogunlugu ile stoma boyutlarinin sonuglart Ci-
zelge 3'de verilmistir. Kiraz anaclarindan Mazz-
ard, Gisela 5’e gore daha fazla stomaya sahip
bulunmustur. Ayrica Mazzard’a ait stomalarin



Cizelge 2. Farkli anaglar iizerine asili elma cesitlerinin yapraklarinin alt epidermisindeki stoma yogunlugu ve

stoma biiyiikliikleri”.

Table 2. Stoma density and stoma size of lower epidermis of the leaves of the apple cultivars grafted on

different rootstocks®.

Cesit Anag Stoma yogunlugu (adet/mm”) Stoma eni Stoma boyu
Cultivar Rootstock Stoma density ( amt./mm?) Stoma width (n) | Stoma length (L)
Red Chief MM 106 501.70 c* 22.50 30.83
Cogiir Seedling 459.18 e 22.50 31.67
Jerseymac M106 522.11b 22.50 30.00
Cogiir Seedling 469.39d 20.83 31.67
Elite M106 547.62 a 21.67 32.50
Cogiir Seedling 442.18 f 21.67 28.33
Istatistiksel analiz Statistical analysis
Cesit Cultivar O0.D. N.§ OD.N.S OD.N.S
Anag Rootstock * OD.N.S OD.N.S
Cesit x Ana¢ Cultivar x Rootstock OD.N.S OD.N.S

“Aynt siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD)

fMean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level,
“Incelenen parametrelerde istatistiki bakimdan fark 6nemlidir (P<0.05)

O.D.': Onemli degilN.S.:Nonsignificant
*Significant at P< 0.05.

Cizelge 3. Denemede yer alan kiraz ve elma anaglarinin yapraklarimin alt epidermisindeki stoma yogunlugu

ve stoma biiyiikliikleri.

Table 3. Stoma density and stoma size of lower epidermis of the leaves of the apple and cherry rootstocks

evaluated in this study.

Anag Stoma yogunlugu(adet/mmz) Stoma eni Stoma boyu
Rootstock Stoma density( amt./mm’ ) Stoma width (n) Stoma length (n)
Gisela-5 358.84+10.34 18.33+0.83 20.17+£2.21
Mazzard 386.05£11.90 20.83+1.67 32.50+1.44
MM 106 656.46+30.23 16.67+0.83 25.00£2.50
Cogiir Seedling 307.82+£22.11 19.17+0.83 28.33+2.21

boyutlart Gisela 5’e gore daha biiyiik olmustur.
Elmalarda ise vegetatif ana¢ olan MM 106’nin
stoma yogunlugu ¢ogiiriin stoma yogunlugunun
hemen hemen iki kat1 kadar bulunmustur. An-
cak MM 106’ nin stoma boyutlarinin ¢ogiire go-
re daha kii¢lik oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla,
anaclarin stoma yogunlugundaki farkliliklar
cesitlere paralel olarak yansimistir. Bagka bir
deyisle, kirazda Mazzard anaci Gisela 5’den
daha fazla stoma yogunluguna sahip oldugu i¢in
(Cizelge 3), Mazzard iizerine asili Sweetheart
ve Lapins c¢esitlerinin yapraklarindaki stoma
yogunlugu Gisela-5’e asili olanlardan daha faz-
la olmustur (Cizelge 1). Aynt sekilde MM 106
anaci ¢ogiire gore daha fazla stomaya sahip ol-
dugu i¢in (Cizelge 3) iizerine asili ii¢ elma cesi-
dinin yapraklarindaki stoma yogunlugu cogiire
gore daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 2).
Stoma boyutlarinda ise benzer bir paralellik s6z
konusu degildir.

Bahce bitkilerinde 1slah c¢aligmalarinda
genotiplerin baz1 fizyolojik 6zelliklerinin belir-

lenmesinde stoma sayim ve Ol¢iimlerinden yay-
gin bir sekilde yararlanilmaktadir (6, 12, 13,
15). Anaglarin iizerine asilanan c¢esidin yaprak-
larindaki stoma yogunlugu ile stoma sayisina
etkisi iizerine ise, bugiine kadar yapilan sinirl
sayidaki calismada (2, 6, 9), kullanilan anacla-
rin cesitler izerindeki stoma yogunluguna etki
ettigi belirtilmektedir ki, bu da bizim sonugla-
rimizla paralellik gostermektedir. Ornegin, 41 B
ve 110 R anaclar {izerine asili 9 asma cesidi
karsilastirmal1 olarak degerlendirildiginde, 41 B
anacinin 110 R anacina gore daha fazla stoma
yogunluguna neden oldugu belirlenmistir (2).
Ote yandan, Eris ve Soylu (6) ise, Kober
5BB anaci iizerine asili 15 asma cesidinin
stoma yogunluklarinmi incelediklerinde; cesitler
arasinda onemli farkliliklar saptamislardir. El-
ma klon anaclarindan birisi olan M9 iizerine a-
sili agaclarin yapraklarinda ise, stomayi gevre-
leyen bekgi hiicrelerinin su dengesindeki rolii-
niin ¢ogiir lizerine asili olan agaclardaki yaprak-
lara oranla daha fazla oldugu ac¢iklanmaktadir.




Ayrica, su stresinin olmadigir kosullarda M9,
M26, M7, M2, MM106 ve M111 gibi vegetatif
anaclar iizerine asili ‘Delicious’ c¢esidinde
transpirasyon oranlarinin farkli olmadigr da go-
riillmiistiir (10).

Metabolik aktiviteler sirasinda bitki biinye-
sindeki su dengesinin kurulmasi i¢in, topraktan
suyun alinmasinda rol oynayan kokler ve
transpirasyon ile su kaybinda rol oynayan yap-
raklar ve ozellikle stomalar biiyiik 6neme sahip-
tir. Anag¢ kullanilarak yapilan meyve yetistirici-
liginde anaglarin kokler iizerindeki etkisi ol-
dukca onemlidir. Kokler lizerinde yapilan ca-
ligsmalar, sagak koklerin su alimlarinin daha iyi
oldugunu ve topraktaki mevcut suyu daha etkin
bir sekilde kullanabildiklerini gostermistir (1).
Meyvecilikte kullanilan vegetatif anaglarin ¢o-
giire oranla sacak kok olusumunu arttirdiklart
ve bu koklerin toprak altinda ylizeysel yer al-
diklar1 bilinmektedir. Bu anlamda, vegetatif a-
naglar bitkideki su dengesinin kurulmasinda
daha etkili olmaktadir. Buradaki c¢alismada da
gosterildigi gibi, bitki-su ekonomisi agisindan
transpirasyonda Onemli rol oynayan stomalar
tizerinde kullanilan anaclarin etkisi, ozellikle
cevre sartlarina uyum agisindan, gbzardi edile-
meyecek kadar onemli goriilmektedir. Dolayi-
styla, Ozellikle kurak ve sulama olanaklarinin
sinirhi oldugu yerlerde yapilacak yetistiricilik-
lerde dikkate alinmak iizere, anag¢ x c¢esit iliski-
sinde stomadial Ozelliklerin belirlenmesinin 6-
nemi ¢ok agik olarak anlasilmaktadir.
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