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DEGISIK GOLGELEME UYGULAMALARININ
CAMAROSA CILEK CESIDINDE VERIM VE BUYUME
UZERINE ETKILERi'

Ahmet OZTURK? Leyla DEMiIRSOY?

OZET

Bu calisma degisik golgeleme uygulamalarimin Camarosa cilek cesidinde verim ve
biiyiime iizerine etkilerini belirlemeyi amaclamustir. Calismada plastik serada gecici
golge 1 ve 2 (15 Agustos - 15 Eyliil, 01-30 Eyliil), siirekli golge, golgesiz (sera kontrol)
ile acik arazide olmak iizere S farkhh uygulama yapilmistir. Bitki basina en fazla cicek
salkimi, cicek sayis1 ve verim gecici golge uygulamalarindan; en az ise, siirekli golge ve
acikta yetisen bitkilerden elde edilmistir. Meyve agirhg siirekli golge ve acikta en faz-
la, gecici golge 2’de en az olmustur. Bitki basina en fazla kol acgikta yetisen ve siirekli
golgelenen bitkilerde; en fazla govde genel olarak gecici golge 1, 2 ve sera kontrol uy-
gulamalarinda saptanmstir. Yaprak sayisi, yaprak alam ve yaprak sap uzunlugu ge-
nel olarak siirekli golgelenen ve acikta yetistirilen bitkilerde diger uygulamalardan
daha az olmustur.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Golgeleme, Verim, Biiyiime

SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT SHADING TREATMENTS ON YIELD AND
GROWTH IN CAMAROSA STRAWBERRY VARIETY

This study aimed to determine the effects of different shading treatments on yield
and growth in Camarosa strawberry cv. Five different treatments including
temporary shading 1 and 2 (15 August — 15 September, 1-30 September), constant
shading, no shading in plastic greenhouse and open field were carried out. The highest
inflorescence number, flower number and yield were obtained from temporary
shading treatments. The lowest inflorescence number, flower number and yield were
obtained from constant shading and open field. The plants grown in constant shading
and open field had the highest fruit weight. The plants from temporary shading 2 had
the lowest fruit weight. The highest runner number was from the plants grown in
constant shading and open field. The highest crown number was from the plants
grown in temporary shading 1, 2 and control in plastic greenhouse. Leaf number, leaf
area, petiole length of the plants grown in constant shading and open field were lower
than those of the others treatments.
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GIRiS

Cilekte  ¢icek  tomurcugu  olusumu
fotoperiyot tarafindan kontrol edilir (4, 6). O-
zellikle ¢icek tomurcugu olusumu esas alinarak
fotoperiyoda verdikleri tepkilere gore cilekler
kisa giin, uzun giin ve notr-giin ¢ilekleri seklin-
de siniflandirilmistir (4). Kisa giin cilekleri ge-
nel olarak giinliik 1siklanmanin 10 saatten az
oldugu kisa giinlerde cicek tomurcugu olustu-
rurlar; ancak bu olayda fotoperiyot ve sicaklik
kuvvetli bir etkilesim igerisindedir (4, 7, 12, 13,
33). Sonbahardaki serin ve kisa giinler ¢icek
tomurcugu olusumunu hizlandirir (4). Cigek
tomurcugu ayrimi i¢in kisa giinlerin gerekli ol-
mas1 yaninda bunun cesitler, 151k siddeti, sicak-
Iik ve bitkilerin taze veya frigo bitki olmasiyla
da iliskili oldugu bildirilmistir (25).

Cileklerde cicek olusumuna fotoperiyodun
etkileri ayrintili olarak incelenmis olup degisik
cesitlerin optimum ¢iceklenme icin genellikle
8-12 saatlik kisa giinlere gereksinim duyduklari
bilinmektedir (13, 33). Pek cok calismada cilek-
lerde yaz sonlarinda degisik siirelerle giinii ki-
saltma veya karanlik uygulamalarimin cicek o-
lusumu ve verimi artirdig1 belirlenmistir (2, 14,
16, 17, 26, 28, 32, 33). Cileklerde azalan 151k
diizeylerinin ¢igcek olusumu ve vejetatif bilyiime
tizerine etkileri konusunda ise bilgilerimiz sinir-
Iidir.

Smeets (30) Glasa c¢esidinde diisiik 151k ko-
sullarinda stamen aborsiyonu goriildiigiinii bil-
dirmistir. Earliglow cesidinde farkli donemlerde
%60 oraninda golgeleme yapan Ferree ve Stang
(9); stirekli ve verim donemindeki golgeleme-
nin yaprak kuru agirhigi, meyve iriligi ve ve-
rimde azalmaya neden oldugunu; sonbaharda
cicek tomurcugu olusum baslangici ve erken
biiyiime donemlerinde yapilan golgelemenin de
verimi azalttiini, kol olusum donemindeki gol-
gelemenin ise artirdi@ini saptamislardir. Ayrica
erken biiyiime ve verim donemindeki golgele-
menin derimi 2-7 giin geciktirdigini bildirmis-
lerdir. Bokyojosaeng cesidinde yapilan %70 o-
ranindaki golgelemenin cicek tomurcugu farkli-
lagmasini 4 giin 6ne aldig1 belirlenmistir (27).
Kumakura ve Shishido (18) Nyoho cesidinde
“stirekli karanlik + diisiik sicaklik” uygulamasi-
nin ¢icek olusumuna neden oldugunu belirtmis-
lerdir. Arastiricilar soguklatma yerine, bitkilere
21°C’de 44 giin siireyle golgeleme yapmanin,
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cicek tomurcugu olusumu bakimindan daha et-
kili oldugunu bildirmektedirler. Gélgelemenin
meyvelere etkilerini inceleyen bazi ¢alismalarda
ciceklenme doneminde yapilan golgelemenin
raf Omriine etkili oldugu (23), meyve gelisimi
sirasinda yapilan gblgelemenin kontrollii atmos-
ferde muhafazadan sonra titre edilebilir asit ve
SCKM igeriklerini azaltup pH’y1 artirdigr (24),
yine ciceklenme doneminde 1s181 azaltmanin
SCKM ve asit igerigine etkisinin az oldugu be-
lirlenmistir (11).

Kisa giin ¢ilekleri uzun giinlerde vejetatif
bilyiime gosterirler. Ilkbaharda sicaklik ve giin
uzunlugunun artmasiyla bitkide yaprak sapi, ci-
cek ve cicek salkim sap1 uzar, govde ve yaprak
sayisl artar, yaprak alani biyiir; sicaklik ve giin
unlugunun daha da artmastyla bitkideki kol sa-
yist da artar. Yaz sonlarina dogru giinlerin ki-
salmasi ve sicakligin azalmasiyla vejetatif bii-
ylime yavaglar ve cicek tomurcugu olusumu
baglar (5, 6, 7, 12). Awang ve Atherton (3) gol-
gelemenin yaprak sayisi ve yaprak alanim azalt-
tigin bildirmislerdir. Siirekli karanlikta yetisti-
rilen cileklerde ise yaprak saplarinin uzun, yap-
rak alaminin kiiciik, klorofil ve karbonhidrat
konsantrasyonun diisikk oldugu belirlenmistir
(22, 29).

Karadeniz Bolgesinde gerek verim gerekse
erkencilik agisindan ortiialt ¢ilek yetistiriciligi-
nin durumu bilinmemektedir. Bolgede degisik
uygulamalarla verim ve erkenciligin artirilma-
sina gerek vardir. Yaz sonlarindaki nispeten
yiiksek sicakliklar ve wuzun fotoperiyotlar
ortiialtinda cicek tomurcugu olusumunu olum-
suz yonde etkileyebilir. Bu nedenle bu ¢aligsma-
da ortiialtinda cileklerde degisik donemlerde
yapilan golgelemelerin verim, kalite, erkencilik
ve biiylime iizerine etkilerini belirlemek amac-
lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu calisma 2002-2003 yillarinda iistten ha-
valandirmali yarim yay sekilli bir plastik sera
ve yakinindaki acik arazide yliriitiilmiistiir. De-
nemede Camarosa cesidinin frigo fideleri ve
golgeleme uygulamalart igin 151k gecirgenligi
%50 olan tek katli delikli tip golgeleme mater-



yali “net-file” kullanilmistir. Deneme siiresince
deneme alaninin sicaklik, oransal nem (Dijital
termohigrograf -Interface 171- ile) ve 151k sid-
deti (Delta-T Devices SS1 Sun Scan Canopy
Analyser aleti ile) Ol¢iilmiistiir. Bu degerler Se-
kil 1, 2 ve 3 de verilmistir.

Metot

Frigo fideler 1 Agustos 2002’°de, plastik sera
ve acgikta hazirlanan masuralara 30x30 cm me-
safelerle ticgen dikim yontemiyle iki sirali ola-
rak dikilmistir. Bitkiler fide tutma asamasindan
sonra damlama sulama sistemiyle sulanmistir.
Bitkilerin mal¢lanmasinda saman kullanilmustir.
Denemede sera i¢i, Sera Kontrol (golgesiz),
Gegici Golge 1 (15 Agustos—15 Eyliil), Gegici
Golge 2 (1-30 Eyliil), Stirekli Golge (1 Agustos
2002- 1 Agustos 2003) uygulamalarina ait ol-
mak iizere 4 esit boliime ayrilmig; ayrica Agik
(sera dis1) olmak lizere denemede toplam 5
farkli uygulama yapilmstir.

Denemede, Delta-T Devices SS1 Sun Scan
Canopy Analyser aleti ile haftada 1 kez saat
13:00 — 14:00’de, her uygulamadan 5 bitkide 1-
stk Olciimleri yapilmis, bu verilerden bitkilerin
% 151k kesimi belirlenmistir (8). Olciimler bir
bitkide 4 defa bitkinin alt kismindan ve bir defa
bitkinin yaklagik 20 cm iizerinden olmak iizere
5 kez yapilmustir.

Denemede ilk ¢igeklenme, meyve tutumu ve
derim tarihi gibi fenolojik gozlemler kaydedil-
mistir. Cicek salkimi ve c¢icek sayisi her yine-

lemeden 5 bitkide sayilarak; bitki basina verim
her parselden elde edilen toplam iiriin miktari-
nin parseldeki bitki sayisina boliinmesiyle; ve-
rimin aylara dagilimi her ay derilen iiriiniin bit-
ki sayisina boliinmesiyle; meyve agirhigi, top-
lam meyve agirliginin meyve sayisina boliin-
mesiyle bulunmustur. Suda Coziinebilir Toplam
Kuru Madde (SCKM) el refraktometresiyle, tit-
re edilebilir asit icerigi titrasyon asitligi yontemi
ile sitrik asit cinsinden belirlenmistir.

Denemede 1skarta meyve (kiiciik, bozuk se-
killi ve ciiriikk) verimi de belirlenmistir. 5 g’in
altindaki meyveler kiiciik meyve kabul edilmis-
tir.

Bitkilerde kollar ilkbaharda sayilmis, sayilan
kollar koparilmistir. Dikimden 15-20 giin sonra
ve 20 giinliik araliklarla derim sonuna kadar, 1-
sik Olctimlerinin yapildigr bitkilerde her uygu-
lamadan ii¢ bitki sokiilmiis (34), bunlarda gov-
de sayisi, yaprak sayisi, yaprak alami (Digital
Planimeter Sokisha KP-90 aletiyle) ve yaprak
sap uzunlugu belirlenmistir. Dinlenme done-
minde (10 Ocak-15 Mart) bitki sokiimlerine ara
verilmistir.

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine
gore 4 yinelemeli olarak kurulmustur. Verilerin
degerlendirilmesinde “MSTAT-C Paket Prog-
ramr”nin FAKTOR alt Programindaki 7. ALT
modeli, ortalamalar arasindaki farkliligin belir-
lenmesinde “Duncan Multiple Range Test” ve
vejetatif biiyiime parametrelerine ait grafiklerin
ciziminde SlideWrite 2.0 programi kullanilmig-
tir.
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Sekil 1. Sicaklik degerleri (SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici Golge 1, GG2: Gegici Golge 2, SG: Siirekli Gol-

ge- A: Acik).

Figure 1. Temperature values (SK: Greenhouse Control, GGI: Temporary Shading 1, GG2: Temporary
Shading 2, SG: Continuous Shading, A: Open Field).
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Sekil 3. Isik siddeti degerleri.

SONUCLAR VE TARTISMA
Uygulamalarin Isik Kesimi Uzerine Etkileri

Isik kesimi, bitki kanopisi iizerine gelen 151k
ile kanopi altina gegen 151k arasindaki farktir
(35). Fotosentez bitki yasamu i¢in gerekli oldu-
gundan 151k kesimi bitki yetistiriciliginde onem-
li bir unsurdur. Bitki iizerine ulasan 1s1k ve
bundan bitkilerin faydalanma yetenekleri tiir,
cesit, teknik ve kiiltiirel islemlere gore degisik-
lik gostermektedir. Sonu¢ olarak bitkinin
kurumadde {iiretimi, kuru maddenin bitki organ-
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Figure 3. Light intensity values.

larina dagilimi ve verim kanopi-isik iliskilerin-
den etkilenebilmektedir.

Deneme baslangicinda bitkilerin yaprak sa-
yist ve yaprak alanlarinin az olmasi nedeniyle
90151k kesimleri diisiik olmustur (Sekil 4). Isik
kesimi sonbahar biiyiime doneminin ilerleme-
siyle yaprak alam ile birlikte artmis, kisin (di-
kimden itibaren yaklasik 165-228. giin) azal-
mis, ilkbahar ve yazin (dikimden itibaren yakla-
stk 222-370. giin) vejetatif biiylimeyle tekrar
artmistir. Tiim biiylime periyodu boyunca agikta
yetisen ve siirekli golgelenen bitkilerin 151k ke-
simleri digerlerinden diisiik olmustur (35).



Uygulamalarin Erkencilik Uzerine Etkileri

Ciceklenme, meyve tutumu ve derim en er-
ken gecici golge 2, 1 ve sera kontrolde; en gec
acikta yetisen ve siirekli golgelenen bitkilerde
olmustur (Cizelge 1). Iki gecici golge uygula-
mast da sera kontrol bitkilerine gore ciceklen-
meyi O6ne almis ancak derimde erkencilik sag-
lamamistir. Fakat seradaki uygulamalar, sicak-
ligin serada daha yiiksek olmasi nedeniyle (Se-
kil 1) agiga gore 1-3 hafta erkencilik saglamis-
tir. Baz1 ¢aligmalar kisa giin ve golgeleme uy-
gulamalarinin erken ciceklenmeye ve erkenci
tiriin elde edilmesine neden oldugunu bildirir-
ken (18,28). Paydas ve Kaska (26) Ekim ayinda
giinii kisaltmanin Pocahontas ¢esidinde cicek-
lenmeyi geciktirdigini belirtmislerdir.

Denemede en yogun iiriin; Nisan ve Mayis
aylarinda sera sicakliginin yiikselerek cicek-
lenme ve meyve tutumunu hizlandirmasiyla ge-
cici golge 2, 1 ve sera kontrolden Mayis ayinda
elde edilmistir (Sekil 5). Haziranda tim uygu-
lamalarda verim birbirine benzer ve yine yogun
olmustur. Serada Eyliil sonuna kadar azalan fa-
kat siirekli bir verim alinirken, acikta Mayis,
Haziran aylarindan sonra yalniz Eyliil ayinda az
bir verim alinmustir.

% lIsik Kesimi

90 Light interception

80

Uygulamalarin Cicek Salkimi ve Cicek Sayi-
s1, Verim ve Kalite Uzerine Etkileri

Bitki basina en fazla cicek salkimi ve ¢icek
sayis1 gecici golge 2 ve 1’de belirlenmistir (Ci-
zelge 2). Bu uygulamalarin 1siklanmay1 azaltip
(Sekil 3) giin uzunlugunun kisalmasina katkida
bulunularak tomurcuk olusumunu artirdigini
diisiinmekteyiz.

Stirekli golgeleme ¢icek sayisini azaltmustir.
Uzun siiren 151k azhiginin (Sekil 3) ilkbaharda
cicek olusumunu engelledigini diistinmekteyiz.
Siirekli golgelenen bitkilerde sera kontrol bitki-
leri ile yaklasik aymi sayida cigcek salkimi bu-
lunmakla birlikte, bunlarda ¢igek sayisinin daha
az olmasit bu diisiincemizi desteklemektedir
(Cizelge 2). Awang ve Atherton’da (3) golge-
lemenin ¢icek salkimi ve ¢icek sayisinmi azaltti-
gini; Manakasem ve Goodwin (20) ve Konsin
ve ark. (17) giin uzunlugunun artmasiyla sal-
kimdaki cicek sayisinin arttigini belirtmislerdir.
Siirekli golgelenen bitkilerde diisiik 1s1klanma,
ciceklenme i¢in uygun fotoperiyotlara olumsuz
etki yaparak ciceklenmeyi engellemis olabilir.
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Sekil 4. % Isik kesiminin mevsimsel degisimi. Figure 4. Variation of light interception by season.

Cizelge 1. Degisik golgeleme uygulamalarinda ¢igeklenme, meyve tutumu ve derim tarihleri.
Table 1. Flowering, fruit set and harvest dates in the different shading treatments.

Uygulama Treatment | ilk ciceklenme First bloom
Kontrol 14 Nisan
Gegici Golge 1 10 Nisan
Gegici Golge 2 04 Nisan
Siirekli Golge 25 Nisan
Acik 20 Nisan

Meyve tutumu  Fruting Derim Harvesting
20 Nisan 06 Mayis
18 Nisan 06 Mayis
11 Nisan 06 Mayis
07 Mayis 20 May1s
10 Mayis 27 Mayis
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Sekil 5. Verimin aylara dagilimi (SK: Sera Kontrol, GG1: Gegici golge 1, GG2: Gegici golge 2,
SG: Siirekli golge, A: Acik).

Figure 5. Yield by months (SK: Greenhouse Control, GGI: Temporary Shading 1, GG2:
Temporary shading 2 , SG: Continuous Shading, A: Open Field).

Cizelge 2. Degisik golgeleme uygulamalarinin salkim ve ¢igek sayisi, meyve agirligi, SCKM ve tit-
re edilebilir asit igerigi iizerine etkileri”.

Table 2. The effects of different shading treatments on inflorescences and flower number, fruit
weight, soluble solid and acidity’.

Uygulama Salkim/bitki Cicek/bitki Verim (g/bitki) | Meyve Agir. (g) | SCKM (%) | Asit (%)

Treatment Inflo./plant | Flower/plant Yield (g/plant) Fruit weight Soluble solid | Acidity
Kontrol 12.8 ab 89.7 be 734.5 ab 11.6 be 72a 0.73
Gegcici Golge 1 17.1a 109.4 ab 8344 a 11.8 abc 7.1a 0.71
Gegici Golge 2 184 a 1169 a 880.1a 112 ¢ 70a 0.68
Stirekli Golge 12.6 ab 70.4 cd 5314b 12.1 ab 6.1b 0.74
Acik 7.4b 49.1d 2983 ¢ 12.5 a 74a 0.71

“Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar % ldiizeyinde farklidir (Duncan).
“Mean separation rows by Duncan’s multiple test at 0.01 level.

Denemede en yiiksek verim, cicek salkimi
ve cicek sayisina paralel olarak gegici golge 2
ve 1’den elde edilmistir (Cizelge 2). Gegici gol-
ge uygulamalarinin verimi artirmadaki etkileri,
tomurcuk olusumu déneminde 1siklanmay1 azal-
tarak giin uzunlugunu kisaltmaya yardimeci ol-
malarindan kaynaklanabilir. Nitekim kisa giin
cileklerinde tomurcuk olusum devresindeki kisa
giin uygulamalarinin verimi artirdigr belirtil-
mektedir (7, 26, 31). Denememizde en diisiik
verim siirekli golgelenen ve agikta yetistirilen
bitkilerde saptanmigtir. Awang ve Atherton (3)
ile Ferree ve Stang (9) golgelemenin verimi a-
zalttigin1 bildirmektedirler. Denemede siirekli
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golgelenen ve agikta yetistirilen bitkilerin foto-
sentez alanlarinin az olmasi 1s1k kesimlerinin
azalmasina (Sekil 4) ve dolayisiyla kuru madde
birikimi ve verimlerinin de azalmasina yol ag-
mustir. Nitekim Uzun (34) yapraklar tarafindan
kesilen 1s1k miktarinin artmasinin fotosentezi
artirarak kuru madde birikimini ve verimi artir-
digim1 bildirmektedir. Lieten (19)’in bildirdigi
gibi serada nemin yiiksek olmasi da (Sekil 2)
verimi artirabilir.

Degisik golgeleme uygulamalarinda en kii-
ciik meyveler en fazla ¢icege sahip olan gecici
golge 2 uygulamasindan; en iri meyveler en az
cicege sahip olan acikta yetisen bitkilerden a-




Iinmistir (Cizelge 2). Bitkideki ¢igek salkimi ve
cicek sayisinin az olmasi; meyve sayisini a-
zaltmig, bu da meyve agirliginin artmasina ne-
den olmustur. Austin (2) kisa giin uygulamala-
rinin iriligi azalttiginm, Paydag ve Kagka (26) et-
kilemedigini  bildirmektedirler. En  diisiik
SCKM siirekli golgelenen bitkilerin meyvele-
rinde saptanmus, titre edilebilir asit igerigi ba-
kimindan uygulamalar arasinda onemli bir fark-
lilik bulunmamistir (Cizelge 4). Giines altinda
gelisen meyvelerin SCKM igeriklerinin golge-
dekilerden; golgede gelisen meyvelerin titre e-
dilebilir asit iceriklerinin aydinliktakilerden da-
ha yiiksek oldugu bilinmektedir (1,3).

Denemede bozuk sekilli ve kiiciik meyve ve-
rimi en fazla gecici golge 1 ve 2; en az ise acik-
ta yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Siirekli
golgelenen bitkilerden ise hi¢ bozuk sekilli
meyve alimmamistir (Sekil 6). Ciceklenme ve
derim donemi arasinda sicakliklarin biraz diisiik
(Sekil 1); a1 faaliyetinin yetersiz olmasi, golge
1 ve 2 uygulamalarinda erken donemde olusan
ciceklerin tozlanmasini engellemis ve 1iskarta
meyve miktarini artirmistir. Siirekli gélgelenen
bitkilerde ¢iceklenme ve meyve tutumunun geg
olmasi ve bu donemde sera ici sicakliginin art-
masi, bozuk sekilli ve kiigiik meyve olusumunu
engellemistir. Denemede en fazla ¢iiriik meyve
gecici golge uygulamalarinda, en az ise acgikta
yetistirilen bitkilerde olmustur. Acikta oransal
nemin diisiik (Sekil 2) olmasi ¢iiriik meyve olu-
sumunu azaltmistir. Denemede toplam 1skarta
meyve verimi; toplam verimle karsilastirildi-
ginda 6nemsiz olmakla birlikte, en fazla gegici
golge 2 ve 1°de; en az ise siirekli golge ve acik-
ta olmustur.
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Sekil 6. Degisik golgeleme uygulamalarindan
elde edilen 1skarta meyve.
Figure 6. Discarded fruit.

Austin (2) cicek olusum donemindeki kisa
giin uygulamasinin, Fletcher ve ark. (10) da ye-
sil olum doneminde yapilan go6lgelemenin
pazarlanamaz meyve verimini artirdigini bil-
dirmektedirler.

Uygulamalarin Vejetatif Biiyiime Uzerine
Etkileri

Denemede en fazla kol acikta yetistirilen ve
stirekli golgelenen; en az ise gegici golge 2 ve
sera kontroldeki bitkilerde sayilmigtir (Sekil 7).
Verimin fazla oldugu uygulamalarda kol sayisi
az olmustur. Nitekim Darrow (5) ve
Manakasem ve Goodwin (20) veriminin kol o-
lusumunu azalttigini belirtmislerdir.
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Kol sayisi/bitki
Runner number/plant
w
)

o

SK GGt

GG2 SG A

Sekil 7. Degisik golgeleme uygulamalarinin kol

sayist iizerine etkileri

7. The effects of different shading
treatments on runner number.

Figure

Govde sayisi lizerine uygulamalarin etkisi
deneme boyunca farkliliklar gostermis (Sekil
8), genel olarak en fazla gbvde sera kontrol, ge-
cici golge 1 ve 2 uygulamasinda, en az ise sii-
rekli golgelenen ve acikta yetisen bitkilerde be-
lirlenmistir. Bu, siirekli golgelenen bitkiler ha-
ri¢ seradaki bitkilerin iyi bir vegetatif gelismey-
le fazla depo maddesi biriktirmeleriyle acikla-
nabilir. Denemede verimin yiiksek oldugu uy-
gulamalarda govde sayilarinin da fazla oldugu
goriilmektedir. Cileklerde govde sayist ile ve-
rim arasinda pozitif iliski oldugu bilinmektedir
(15, 21).

Genel olarak gegici golge 1, 2 ve sera kont-
roldeki bitkilerin yaprak sayisinin, siirekli golge
ve aciktakilerden fazla oldugu goriilmiistiir (Se-
kil 9). Fletcher ve ark. (10) da goélgelemenin
yaprak sayist ve yaprak alanimi azalttigini bil-
dirmislerdir.
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Yaprak alanlar1 sonbaharda (dikimden itiba-
ren yaklasik 37-148. giin) genel olarak aciktaki
bitkilerde en az; gegici golge 2 uygulamasinda-
ki bitkilerde en fazla olmustur. Ilkbahar ve ya-
zin (dikimden itibaren yaklasik 222-370. giin)
ise genel olarak agikta yetisen bitkilerin yaprak
alanlan en fazla; gecici golge 1 ve 2’dekilerin
en az olmustur (Sekil 10). ilkbahardaki bu du-
rum meyve verimi ile agiklanabilir. Gegici gol-
ge uygulamalarindaki yiiksek verimin vejetatif
gelismeyi engelledigini, agikta ise verimin az ve
kisa siirmesinin vegetatif gelismenin lehine bir
durum gosterdigini soyleyebiliriz. Veriminin
fazla oldugu uygulamalarda genel olarak bitki-
lerin yaprak sayisi ve alaninin, dolayisiyla % 1-
sik kesimlerinin de yiiksek olmasi1 (Sekil 4) bit-
kideki kuru madde iiretimini artirarak verimi ar-
tirmis olabilir. Nitekim Darrow (5) ge¢ sonba-
harda dokiilen yapraklarin sayis1 ve Olgiilen
yaprak alani ile ertesi yil olusacak meyve sayisi
arasinda siki bir iligki oldugunu belirtmistir.

Golgeleme uygulamalar1 arasinda yaprak
sapt uzunlugu bakimindan Onemli farkliliklar
olmamis, genel olarak deneme periyodu boyun-
ca aciktaki bitkilerin yaprak saplar1 en kisa ol-
mustur (Sekil 11). Ferree ve Stang (9) siirekli
golge uygulamasinin yaprak sap uzunlugunu ar-
tirdigini belirtmislerdir. Bu sonug¢ calismamiz-
daki siirekli golge uygulamasinda cok agik go-
rillememistir. Bu durum dogal 1siklanmadaki
farkliliklar ve golgeleme oranindan kaynaklan-
mis olabilir. Ancak seradaki uygulamalarda

Crown number /plant

12.00

Govde sayis (qovdebitki

yaprak sap uzunlugu agiktaki bitkilerden fazla
olmustur. Bu da ortiialtinda 1s1k yogunlugunun
aciga gore az, oransal nemin fazla olmasindan
kaynaklanabilir (Sekil 2). Nitekim Shishido ve
ark. (29) ile Nishizawa ve ark. (22) karanlikta
yetistirilen bitkilerin yaprak saplarinin aydinlik-
takilerden daha uzun oldugunu bildirmislerdir.
Diger taraftan Lieten (19) yiiksek oransal nemin
yaprak sap1 uzunlugunu artirdigini bildirmekte-
dir.

Sonug¢ olarak, serada yapilan gegici golge
uygulamalar1 verimde sera kontrole gore yakla-
stk %?20; aciga gore 3 kat artis saglamistir. Bu-
na gore bolgemizde Camarosa ¢esidinde - ayrim
zaman1 mikroskopik olarak saptanmamakla bir-
likte- tomurcuk olusumunu artirmaya yonelik
uygulamalarin 15 Agustos-30 Eyliil tarihlerinde
yapilmasi uygun olacaktir. Ayrica gblgelemeye
degisik cesitlerin tepkileri farkli olabilecegi igin
bunlarin farkli cesitlerde de yapilmasi yararl
olacaktir. Denemede siirekli golge disindaki
ortiialt1 uygulamalar1 aciktakine gore 3 hafta
erkencilik saglamis ve tiim Ortiialt1 uygulamala-
r1 derim sezonunu uzatmustir. Arastirmada sera-
da gecici ve siirekli golgelenen bitkiler ile acik-
ta yetisen bitkilerin vejetatif biiylime bakimin-
dan gosterdikleri farkliliklar da ortaya konmus-
tur. Elde edilen sonuglar kisa giin ¢ilek cesitle-
rinde yapilacak caligmalara bilimsel veriler sag-
layacaktir.

Calismada kullanilan frigo fideleri temin e-
den YALEX AS’ye tesekkiir ederiz.

Dikimden itibaren gun sayisi

Days after planting

Sekil 8. Uygulamalarin govde sayist degigimi iizerine etkisi.
Figure 8. Effects of the treatments on crown number variations.
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Leaf number /plant

Yaprak sayis! (yaprak/hitki)

Dikimden itibaren gun sayisi
Days after planting

Sekil 9. Uygulamalarin yaprak sayis1 degisimi {izerine etkisi.
Figure 9. Effects of the treatments on leaf number variations.

Leaf area (cm?)

Yaprak alani (cm2)

o 37 7a 111 148 185 222 259 296 333 370
Dikimden itibaren gtn sayisi
Days after planting
Sekil 10. Uygulamalarin yaprak alan1 degisimi iizerine etkisi.
Figure 10. Effects of the treatments on leaf area variations.

Days after planting
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28
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Yaprak sap Uzunlugu (¢
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o 37 74 111 148 185 222 259 296 333 370
Dikimden itibaren gun sayisi
Days after planting

Sekil 11. Uygulamalarin yaprak sap uzunlugu degisimi iizerine etkisi.
Figure 11. Effects of the treatments on leaf petiole length variations.
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