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Akilli Sehirler icin Uretken Yapay Zeka Kavramsal Cercevesi

Conceptual Framework for Generative Artificial Intelligence for Smart Cities

Ezgi AVCI!

6z

21. yiizyilin hizli kentlesme ve teknolojik ilerlemeleri, dijital teknolojiler ve veri odakli ¢oziimlerle sehir yasamini iyilestirmeyi amaglayan akilli
sehirler kavramini ortaya cikarmistir. Uretken yapay zekd, kentsel yasami dedistirebilecek yetenekler sunan yapay zekd teknolojisinde 6nemli
bir sicramayi temsil etmektedir. Bu makale, lretken yapay zekdnin akilli sehirlere entegrasyonunu incelemekte ve etkili ve etik bir sekilde
uygulanmasi icin kavramsal bir cergceve sunmaktadir. Cergevenin ana bilesenleri; veri toplama ve entegrasyonu, lretken yapay zekd tabanl
analizler, kisisellestirme, is birligi ve yonetisimini icermektedir. Cerceve; veri gizliliGi, adalet, seffaflik ve siirekli iyilestirmenin énemini
vurgulamaktadir. Uretken yapay zekddan yararlanarak, sehirler karmasik zorluklarin iistesinden gelebilir ve gelecekteki kentsel yenilikler icin
bir yol haritasi olusturabilir.

Anabhtar Kelimeler: Akilli Sehir, Uretken Yapay Zekd, Karar Destek Sistemi
ABSTRACT

The rapid urbanization and technological advancements of the 21st century have given rise to the concept of smart cities, which aim to
improve urban life through digital technologies and data-driven solutions. Generative artificial intelligence represents a significant leap in Al
technology, offering capabilities that can transform urban living. This paper investigates the integration of generative artificial intelligence
into smart cities and presents a conceptual framework for its effective and ethical implementation. The main components of the framework
include data collection and integration, generative artificial intelligence-based analyses, personalization, collaboration, and governance. The
framework emphasizes the importance of data privacy, fairness, transparency, and continuous improvement. By leveraging generative Al,
cities can overcome complex challenges and create a roadmap for future urban innovations.
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Akill sehirler igin tretken yapay zeka kavramsal gergevesi
GIRIS:

21. ylzyildaki hizh kentlesme ve teknolojik gelismeler, dijital teknolojiler ve veri odakh ¢oziimlerle
kentsel yasami iyilestirmeyi amaclayan akilli sehirler kavramini ortaya cikarmistir. Bu sehirler,
verimliligi, strdirulebilirligi ve yasanabilirligi artirmak igin birbirine bagl cihazlar, sensoérler ve ileri
analitikler agini kullanmaktadir. Kentsel niifus artmaya devam ettikge, altyapi, kaynaklar ve hizmetlerin
yonetimiyle ilgili zorluklar giderek daha karmasik hale gelmektedir. Bu zorluklari ele almak icin
geleneksel kentsel planlama ve yonetim yontemlerinin 6tesinde yenilik¢i yaklasimlar gereklidir. Akill
sehirler kavrami; erken dénem akilli sehir girisimlerinin trafik, enerji talebi ve cevresel kosullar
hakkinda veri toplamak icin sensorler ve aglar kurmaya odaklanmasiyla baslamistir. Bu veriler daha
sonra kentsel operasyonlari optimize etmek ve hizmet sunumunu iyilestirmek icin kullanilmistir.
Zamanla, buylk veri teknolojilerindeki ve makine 6grenimindeki ilerlemelerle yonlendirilen akilli
sehirlerin kapsami daha sofistike veri analitigi ve otomasyonu icerecek sekilde genislemistir ve yapay
zeka, akill sehir girisimlerinin temel taslarindan biri haline gelmistir.

Yapay zeka sehirlerin reaktif yonetiminden proaktif yénetime gegcmesine olanak tanimaktadir. Makine
0grenimi, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi yapay zeka teknolojileri, verileri analiz etmek, siiregleri
otomatiklestirmek ve karar vermeyi iyilestirmek icin kullanilmaktadir. Ornegin, enerji yénetiminde
yapay zek3, eneriji talebini tahmin edebilmekte ve akilli sebekelerin isletimini optimize ederek istikrarli
ve verimli bir enerji arzi saglamaktadir. Yapay zeka, kamu givenligi alaninda da 6nemli bir rol
oynamaktadir; 6rnegin yapay zeka destekli gbzetim sistemleri kamu alanlarini izlemekte, olagandisi
faaliyetleri tespit etmekte ve yetkilileri potansiyel tehditler konusunda uyarmaktadir.

Uretken Yapay Zeka (UYZ), yapay zeka teknolojisinde énemli bir ilerlemeyi temsil etmekte ve ileri
makine 6grenim teknikleriyle yeni veriler olusturma ve icgobriler Gretme yetenegi sunmaktadir.
Ornegin, generative adversial networks (GAN)'lar, yeni veriler olusturan bir iretici ve olusturulan
verilerin 6zgunliglint degerlendiren bir ayrimcidan olusur. Bu stire¢, GAN'larin; gértntiler, metinler
ve sesler gibi; gercekgi veri olusturmasini saglar. UYZ'nin akilli sehirlere entegrasyonu, kentsel yasami
iyilestirmek icin bircok firsat sunmaktadir. Ornegin, kentsel planlamada UYZ, tarihi verileri, mevcut
egilimleri ve gelecekteki projeksiyonlari analiz ederek optimal gelisim stratejileri 6nermektedir.
Ulasimda, UYZ destekli sistemler, trafik akisini optimize edebilir, sikisiklig azaltabilir ve toplu tasima
hizmetlerini iyilestirmektedir. Saglik hizmetlerinde, UYZ, kisisellestirilmis tibbi ve éngdriisel saghk
hizmetlerini etkinlestirerek hasta verilerini analiz etmekte, risk faktorlerini belirlemekte ve tedavi
planlari 6nermektedir.

UYZ'nin biylk potansiyeline ragmen, akilli sehirlere basarili entegrasyonu; yapilandirilmis ve
sistematik bir yaklasim gerektirmektedir. UYZ teknolojilerinin etkili, etik ve sehir hedefleriyle uyumlu
bir sekilde uygulanmasini saglamak icin saglam bir kavramsal cergeve sarttir. Bu makalede 6nerilen
cerceve, veri yonetisimi, etik yapay zeka uygulamalari, paydas isbirligi, 6lceklenebilirlik ve surekli
iyilestirme gibi birkag temel unsuru ele almaktadir. Veri yonetisimi, sakinlerin bilgilerini korumak igin
onemlidir. Cerceve, veri standartlari, birlikte calisabilirlik ve diizenlemelere uyum dahil olmak tzere
veri yonetisimi icin yonergeleri icermektedir. Etik yapay zeka uygulamasi da hayati 6nem tasimaktadir;
yapay zekd sistemleri adil, seffaf ve hesap verebilir olmalidir. Cerceve, UYZ algoritmalarinda
onyargilarin 8nlenmesi, UYZ kararlarinin seffaf aciklamalari ve yapay zekanin tiim sakinlere esit olarak
fayda saglamasi icin onlemleri icermektedir. Paydas is birligi ve olceklenebilirlik diger onemli
hususlardir; ciinkii UYZ ¢dziimleri, sehir verilerinin hacmi arttikga ve ihtiyaglari gelistikge biiyiyiip
uyum saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Son olarak, ¢cerceve, yapay zeka sistemlerinin sehir hedeflerini
ve sakinlerin ihtiyaclarini karsilamaya devam etmesini saglamak icin strekli izleme, degerlendirme ve
iyilestirme cagrisinda bulunmaktadir.
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Bu calismanin temel arastirma sorulari sunlardir:

1. Uvz, akill sehirlere nasil etkin bir sekilde entegre edilebilir ve kentsel yasami nasil
iyilestirebilir?

2. UYZ'nin ulasim, saglk, cevre ydnetimi ve kamu giivenligi gibi cesitli kentsel alanlardaki
potansiyel uygulamalari ve faydalari nelerdir?

3. Kavramsal bir cerceve, UYZ'nin akill sehirlere sistematik ve stratejik bir sekilde
entegrasyonunu nasil destekleyebilir?

1. Kavramsal Arka Plan
1.1.Uretken Yapay Zeka

UYZ, geleneksel yapay zeka sistemlerinden farkl olarak, veri iiretme, yeni igerikler olusturma ve
programlanmamis icgériiler Uretme yetenegine sahip yapay zekd modelleridir. UYZ; GANs,
Transformer modelleri (6rnegin, GPT-40) ve diger ileri diizey derin 6grenme tekniklerini kullanarak
calismaktadir. UYZ'nin temel amaci, mevcut veri kiimelerinden 6grenerek yeni ve yaratici sonuglar
Gretmektir.

Yapay zekanin yeniden yiikselisi, 2015'te AlphaGo ve 2022'de ChatGPT ile kiresel olarak dikkat
cekmistir. OpenAl tarafindan gelistirilen Uretken On-Egitimli Déniistiiriici (GPT) olan ChatGPT, insan
benzeri konusma yetenekleri sergileyerek metin ve yaratici icerikler olusturmustur (Cascella ve
digerleri, 2023; Dasborough, 2023; Woolf, 2022). Bu UYZ; GAN'lar ve Déniistiiriiciiler gibi modellerle
ileri diizeyde denetimsiz makine 6grenimini 6rneklemektedir (Goodfellow ve digerleri, 2020; Vaswani
ve digerleri, 2017). UYZ'nin yetenekleri, edebiyat, politik beyanatlar, akademik makaleler, sanat
eserleri ve sentetik ylzler gibi cesitli alanlarda cok modlu icerik olusturmayi kapsamaktadir (Gillotte,
2019; Whittaker ve digerleri, 2020; J. Liu ve digerleri, 2021). Ancak, UYZ ayni zamanda telif hakki ihlali,
akademik durustlik, veri gizliligi ve deepfake'lerin kotiiye kullanimi gibi yasal, ahlaki ve etik sorunlari
da giindeme getirmistir (Gillotte, 2019; Siau ve Wang, 2020). UYZ; teknoloji, is diinyasi, egitim, saglk
ve sanat gibi bircok alanda firsatlar ve zorluklar sunmaktadir (Siau, 2018; Wang v.d., 2022; Yin v.d.,
2022). UYZ'nin potansiyelini kullanmak ve riskleri azaltmak icin etkili YZ-insan is birligi esastir.

1.2.UYZ'nin Yetenekleri ve Uygulama Alanlar::

1.2.1. Veri Uretme ve Igerik Olusturma: UYZ, gercekci gorseller, sesler ve videolar
olusturabilir. Bu yetenek, sanatsal iiretimden egitim materyallerine kadar genis bir
yelpazede kullamilmaktadir (Livieris et al., 2024). Ornegin, sehir planlamasinda,
geemis verilerden 6grenerek gelecekteki kentsel gelisim senaryolarini simiile etmek ve
en uygun stratejileri belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

1.2.2.  Metin Uretimi ve Dogal Dil isleme: UYZ, anlamli metinler olusturabilir, sohbet botlar
gelistirebilir ve karmasik dil gorevlerini yerine getirebilir. Kamu giivenligi ve saglik
hizmetlerinde, biiyiik metin veri kiimelerini analiz ederek, trendleri ve kritik bilgileri
ortaya c¢ikarmak igin kullanilmaktadir. Ornegin, hastane kayitlarindan elde edilen
verilerle saglik trendlerini analiz ederek halk sagligi politikalarin1 sekillendirmek
miimkiindiir (Chen et al. 2023, Pelaez et al., 2024).

1.2.3. Gorsel Anlayis ve Analiz: UYZ, gorsel verileri isleyebilir ve analiz edebilir. Bu
yetenek, giivenlik kameralarimdan gelen goriintiilerin analiz edilmesi ve anormallik
tespitinde kullamlmaktadir. Ornegin, sehir giivenligi igin gergek zamanli izleme
sistemleri kurularak, olasi tehditler ve anomalileri tespit edilebilmekte ve onleyici
tedbirler alinabilmektedir (Adewopo et al. 2024, Logani and Makkar, 2024).

1.2.4. Tahmine Dayali Analiz ve Modelleme: UYZ, karmasik veri kiimelerinden 6grenerek
gelecekteki olaylari tahmin edebilir. Bu yetenek, enerji tiiketimi, trafik akisi ve hava
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kalitesi gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ornegin, enerji yonetiminde, tiiketim verilerini
analiz ederek enerji talebini tahmin etmek ve enerji kaynaklarinin optimal kullanimini
saglamak miimkiindiir (Bocking et al. 2024).

1.2.5. Kisisellestirilmis Oneri Sistemleri: UYZ, kullanici davramslarmi analiz ederek
kisisellestirilmis Onerilerde bulunabilir. Bu yetenek, e-ticaret, medya ve eglence
sektorlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin, akilli sehirlerde, vatandaslarin
ihtiyaglarina gore kisisellestirilmis hizmetler (toplu tasima kullanicilarina en uygun
giizergah Onerileri) sunmak i¢in kullanilmaktadir (Ayemowa et al. 2024).

2. Akill Sehirler igin UYZ Potansiyeli

Akilli sehirler kavrami, yirmi yildan uzun bir sliredir var olmasina ragmen, son zamanlardaki hizh
ilerlemeler yeni zorluklar getirmistir: Allam ve Dhunny (2019), yapay zekayi sehirlerle entegre eden ve
surdurdlebilir kalkinma hedeflerine ve yeni kentsel glindeme ulagsmak igin yonetisim, metabolizma ve
kiltlir gibi temel unsurlari iceren bir sistem Oneren kentsel potansiyeli arastirmistir. PwC'ye gore,
blockchain'i makine 6grenimi, 10T ve yapay zeka ile birlestirmek, kentsel yonetimi 6nemli Olglide
iyilestirmektedir. Blyulk veri teknolojileri, bir¢cok veri kaynagindan biylk miktarda veri toplanmasini
saglamaktadir ve yapay zeka teknolojileri bu verileri ¢cok kisa sirelerde yiksek dogrulukla analiz
edebilmektedir. Yapay zeka, bliyik veri ve loT'nin 5G teknolojisi ile entegrasyonu, vatandaslara daha
faydali bilgiler sunmayi amacglamaktadir (Guevara & Auat Cheein, 2020).

Geleneksel yapay zeka uygulamalari; trafik yonetimi, enerji dagitimi ve kamu glvenligi gibi cesitli
kentsel sistemlerin iyilestiriimesinde kritik bir rol oynamisken, UYZ’nin ortaya cikisi bu alanlarda daha
fazla devrim vaat etmektedir. Genellikle 6nceden tanimlanmis algoritmalar ve veri setlerine dayanan
geleneksel yapay zekanin aksine, UYZ; ileri makine 6grenimi modellerinden yararlanarak yeni, i¢goriili
icerikler ve ¢6ziimleri dinamik olarak Giretmektedir. Akilli sehirlerde YZ'den UYZ'ye bu gegis, kentsel
zorluklara daha uyumlu, yaratici ve verimli yanitlar saglamakta, daha akilli sehirlerin yolunu
acmaktadir. UYZ'nin etkisiyle sehirler; mevcut hizmetleri iyilestirmekle kalmamakta, ayni zamanda
daha 6nce hayal bile edilemeyecek yenilikler yapabilmekte, karmasik sorunlari benzeri gérilmemis bir
hassasiyet ve kisisellestirmeyle ele alabilmektedir. Asagidaki alt béliimler, UYZ'nin akilli sehirlere
entegrasyonunun potansiyel uygulamalarini, faydalarini ve zorluklarini arastirarak doénistirici
yeteneklerini kapsamli bir sekilde ele almaktadir:

2.1.Kentsel Planlama ve Yénetimi lyilestirme

UYZ'nin akilli sehirlerdeki en 6nemli uygulamalarindan biri, kentsel planlama ve ydnetimdir. Geleneksel
kentsel planlama siiregleri genellikle zaman alicidir ve biyik 6lglde tarihi verilere ve manuel analizlere
dayanmaktadir. UYZ, biiyiik miktarda veriyi isleme ve tahmine dayali modeller olusturma yetenegi ile
bu siirecleri 6nemli odlgiide iyilestirmektedir. Ornegin; Al algoritmalari, trafik desenleri, niifus
yogunlugu ve arazi kullanimi gibi mevcut ve tarihi verileri analiz ederek gelecekteki egilimleri tahmin
edebilmekte ve optimal kentsel gelisim stratejileri onerebilmektedir. Bu tahmin yetenegi, sehir
plancilarinin daha verimli ulasim aglari tasarlamalarina, kaynaklari daha etkili bir sekilde tahsis
etmelerine ve sikisiklik ve Kkirlilik gibi potansiyel sorunlari 6ngorip hafifletmelerine olanak
tanimaktadir.

Ayrica, UYZ; kentsel sistemlerin gercek zamanl izlenmesi ve ydnetilmesini kolaylastirmaktadir. Sehir
genelinde dagitilmis cesitli 10T sensérlerinden gelen verileri entegre ederek, UYZ; sehir yetkililerine su
temin aglari, elektrik sebekeleri ve atik ydonetim sistemleri gibi kritik altyapinin durumu hakkinda gergek
zamanli icgoriler saglamaktadir. Bu gergcek zamanli izleme, proaktif bakim ve herhangi bir anormallige
hizli yanit verilmesine olanak tanimakta, kesinti sirelerini azaltmakta ve kentsel hizmetlerin genel
verimliligini artirmaktadir.
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Singapur, UYZ kullanarak kentsel planlama siireglerini optimize etmede &ncii bir sehir olmustur. Sehir;
trafik desenleri, niifus yogunlugu ve arazi kullanimi verilerini analiz eden gelismis UYZ algoritmalari
kullanmaktadir. Bu veriler, gelecekteki gelisim stratejilerini belirlemek ve sehir planlamasini daha
verimli hale getirmek icin kullanilmaktadir. Ornegin, Singapur’un kentsel planlama ajansi, UYZ
modelleri araciligiyla trafik akisini ve sikisikhgi tahmin ederek, yeni yollarin ve toplu tagima hatlarinin
en uygun yerlerini belirlemektedir. Ayrica, nlifus yogunlugunu ve blylime egilimlerini analiz ederek,
konut ve ticari alanlarin en iyi sekilde nasil dagitilacagini planlamaktadir. Bu yaklasim, Singapur’un sehir
planlamasinda daha proaktif ve veri odakli kararlar almasini saglayarak, kaynaklarin daha etkili
kullaniimasini ve kentsel sorunlarin daha hizl ¢éziilmesini miimkiin kilmaktadir (Sipahi ve Saayi, 2024).

2.2. Ulasim Sistemlerini Doniigtiirme

Nifus artisi ve artan arag sayislyla kétilesen ulasim sorunlari teknoloji ile ele alinmaktadir. Akilli ulasim
sistemleri; kontrol sistemleri, sensérler, aktlatorler ve bilgi ve iletisim teknolojilerini (ICT) birlestirerek
blylk miktarda veri Gretmekte ve akilli sehirlerde gelecekteki ulasimi etkilemektedir. Yapay zek3,
makine 6grenimi ve derin takviyeli 6grenim (DRL) teknikleri, gercek zamanh trafik akisi izleme ve
tahmininde kritik Sneme sahiptir (lyer, 2021, Khalil et al. 2024). UYZ, toplu tasima sistemlerinde; yolcu
talebini tahmin etmek, otobis ve tren tarifelerini optimize etmek ve hatta otonom arac filolarini
yonetmek gibi; dnemli faydalar saglamaktadir. Gelismis UYZ modelleriyle desteklenen otonom araglar,
daha glivenli ve verimli ulasim segenekleri sunarak 6zel arag sahipligi ihtiyacini azaltmakta ve trafik
sikisikhgini hafifletmektedir. Ayrica, UYZ; kullanici deneyimini iyilestirerek kisisellestirilmis seyahat
onerileri ve gercek zamanli transit tarifeleri ve gecikmeler hakkinda glincellemeler saglamaktadir.

Amsterdam, UYZ kullanarak toplu tasima sistemlerini déniistirme konusunda énemli adimlar atmistir.
Sehir; otobiis ve tren tarifelerini optimize etmek icin UYZ modelleri kullanarak, toplu tasima
sistemlerinin verimliligini artirmistir. UYZ, yolcu talebini tahmin ederek ve trafik verilerini analiz ederek,
toplu tasima araclarinin hareketlerini en uygun sekilde planlamaktadir. Ayrica, Amsterdam, otonom
arac filolarinin yénetiminde de UYZ teknolojilerini kullanmaktadir. Bu otonom araglar, trafik sikisikhigini
azaltmak ve daha glivenli ulasim saglamak i¢in gercek zamanli verileri analiz etmektedir. Sonuc olarak,
Amsterdam’da toplu tasima kullanicilari, daha kisa bekleme siireleri ve daha verimli seyahat
deneyimleri ile karsilasmaktadir. UYZ, sehirdeki ulasim sistemlerinin bitiinlesik ve sirdiirilebilir bir
sekilde yonetilmesine katkida bulunmaktadir (Dureja vd., 2024; Nikolaeva, 2024; Mariji vd.,2024;
Wolniak, 2023).

2.3.Cevresel Siirdiiriilebilirligi lyilestirme

Cevresel siirdirilebilirlik, akilli sehirler icin kritik bir hedeftir. UYZ, cevresel kosullari izleyip tahmin
ederek sehirlerin ¢evreyi korumak icin proaktif dnlemler almasini saglamaktadir. UYZ, dogal
kaynaklarin kullanimini optimize edebilmekte ve gevresel siirdirilebilirligi artirmada dnemli bir rol
oynamaktadir. UYZ, gesitli sensorler ve 10T cihazlarindan gelen verileri analiz ederek hava kalitesi, su
kalitesi, guiralta kirliligi ve diger ¢evresel faktorleri gercek zamanli olarak izleyebilmektedir. Bu veriler,
sehir yetkililerine anhk bilgi saglayarak ¢evresel sorunlara hizli ve etkili miidahalelerde bulunmalarini
saglar (Konya and Nematzadeh, 2024). Ayrica hava kalitesi sensérlerinden gelen veriler UYZ ile analiz
edilerek, hava kirliliginin yogun oldugu bolgeler ve saatler belirlenebilmektedir. Boylece, trafik
yonetimi ve sanayi faaliyetleri gibi alanlarda gerekli dnlemler alinmaktadir. Sehir yetkilileri, hava kirliligi
ylksek bolgelerde arac trafigini kisitlamakta veya yesil alanlarin artirilmasi gibi uzun vadeli ¢6ziimler
uygulamaktadir (Bibri et al. 2024). Diger bir uygulama alani ise girulti kirligi kontroludir. Giralti
sensorlerinden gelen veriler UYZ tarafindan analiz edilerek, giiriiltii kirliliginin en yogun oldugu bolgeler
ve zaman dilimleri belirlenmektedir. Bu veriler, sehir planlamacilarina girilta kirliligini azaltma
konusunda yol gostermektedir. Gurulta kirliliginin yogun oldugu bolgelerde, belirli saatlerde agir arag
trafigi kisitlanmakta veya ses yalitimi gibi dnlemler alinmaktadir (Panduman et al.,2024). Bir diger
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kullanim alani ise su yénetimidir. UYZ kullanilarak, su yénetiminde verimlilik artirilarak su kaynaklarinin
surdardlebilir kullanimi saglanmaktadir. Su tiketimi verileri analiz edilerek, sizintilar ve verimsizlikler
tespit edilmekte, su israfi azaltilmakta ve giivenilir su kaynagi saglanmaktadir (Dada et al. 2024). Su
dagitim aglarindaki sensorlerden gelen veriler, UYZ kullanilarak analiz edilerek, su sizintilarinin oldugu
bolgeler tespit edilmektedir. Sizintilarin yerini ve blyukligini belirleyerek, onarim ekiplerinin hizli ve
etkili midahale etmelerini saglanmaktadir. Su sizintilarinin hizl bir sekilde tespit edilip onarilmasi, su
kaybini 6nemli 6lclide azaltmakta ve su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini saglamaktadir
(Olatunde et al., 2024(a)). Ayrica su tiiketimi optimizasyonu igin, su tiiketimi verileri UYZ ile analiz
edilerek, ylksek su tliketimi olan bolgeler ve zaman dilimleri belirlenmekte, bu veriler kullanilarak su
tiketimini optimize etmek icin gerekli Oonlemler alinmaktadir. Sehir vyetkilileri, su tasarrufu
kampanyalari diizenleyerek veya su tliketimini azaltan teknolojiler kullanarak su israfini minimize
etmektedir (Pachiappan et al., 2024).

Barcelona, cevresel siirdiiriilebilirligi artirmak icin UYZ teknolojilerini etkin bir sekilde kullanmaktadir.
Sehir, hava kalitesi sensorlerinden gelen verileri analiz ederek, kirliligin yogun oldugu bolgeleri ve
saatleri belirlemek i¢in UYZ kullanmaktadir. Bu veriler, sehir yetkililerinin hava kirliligini azaltacak
stratejiler gelistirmesini saglamaktadir. Ornegin, kirliligin yogun oldugu saatlerde arag trafigi kisitlamasi
veya bu bolgelerde yesil alanlarin artirilmasi gibi onlemler alinmaktadir. Ayrica, Barcelona su
yonetiminde de UYZ kullanarak su dagitim aglarindaki sizintilari tespit etmekte ve su israfini minimize
etmektedir. Bu, su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini ve surdirilebilir bir su temini
saglamaktadir. UYZ'nin bu sekilde kullanimi, Barcelona’nin ¢evresel hedeflerine ulasmasinda ve yasam
kalitesini artirmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Bibri v.d., 2023; Okoli and Kabaso, 2024; Chang
and Ross, 2024; Gasser et al.,2024).

San Francisco ise, akilli atik ydnetim sistemleri ile geri déniisim oranlarini artirmistir. UYZ ile atik
toplama verileri analiz edilerek, en verimli toplama glizergahlari belirlenmekte ve atik miktarlari tahmin
edilmektedir. Sonuc¢ olarak, atik toplama sirecleri optimize edilmekte, geri donlisim oranlar
artirlmakta ve operasyonel maliyetler distrilmektedir. Bu, ¢evreye duyarli bir sehir yonetimi
saglamaktadir (Roy ve digerleri, 2024; Ai, 2024; Pasandi, 2024).

2.4.Kamu Giivenligini Artirma

Kamu giivenligi herhangi bir akilli sehir icin en 6nemli endiselerden biridir. UYZ bu alanlari gelistirmek
icin ileri teknoloji araclar sunmaktadir. UYZ destekli gézetim sistemleri; video akiglarini gercek zamanli
olarak analiz etmekte, siipheli faaliyetleri tespit edebilmekte, ilgilenilen kisileri tanimlayabilmekte ve
yetkilileri potansiyel giivenlik tehditleri konusunda uyarmaktadir. Bu sistemler ayrica yangin veya
kazalar gibi acil durumlari isaret eden olagandisi kaliplari izleyerek hizli yanit verilmesini ve potansiyel
olarak hayat kurtarmayi saglamaktadir. UYZ kullanilarak, acil durum miidahale sistemleri de
ivilestirerek cesitli senaryolar tahmin ve simiile edilebilmektedir. Ornegin, UYZ kullanilarak dogal
afetler tahmin edilebilmekte ve sehirlerin daha etkili acil durum hazirlik planlari gelistirmesine ve kriz
sirasinda kaynaklari daha verimli bir sekilde tahsis etmesine olanak taninmaktadir. Ayrica, UYZ, ilk
miidahale ekiplerinin rotalarini optimize ederek ve ihtiyaci olanlara zamaninda yardim saglayarak acil
durum hizmetlerinin koordinasyonunu saglamaktadir.

Londra, UYZ destekli gdzetim sistemleri kullanarak kamu giivenligini artirmada énemli basarilar elde
etmistir. Sehir, video akislarini gercek zamanli olarak analiz eden UYZ algoritmalarini kullanarak, siipheli
faaliyetleri ve anormallikleri tespit etmektedir. Bu sistemler, halka agik alanlarda glivenligi saglamak
icin kritik bilgiler saglamaktadir. Ornegin; bir giivenlik kamerasi, kalabalik bir meydanda siipheli bir
hareketi tespit ettiginde, UYZ algoritmasi bu hareketi analiz etmekte ve yetkililere aninda bildirim
gondermektedir. Bu bildirimler yetkililerin hizli ve etkili miidahale etmelerini saglamaktadir. Ayrica,
UYZ’nin yangin ve kazalar gibi acil durumlari tespit etme yetenegi, Londra’da acil durum miidahale

| Kent Kultiirii ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 1659 : 3.



A generative Al conceptual framework for smart cities

surelerini kisaltmakta ve potansiyel olarak hayat kurtarmaktadir. Londra’nin bu yenilik¢i yaklasimi,
kamu givenligi standartlarini 6nemli ol¢lide ylkseltmistir (Bowers ve Johnson, 2024).

2.5.Saglik Hizmetlerini iyilestirme

UYZ, saglik alaninda da dénistiiriicii bir potansiyele sahiptir ve hasta etkilesimini artirma ve klinik
tanilar iyilestirme gibi faydalar sunmaktadir. ChatGPT gibi araclar, hastalarin tibbi bilgilerine aninda
erisim saglayabilmekte (yetki verildigi siirece), saglikla ilgili sorulari yanitlayabilmekte ve gesitli saghk
durumlarinin yénetimi konusunda rehberlik edebilmekte, boylece hasta katiimini artirmakta ve
bireyleri sagliklarinda daha aktif rol almaya tesvik etmektedir. Klinik ortamlarda, UYZ, hasta verilerini
analiz ederek erken tani ve kisisellestirilmis tedavi planlari olusturmaktadir. Ornegin, UYZ, tibbi
goruntileri analiz ederek kanser gibi hastaliklari gosterebilecek anormallikleri tespit edebilmektedir.
Ayrica, ilag kesfinde, UYZ farkl bilesiklerin insan viicuduyla nasil etkilesime girdigini simiile ederek yeni
ilaclarin gelistirilmesini hizlandirmaktadir. UYZ, halk saghg girisimlerini de destekleyerek hastaliklarin
yayllmasini 6nlemek ve halk saghg endiselerini hizla ele almak igin proaktif onlemler almayi
saglamaktadir. Ek olarak, UYZ destekli sohbet robotlari ve sanal asistanlar, sakinlere dogru saglik
bilgileri ve destegi saglayarak saglik tesisleri tGzerindeki ylki azaltmakta ve tibbi tavsiyelere erisimi
artirmaktadir.

Toronto, UYZ destekli saglik hizmetleri ile vatandaslara kisisellestirilmis saglik ¢éziimleri sunarak saglk
hizmetlerinde devrim yaratmistir. Sehirdeki saglk sistemleri, hasta verilerini analiz ederek erken tani
ve kisisellestirilmis tedavi planlari olusturmak icin UYZ kullanmaktadir. Ornegin, Toronto’daki
hastaneler, tibbi gériintiileri analiz etmek icin UYZ algoritmalarini kullanarak kanser gibi hastaliklari
erken evrede tespit edebilmektedir. Bu, hastalara erken midahale sansi tanir ve tedavi sonuglarini
ivilestirir. Ayrica, UYZ destekli sohbet robotlari ve sanal asistanlar, hastalara tibbi bilgilere aninda erisim
saglamaktadir ve saglk durumlari hakkinda rehberlik etmektedir. Bu, saglik tesisleri tGzerindeki yuki
azaltmakta ve hastalarin saglik bilgilerine kolayca ulasmasini saglamaktadir. Toronto’nun bu yenilikgi
uygulamalari, saglik hizmetlerinin etkinligini artirmis ve hasta memnuniyetini yikseltmistir (Rodriguez
vd., 2024; Harris, 2024; Katal, 2024; Kadayat ve digerleri, 2024).

2.6.Enerji Yonetimini Optimize Etme

Nifus artisi ve konfor ihtiyaclariyla tetiklenen enerji tiketimi dnemli élgide artmistir ve CO?
emisyonlari da yukselmistir. Tam otomatik akilli enerji sebekeleri gelistirmek i¢in dogru elektrik yiiki
tahmini kritiktir. UYZ kullanilarak, enerji tiiketimi verileri analiz edilmekte, enerji kullanimindaki
verimsizlikler ve ylksek eneriji tiiketimi olan bolgeler belirlenmektedir. Bu veriler, enerji verimliligini
artiran ¢oziimler gelistirmek icin kullanilmaktadir. Enerji verimliligini artirmak igin akilli enerji ydnetim
sistemleri ve eneriji tasarruflu cihazlar kullaniimakta, enerji tiketimi optimize edilmekte ve karbon ayak
izi azaltilmaktadir (Yussuf ve Asfour, 2024). Ayrica UYZ kullanilarak; akilli sayaglardan, hava
tahminlerinden ve enerji tiiketim kaliplarindan gelen veriler analiz edilerek talep simiilasyonu
yapilmakta ve enerji sebekelerinin isletimi optimize edilmektedir. Bu yetenek, istikrarli ve verimli bir
enerji arzi saglamakta, pik talep yikiinii azaltmakta ve eneriji israfini en aza indirmektedir. UYZ, ayrica;
glines enerjisi, riizgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin verilerini analiz ederek, bu
kaynaklarin en verimli sekilde nasil kullanilacagini belirleyebilmektedir. Bu veriler, enerji altyapisinin
yenilenebilir enerjiye uyumlu hale getiriimesinde kullaniimaktadir. Sehirlerde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin entegrasyonu artirilarak, fosil yakitlara bagimhlik azaltiimakta ve c¢evresel
surdurilebilirlik desteklenmektedir (Hamdan et al. 2024).

California, UYZ kullanarak enerji ydnetim sistemlerini optimize etme konusunda basarili bir model
olusturmustur. Sehir, akillh sayaclardan, hava tahminlerinden ve enerji tiiketim kaliplarindan gelen
verileri analiz eden UYZ algoritmalari ile enerji talebini tahmin etmekte ve enerji sebekelerinin
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isletimini optimize etmektedir. Bu, California’nin enerji arzini daha verimli yénetmesini ve pik talep
yuklerini  azaltmasini  saglamaktadir. Ayrica, California, vyenilenebilir enerji kaynaklarinin
entegrasyonunu kolaylastirmak icin UYZ kullanmaktadir. Giines ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir
kaynaklarin kullanilabilirligini tahmin ederek, enerji sebekelerini bu kaynaklarla en verimli sekilde
beslemektedir. Sonuc¢ olarak, California UYZ tabanli enerji yénetim sistemleri kullanarak enerji
verimliligini arttirmakta, karbon ayak izini azaltmakta ve surdirilebilir enerji kullanimini tesvik
etmektedir (Hamdan v.d., 2024).

2.7.Akilli Egitimi Kolaylastirma

Akill teknolojiler tarafindan yonlendirilen akilli cihazlarin gelisimi, akilli 68renmeyi de ilerletmektedir.
Akilli siniflardaki teknoloji, 6grenci 6grenimini desteklemektedir; Pacheco v.d. (2018) ve Kim v.d.
(2018), yapay zekd destekli akilli sinif paradigmalarini gelistirmistir. UYZ, egitim sektoriini de
destekleyerek 6grenme siirecinin gesitli yonlerini iyilestirmistir. ChatGPT, bilgi aramalarina yardimci
olmakta, Ogretim materyalleri olusturmakta ve 0&grenciler igin 6grenme deneyimlerini
kisisellestirebilmektedir. Bilgiye aninda erisim saglayarak ve belirli ihtiyaglara gére igerik tireterek, UYZ
dgrenme deneyimini artirmakta ve egitimi daha erisilebilir hale getirmektedir. Egitimciler icin UYZ; ders
planlari, sinavlar ve diger 6gretim materyalleri olusturma konusunda yardimci olmaktadir. Ayrica,
ogrenci performansi hakkinda icgoriler sunarak egitimcilerin 6gretim yodntemlerini Ogrenci
ihtiyaclarina gére uyarlamalarina olanak tanimaktadir. Ogrenciler icin UYZ, 6grenme stillerine ve
hizlarina gore icerik sunarak kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri saglamaktadir. Bu, gesitli 6grenme
ihtiyaglarina sahip 6grenciler icin 6zellikle faydalidir ve daha bireysellestirilmis bir egitim yaklagimi
sunmaktadir.

Seul, UYZ destekli egitim platformlar kullanarak égrencilere kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri
sunmaktadir. Sehirdeki egitim kurumlari, 8grencilerin 6grenme stillerini ve hizlarini analiz eden UYZ
algoritmalari kullanarak, her dgrenciye 6zel 6grenme icerikleri ve énerileri sunmaktadir. Ornegin, bir
dgrenci belirli bir konuda zorlaniyorsa, UYZ algoritmasi bu durumu tespit etmekte ve 6grenciye konuyu
daha iyi anlamasi icin ek kaynaklar ve pratikler 6nermektedir. Ayrica, Seul’deki egitimciler, ders planlari
ve sinavlar olusturmak icin UYZ teknolojilerinden yararlanmaktadir. Bu, egitimcilerin idari gérevlerden
tasarruf ederek daha fazla 6gretim ve rehberlige odaklanmalarini saglamaktadir. Seul’un bu yenilikgi
yaklasimi, 6grenci katilimini artirmis ve 6grenme sonuglarini 6nemli 6lglde iyilestirmistir (Park ve
Kwon, 2024).

2.8. Akilli Yonetigimi Etkinlestirme

Akilli sehirlerin basarisi icin etkili yénetisim cok énemlidir ve UYZ, veri odakl i¢goriiler saglayarak ve
vatandas katilimini kolaylastirarak yénetisim siireclerini gelistirmektedir. UYZ, sosyal medyadan gelen
verileri analiz ederek daha seffaf ve kapsayici yonetisimi tesvik etmekte ve vatandas katilimi ve geri
bildirim icin platformlar saglamaktadir. Ornegin, UYZ destekli sohbet robotlari ve sanal asistanlar,
sakinler ve sehir yetkilileri arasinda iletisimi kolaylastirarak vatandaslarin sorunlari bildirmelerine, geri
bildirim saglamalarina ve karar alma siireclerine katilmalarina olanak tanimaktadir. Bu katilim, topluluk
hissini gliclendirmekte ve sakinlerin seslerinin duyulmasini ve sehir yonetisiminde dikkate alinmasini
saglamaktadir.

Helsinki, UYZ destekli platformlar kullanarak vatandas katilimini artirmada éncii bir sehir olmustur.
Sehir, sosyal medyadan ve diger dijital platformlardan gelen verileri analiz eden UYZ algoritmalari ile
vatandaslarin geri bildirimlerini ve dnerilerini toplamaktadir. Bu veriler, sehir yénetimi tarafindan seffaf
ve veri odakh kararlar almak igin kullaniimaktadir. Ornegin, Helsinki, vatandaslarin sehir yénetimi ile
ilgili geri bildirimlerini dijital platformlar (izerinden iletmelerine olanak taniyan bir UYZ destekli sohbet
botu gelistirmistir. Bu sohbet botu, vatandaslarin sorunlarini ve 6nerilerini toplamakta ve analiz
etmkete, ardindan yetkililere raporlar sunmaktadir. Bu sayede, Helsinki, vatandaslarin katimini tesvik

| Kent Kultiirii ve Yonetimi  ISSN: 2146-9229 1661 : 3.



A generative Al conceptual framework for smart cities

etmekte ve sehir yonetiminde daha kapsayici ve demokratik bir yaklasim benimsemektedir. Sonug
olarak, Helsinki'nin bu vyenilik¢i uygulamalari, topluluk hissini gliclendirmekte ve vatandas
memnuniyetini artirmaktadir (Chandralingam, 2024; Rissanen, 2024; Correia v.d., 2024).

2.9.Yaratici faaliyetler

UYZ, pazarlama, gazetecilik, sanat ve oyun gibi gesitli alanlarda icerik olusturmayi da yikici olarak
yeniden sekillendirmektedir. Rutin gorevleri otomatiklestirerek ve yaratici igerikler Gireterek verimliligi
artirmakta ve yaraticihig tesvik etmektedir. Pazarlamada, UYZ, misteri verilerine dayali kisisellestirilmis
reklamlar, sosyal medya gonderileri ve e-posta kampanyalari olusturabilmekte, boylece etkilesimi ve
déniistim oranlarini artirmaktadir (Arango ve digerleri, 2023). Gazetecilikte, UYZ, haber makaleleri
yazma, raporlari 6zetleme gibi isleri dakikalar mertebesine indirerek haber Uretim slrecini
hizlandirmaktadir. UYZ; sanatta orijinal besteler, resimler ve hikayeler olusturabilmekte, sanatgilara
yaraticiliklarini ifade etmeleri icin yeni yollar sunmaktadir. insan ve yapay zeka arasindaki bu isbirligi,
yenilik¢i ve benzersiz sanat eserlerinin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Oyun endistrisinde, UYZ,
suriikleyici ve dinamik oyun ortamlari, gercekci karakterler, diyaloglar ve senaryolar olusturabilmekte,
boylece oyun deneyimini iyilestirmektedir. Bu, oyun gelistirme siiresini ve maliyetini azaltarak,
gelistiricilerin daha karmasik ve ilgi ¢cekici oyunlar olusturmasina olanak tanimaktadir (Campbell v.d.,
2022; Wong v.d., 2022).

New York, UYZ kullanarak yaratici endiistrilerde 6nemli ilerlemeler kaydeden sehirlerdendir. Sehirdeki
reklam ajanslari, medya kuruluslari, sanatcilar ve oyun gelistiriciler, UYZ teknoloijilerini kullanarak
verimliligi ve yaraticiligi artirmaktadir. Ornegin, reklam ajanslari, musteri verilerini analiz eden UYZ
algoritmalari ile kisisellestirilmis reklam kampanyalari olusturmaktadir. Bu, misteri etkilesimini ve
donls oranlarini artirmaktadir. Gazetecilik alaninda, New York’taki medya kuruluslari, haber makaleleri
yazmak ve raporlari 6zetlemek i¢in UYZ kullanmaktadir, bu da haber iiretim siirecini hizlandirmakta ve
bilgi dogrulugunu artirmaktadir. Sanatgilar ise UYZ'yi orijinal besteler, resimler ve hikayeler olusturmak
icin kullanarak, yenilik¢ci ve benzersiz sanat eserleri yaratmaktadir. Oyun gelistiricileri, UYZ
teknolojilerini kullanarak sirukleyici ve dinamik oyun ortamlar olusturmaktadir. New York’un bu
yenilikci uygulamalari, yaratici endistrilerde verimliligi artirmakta ve yaraticiligi tesvik etmektedir (Frey
ve Osborne, 2024; Mariani ve Dwivedi, 2024).

UYZ’nin akill sehirlerdeki uygulamalari Tablo 1’de dzetlenmistir:

Sehir Uygulama Alani Agiklama

Trafik desenleri, niifus yogunlugu ve arazi kullanimi
Kentsel Planlama ve

Singapur verilerini analiz ederek kentsel planlamayi optimize
gap Yénetimi _ P yrop
etmektedir.
Ulasim Sistemlerini UYZ ile toplu tasima tarifeleri optimize edilmekte ve
Amsterdam e . - .
Donustlirme otonom arac filolarini yonetilmektedir.
e Hava kalitesi sensorlerinden gelen verileri analiz edilerek
Cevresel Surdurdlebilirligi i . . .
Barcelona kirliligin yogun oldugu boélgeleri belirlenmekte ve su

iyilestirme
yiies dagitim aglarindaki sizintilari tespit edilmektedir.

Akill atik yonetim sistemleri ile geri donlisim oranlari
Cevresel Surdurilebilirligi artinlmaktadir. UYZ ile atik toplama verileri analiz
iyilestirme edilerek en verimli toplama glizergahlari belirlenmekte
ve atik miktarlari tahmin edilmektedir.

San Francisco
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UYZ ile video akislari analiz edilerek siipheli faaliyetleri

Londra Kamu Guvenligini Artirma . ; . . .
tespit eder ve acil durum miidahale sirelerini kisaltir.

. . . UYZ ile tibbi goriintiler analiz edilmekte, erken tani
Saglik Hizmetlerini " . . S
Toronto S saglanmakta ve sohbet robotlari ile saglik bilgilerine
lyilestirme - o

aninda erisim saglanmaktadir.

e e . UYZ ile enerji talebi tahmin edilmekte ve enerji
Enerji Yonetimini Optimize

California Etme sebekeleri optimize edilmektedir. Yenilenebilir enerji

kaynaklarinin entegrasyonu saglanmaktadir.

s UYZ ile dgrencilerin 6grenme stilleri analiz edilmekte ve

Seul Akilli Egitimi Kolaylastirma . e L .

kisisellestirilmis 6grenme igerikleri sunulmaktadir.

UYZ ile sosyal medyadan gelen veriler analiz edilerek

Lo Akilli Yonetisimi Y .y. .. & .

Helsinki vatandaslarin geri bildirimleri toplanmakta ve karar alma

Etkinlestirme
: sureclerine dahil edilmektedir.

UyYzZ ile kisisellestirilmis reklam kampanyalari, haber
New York Yaratici Faaliyetler makaleleri, sanat eserleri ve oyun ortamlari
olusturulmaktadir.

Tablo 1. UYZ'nin akilli sehirlerdeki uygulamalari
3. Akill Sehir-UYZ Kavramsal Cergevesi

UYZ’nin akilli sehirlere entegrasyonu, kentsel yasami iyilestirmek icin UYZ teknolojilerinin sistematik ve
stratejik uygulanmasini vurgulayan saglam ve kapsamli bir cerceve gerektirir. Bu bélim, UYZ'nin akilli
sehirlere entegrasyonu icin detayl bir cerceve 6nermekte ve ana bilesenleri, sirecleri ve hususlar
vurgulamaktadir. Akilli sehirlere UYZ entegrasyonu icin 6nerdigimiz kavramsal cerceve, UYZ
teknolojilerinin kentsel altyapiyi, hizmetleri ve yonetisimi iyilestirmek igin kullanilmasini saglamak igin
bir plan sunmaktadir. Onerilen cerceve, UYZ'nin yeteneklerini kullanmak igin yapilandiriimis bir
yaklasim sunmakta ve dagitiminin etkili, etik ve sirdirilebilir, verimli ve yasanabilir sehirler yaratma
hedefleriyle uyumlu olmasini saglamaktadir. Cercevenin ana bilesenleri asagidaki bolimlerde detayli
olarak ele alinmistir. Bu bilesenlerin her biri, UYZ'nin akilli sehirlerde basarili bir sekilde
uygulanmasinda kritik bir rol oynamaktadir ve birlikte, kentsel gelisim ve yonetimin gesitli yonlerini ele
alan uyumlu bir cerceve olusturmaktadir.

3.1. Veri Toplama ve Entegrasyonu

Onerilen ¢ercevenin temelini veri olusturmaktadir. Veri, herhangi bir akilli sehir teknolojisinin can
damaridir. Cerceve, cesitli kaynaklardan verilerin sistematik olarak toplanmasi ve entegrasyonu ile
baslar ve bu, tiim sonraki UYZ destekli siireglerin temelini olusturur. loT altyapisi ise gercek zamanli
veri toplama icin esastir. Bu; hava kalitesi, trafik akisi, enerji kullanimi ve daha fazlasi gibi cesitli
parametreleri izlemek i¢in sehir genelinde sensorlerin ve cihazlarin dagitimini icerir. Bu loT cihazlari,
sehrin veri deposunun siirekli glincellenmesini saglamak igin siirekli veri iletimine sahip olmalidir.
Olusan blylik veri miktarini yonetmek icin, cerceve, cesitli kaynaklardan verileri toplayan ve uyumlu
hale getiren veri entegrasyon platformlariniicermektedir. Bu platformlar, verinin birlikte ¢alisabilirligini
saglar ve farkli sistemler ve uygulamalar arasinda sorunsuz veri alisverisini kolaylastirir. Sonrasinda ise
veri standartlarinin olusturulmasi ve birlikte calisabilirligin tesvik edilmesi ¢cok énemlidir. Bu, farkl
sistemlerin ve cihazlarin etkili bir sekilde iletisim kurmasini ve veri paylasmasini saglamak icin ortak veri
formatlari, protokoller ve arayiizler tanimlamayi icermektedir. Ornegin; akilli ulasim sisteminde, trafik
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sensorlerinden, GPS cihazlarindan ve toplu tasima tarifelerinden gelen veriler toplanmaktadir. Bu veri
akislar, gercek zamanlh trafik giincellemeleri ve sikisikhk yénetimi icin tahminsel analiz saglayan
merkezi bir platformda birlestirilmektedir.

3.2. UYZ Destekli Analitik

UYZ destekli analitik, cercevenin merkezinde yer almaktadir. Bu bilesen, toplanan verilerin analiz
edilmesi, icgorilerin cikarilmasi ve eyleme gecirilebilir istihbaratin uretilmesi icin ileri UYZ
algoritmalarinin ve modellerinin uygulamasiniicermektedir. Cercevede, verileri analiz etmek icin Blytk
Dil Modelleri (LLM) kullanilmaktadir. Cerceve, tahmine dayali analitigi vurgulamaktadir. Gergek zamanl
ve tarihsel veriler, gelecekteki egilimlerin ve olaylarin tahmin edilmesinde kullaniimaktadir. Bu cift
yonli yaklasim, sehir yetkililerinin mevcut sorunlara hizla yanit vermesini ve gelecekteki zorluklar igin
proaktif olarak plan yapmasini saglamaktadir. Bir akilli sehirdeki veri hacmi goéz 6niine alindiginda,
blyik veri analitigi kritik bir bilesendir. Cerceve, bliylk veri teknolojilerini bliylk veri setlerini islemek,
karmasik sorgular gergeklestirmek ve geleneksel veri isleme yontemleriyle miimkiin olmayan iggoruler
Uretmek igin kullanilmaktadir. Kullanilan yapay zeka modelleri ve algoritmalar asagidaki bélimlerde
actklanmaktadir:

3.2.1. Generative Adversarial Networks (GANs): GAN'lar, yeni veri 6rnekleri olusturmak icin
kullanilan Gretken modellerdir. iki ana bilesenden olusur: Uretici (generator) ve
ayrimei (discriminator). Uretici, gercekgi veri érnekleri Giretirken, ayrimci bu drneklerin
gercek mi yoksa sahte mi oldugunu belirlemeye calisir. Ornegin, sehir planlamasinda
tarihi verileri analiz ederek gelecekteki egilimleri tahmin etmek ve optimal gelisim
stratejileri 6nermek igin kullanilir.

3.2.2. Transformer Modelleri (Ornegin, GPT-40): Transformer modelleri, LLM'ler olarak
bilinir ve dogal dil isleme (NLP) gorevlerinde kullanilir. Metin verilerini isleyebilir ve
anlamli analizler yapabilirler. Ornegin, kamu giivenligi ve saglik hizmetlerinde biyiik
metin veri kiimelerini analiz ederek, trendleri ve kritik bilgileri ortaya ¢ikarmak igin
kullanihr.

3.2.3. Makine Ogrenimi Algoritmalari (Ornegin, karar agaclari, random forests, ve destek
vektér makineleri): Bu algoritmalar, gesitli veri tiplerinde kalip tanima ve tahmine
dayal analizler yapmak igin kullanilir. Karar agaclar, verileri bélimlere ayirarak
tahminler yaparken, random forests ¢ok sayida karar agacini birlestirerek daha giiclii
ve dogru tahminler saglar. Destek vektor makineleri ise veri noktalarini siniflandirmak
icin hiperdiizlemler kullanir. Ornegin, trafik desenleri, eneriji tiiketim kaliplari ve halk
saghgi verilerini analiz etmek i¢in kullanilir.

3.2.4. Derin Ogrenme Modelleri: Derin dgrenme modelleri, dzellikle biyiik veri kiimeleri
tizerinde yiiksek dogruluklu tahminler yapmak icin kullanilir. Ornegin, konvoliisyonel
sinir aglari gorintl verilerini islerken, tekrarlayan sinir aglari zaman serisi ve sirali
veriler lizerinde etkilidir. Ornegin, giivenlik kameralarindan gelen goriintii verilerini
analiz ederek, anormallik tespiti ve halk glivenligi icin gercek zamanli izleme saglar.

3.3.Kisisellestirme ve Ozellestirme

Kisisellestirme ve Ozellestirme, sakinlerin yasam kalitesini artirmak icin anahtardir. Cergeve; bireysel
tercihlere ve ihtiyaglara gére hizmetleri kisisellestirmek icin UYZ destekli kisisellestirmeyi icerir. Bu,
kisisel veri ve davranis kaliplarinin analizi yoluyla gerceklestirilir. Saghk alaninda, UYZ kisisellestirilmis
tedavi planlari saglamaktadir, hasta sagligini gercek zamanli olarak izleyebilmekte ve dngérisel saghk
hizmetleri sunabilmektedir. Ornegin, UYZ ile veri trendlerine dayanarak hastalik salginlari tahmin
edilebilmekte ve sakinlere erken uyarilar saglanabilmektedir. UYZ, egitimde kisisellestirilmis 6grenme

| Urban Culture and Management ISSN: 2146-9229 1664 : 3.



Akill sehirler igin tretken yapay zeka kavramsal gergevesi

deneyimleri vyaratarak donlsim saglamaktadir. Cerceve, Ogrencilerin 6grenme stillerini ve
ilerlemelerini degerlendirerek ozellestirilmis egitim icerikleri ve oneriler saglayan Al araglarini
icermektedir ve 6grenme sonuglarini iyilestirmektedir. Atik yénetimi gibi uyarlanabilir kamu hizmetleri
alaninda ise enerji dagitimi ve ulasim gibi kamu hizmetleri, gercek zamanl verilere dayanarak
dzellestiriimektedir. UYZ ile yiiksek talep alanlari taninabilmekte, bdylece hizmetlerin farklh
mabhallelerin ihtiyaglarina duyarl olmasi saglanmaktadir.

3.4.is birligi ve Katiim

Cesitli paydaslar arasindaki etkili is birligi ve katihm, akilli sehir girisimlerinin basarisi icin esastir.
Cerceve; sehir yetkilileri, sakinler, isletmeler ve diger paydaslar arasindaki is birliginin 6nemini
vurgulamaktadir. UYZ destekli vatandas katihm platformlari, vatandas katilimini kolaylastirarak
sakinlerin sorunlari bildirmelerine, geri bildirim saglamalarina ve karar alma sireclerine katiimalarina
olanak taniyan kanallar saglamaktadir. Bu platformlar ayrica sehir hizmetleri ve girisimleri hakkinda
bilgi yayarak seffafligi ve gliveni artirmaktadir. Cerceve, kamu ve 6zel sektérler arasindaki is birligini
tesvik etmektedir. UYZ ile is birligi alanlari tanimlanmakta, ortak girisimlerin etkisi degerlendirilmekte
ve ortakliklarin seffaf ve karsilikli yarar saglamasi saglanmaktadir. UYZ ile sakinler arasindaki ortak ilgi
alanlari ve endiseleri belirlemek icin sosyal veriler analiz edilmektedir. Bu bilgi, sosyal uyumu ve katilimi
tesvik eden topluluk programlari ve girisimleri tasarlamak icin kullaniimaktadir. Somut is birligi
ornekleri asagida agiklanmaktadir:

Vatandas Katilim Platformlari: Vatandaslarin sorunlari bildirmesi, geri bildirim saglamasi ve topluluk
planlama girisimlerine katilmasi icin dijital platformlar olusturulmustur. Ornegin; Geneva’da,
vatandaslar belediyenin gelistirdigi bir mobil uygulama lzerinden sokaklardaki gukurlar, kirik lambalar
veya atik toplama sorunlari gibi problemleri bildirebilmektedir. Uygulama, UYZ destekli duygu analizi
ile vatandas geri bildirimlerini degerlendirerek belediye hizmetlerini iyilestirmek icin veri saglamaktadir
(Schwalt Chan, 2024).

Kamu ve Ozel Sektér is birligi: Sehir yénetimleri ve dzel sektdr kuruluslari arasinda ortak projeler ve
girisimler gelistirilmistir. Ornegin; Salem’de, akilli enerji yonetimi projelerinde kamu; &zel enerji
firmalariyla is birligi yapmaktadir. Bu projelerde, yapay zeka ve 1oT cihazlari kullanilarak enerji tiketimi
optimize edilmekte ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu saglanmaktadir (Stephens,
2023).

Sosyal Medya ve Online Forumlar: Sosyal medya platformlari ve online forumlar, vatandaslarin sehir
yonetimiyle etkilesime gecmesini saglamaktadir. Ornegin; Singapurda, sosyal medya kanallarinda
yapay zeka destekli chatbotlar kullanilarak vatandas sorulari yanitlanmakta ve 6neriler toplanmaktadir.
Bu chatbotlar, vatandaslardan gelen geri bildirimleri analiz ederek, sehir yonetimine yonelik stratejik
kararlar igin bilgi saglamaktadir (Chauncey ve McKenna, 2024).

3.5.Y0netisim ve Etik Hususlar

UYZ'nin akilli sehirlerdeki potansiyel faydalari muazzam olsa da dagitimiyla ilgili zorluklar ve etik
hususlarin ele alinmasi gerekmektedir. Ana endiselerden biri veri gizliligi ve giivenligidir. UYZ destekli
sistemlerin genis veri kullanimi, verilerin nasil toplandigi, depolandigi ve kullanildigi konusunda sorular
dogurmaktadir. Sehirler, sakinlerin bilgilerinin gizliligini ve glvenligini saglamak icin gigli veri koruma
onlemleri uygulamalidir. Ayrica, kamu hizmetlerinde UYZ kullanimi adalet ve seffaflik ilkeleriyle
yonlendirilmelidir. UYZ sistemlerinin seffaf, hesap verebilir ve kapsayici bir sekilde gelistirilmesi ve
uygulanmasi 6nemlidir; bu, tiim sakinlerin yapay zeka teknolojilerinden esit sekilde faydalanmasini
saglar (Sonko et al., 2024).
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Diger bir zorluk, otomasyon nedeniyle is kaybi potansiyelidir. UYZ, verimliligi artirmakta ve maliyetleri
azaltmaktadir, bu durum belirli sektorlerde is kayiplarina da yol agmaktadir (Cazzaniga v.d., 2024).
Sehirler, iscilere yeniden egitim ve beceri kazandirma firsatlar saglayarak ve UYZ teknolojisini
kullanarak yeni is sektorlerinin gelisimini tesvik ederek bu sorunu proaktif olarak ele almalidir.

is operasyonlarinda UYZ uygulanmasinin ana sorunlarindan biri de yanlis bilgi riskidir. ChatGPT gibi UYZ
sistemleri bazen yanlis veya yaniltici bilgiler Uretebilir, bu da is baglaminda ciddi sonuglar dogurabilir.
Bu riski azaltmak icin isletmeler, saglam dogrulama siiregleri kurmal ve UYZ'nin giktisini siirekli
izlemelidir. Bir diger endise, 6zel bilgilerin korunmasidir. isletmeler, hassas verilerin yetkisiz kisiler
tarafindan erisilmediginden emin olmali, veri yonetimi ve gizlilik mekanizmalari uygulamalidir; 6rnegin,
sohbet ge¢misini devre disi birakma ve verileri sifreleme gibi (Ray, 2023; Stancati ve Schechner, 2023)

Egitimde UYZ kullaniminin ana sorunlarindan biri de hile ve intihal potansiyelidir. UYZ, makaleler
olusturma ve sorulari yanitlama yetenegine sahip oldugu icin 6grenciler bu aracglari diiriist olmayan
sekilde kullanma egiliminde olabilir. Bu durum, egitim kurumlarinin intihali tespit etmek ve 6nlemek
icin YZ icerik tespit araglari uygulamalarina yol agmistir (University of Oxford, 2023; Turnitin, t.y.). Diger
bir endise, UYZ tarafindan iretilen bilgilerin giivenilirligidir. UYZ, bilgiye hizl erisim saglasa da yaniimaz
degildir ve bazen yanlis veya yaniltici icerik iiretebilir. Bu nedenle, egitimciler ve dgrenciler UYZ
tarafindan tretilen bilgileri elestirel olarak degerlendirmeli ve bunu birincil bilgi kaynagi olarak degil,
tamamlayici bir aracg olarak kullanmalidir.

Saglikta UYZ'nin entegrasyonu, 6zellikle UYZ tarafindan iretilen bilgilerin dogrulugu ve giivenilirligi
konular etik endiseleri beraberinde getirmektedir. Yanlis tanilar veya tedavi 6nerileri, hastalar igin
ciddi sonuglar dogurabilir. Bu nedenle, UYZ sistemleri, dogruluklarini ve giivenilirliklerini saglamak igin
titiz test ve dogrulama sireglerinden gecmelidir (Siau ve Wang, 2020). Ayrica, saglik sektéri yogun
sekilde diizenlenmis oldugundan, UYZ kullaniminin gesitli yasa ve standartlara uygun olmasi
gerekmektedir. Bu, hasta glivenligini ve veri gizliligini saglamak igin yapilmalidir.

3.6.Pilot Proje ve Olgeklenebilirlik

Bu béliimde, istanbul'un belirli bélgelerinde uygulanan Akilli Trafik Yonetim Sistemi (I-ATYS) pilot
projesi detaylandirilmaktadir. istanbul'un akilli sehir stratejisi kapsaminda uygulanan I-ATYS pilot
projesi, UYZ teknolojilerinin kentsel yénetim ve yasam kalitesi lizerindeki potansiyelini géstermeyi
amaclamaktadir. Veri toplama ve entegrasyonu, UYZ destekli analitik, kisisellestirme ve &zellestirme,
is birligi ve katilim gibi ana bilesenlerin etkin kullanimi, istanbul'da siirdiiriilebilir ve verimli bir trafik
yonetim sistemi olusturmanin temelini atmistir. Bu proje, istanbul'un diger bdlgelerinde ve benzer
metropollerde uygulanabilecek basarili bir model sunmayi hedeflemektedir.

Proje toplam 12 ay slirmustir. Bu sire zarfinda 6 ay planlama ve hazirlik, 6 ay ise pilot uygulama ve
degerlendirme faaliyetlerine ayriimistir. Projede teknik ekip; veri bilimciler, UYZ uzmanlari ve loT
miihendislerinden olusmaktadir. Ayrica, 6zel sektoér teknoloji firmalari, Gniversiteler ve sivil toplum
kuruluslari (STK'lar) ile is birligi yapiimistir. Pilot proje, istanbul'un yogun trafik sorunlariyla bilinen iki
bolgede uygulanmistir. Bu bélgeler, trafik sikisikhginin yogun oldugu alanlar olarak secilmistir ve
projenin etkilerinin ol¢lilmesi agisindan ideal 6rnek teskil etmektedir.

ilk alti aylik ddnemde, 6ncelikle mevcut trafik verisi kaynaklarinin ve eksikliklerin belirlenmesi icin
kapsamli bir ihtiya¢ analizi gerceklestirilmistir. Bu analiz, veri toplama sirecinde kullanilan loT
cihazlarinin ve sensorlerin tespit edilmesini saglamistir. Teknoloji altyapisinin olusturulmasi, bu
dénemin énemli bir bilesenidir. Veri entegrasyon platformu kurulmus ve UYZ destekli analitik araclar
secilerek entegrasyonu saglanmistir. Projenin ikinci yarisi, pilot uygulama dénemini kapsamaktadir. Bu
asamada, belirlenen bélgelerde loT sensorleri ve cihazlari yerlestirilerek gercek zamanli veri toplama
siireci baslatilmistir. Bu veriler, merkezi bir entegrasyon platformunda toplanmis ve UYZ destekli
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analitik araclar tarafindan islenmistir. Toplanan verilerin analizi, trafik yogunlugu, hiz ve diger
parametrelerin belirlenmesine olanak tanimistir. UYZ destekli analitik araclar, bu verileri isleyerek
trafik yonetim stratejileri gelistirmistir. Pilot uygulama siiresince, drnekleme secilen siricllere ve
toplu tasima kullanicilarina kisisellestirilmis yolculuk énerileri sunulmustur. Bu siirecte kullanici geri
bildirimleri toplanarak ve degerlendirilerek sistemin iyilestirilmesi icin kullaniimigtir.

Pilot uygulamanin tamamlanmasinin ardindan, projenin performansi detayll bir sekilde
degerlendirilmistir. Proje sonucunda, kullanilan UYZ algoritmalari ile secilen pilot bolgelerde trafik
stkisikhgl %10 oraninda azaltilmis, ortalama seyahat siiresi %15 iyilestirilmis ve sonug olarak vatandas
memnuniyeti arttirilmistir. Ayrica, bu proje, akilli sehir teknolojilerinin benimsenmesi icin model
olusturma agisindan 6nemli bir adim olmustur. Trafik sikisikhigindaki azalma, seyahat siirelerindeki
iyilesme gibi kriterler dikkate alinarak pilot uygulamanin basarisi dl¢lilmustlr. Vatandaslardan ve
paydaslardan gelen geri bildirimler analiz edilmis ve sistemin iyilestirilmesi icin 6neriler gelistirilmistir.
Nihai rapor hazirlanarak, pilot projenin sonuglari ve elde edilen basarilar raporlanmigtir. Bu rapor,
projenin diger bolgelere yayginlastiriimasi igin stratejiler olusturulmasinda kullaniimistir.

SONUC:

UYZ'nin akill sehirlere entegrasyonu, verimliligi, siirdiiriilebilirligi ve yasam kalitesini artirarak kentsel
yasami déniistiirme potansiyeline sahiptir. Bu makale, etkili UYZ entegrasyonu icin ana bilesenleri ve
stratejileri &zetleyen kavramsal bir cerceve sunmaktadir. UYZ'nin veri analizi, kisisellestirme,
otomasyon ve optimizasyon konularindaki yeteneklerinden yararlanarak, sehirler cesitli kentsel
zorluklari ele alabilir ve farkli sektérlerde hizmetleri iyilestirebilir. Ancak, UYZ'nin sorumlu ve kapsayici
bir sekilde kullanilmasini saglamak igin etik ve yonetisim yonlerinin dikkate alinmasi 6nemlidir.
Gelecekteki arastirmalar, bu cercevelerin rafine edilmesine ve UYZ'nin akilli sehirlerdeki tam
potansiyelini gerceklestirmek icin pratik uygulamalarin kesfedilmesine odaklanmahdir.

Bu calismada énerilen UYZ cercevesi, akilli sehirlerde UYZ'nin entegrasyonu icin kapsamli bir yaklagim
sunmaktadir. Ancak, bazi sinirlamalar bulunmaktadir: (1) Veri Kalitesi ve Giivenilirligi: UYZ sistemlerinin
etkinligi, kullanilan verilerin kalitesine ve guvenilirligine baglidir. Veri eksiklikleri veya hatalari, yanhs
sonuglara yol acabilir. (2) Teknolojik Altyapi: UYZ'nin basarili bir sekilde uygulanabilmesi icin gelismis
teknolojik altyapiya ihtiyag vardir. Bu, 6zellikle gelismekte olan llkelerde 6nemli bir sinirlama olabilir.
(3) Etik ve Gizlilik Endiseleri: UYZ'nin genis veri kullanimi, veri gizliligi ve etik sorunlari beraberinde
getirir. Bu calismada bu konular ele alinmis olsa da pratik uygulamalarda karsilasilan etik sorunlar daha
karmasik olabilir. (4) Kullanici Kabuli ve Egitim: Yeni teknolojilerin benimsenmesi ve etkin kullanimi
icin kullanicilarin egitimi ve teknolojiyi kabul etmeleri gerekmektedir. Bu siire¢ zaman alici olabilir ve
direnisle karsilasabilir.

Bu calismada sunulan gergeve, UYZ'nin akilli sehirlerde uygulanabilirligini ve etkisini artirmak igin bir
baslangi¢ noktasi saglamaktadir. Gelecekteki arastirmalar su alanlara odaklanabilir: (1) Rafine Edilmis
Cerceveler: UYZ cercevelerinin farkli kentsel baglamlar ve kullanim senaryolari igin rafine edilmesi ve
Ozellestirilmesi gerekmektedir. Bu, cesitli sehirlerin benzersiz ihtiyaglarini karsilamak icin daha spesifik
¢6ziimler sunabilir. (2) Pratik Uygulamalar ve Pilot Projeler: Onerilen cercevelerin gercek diinya
senaryolarinda test edilmesi ve pilot projelerle uygulanabilirliginin degerlendirilmesi énemlidir. Bu,
teorik yaklasimlarin pratikteki etkinligini ve surdarilebilirligini gosterecektir. (3) Etik ve Gizlilik
Coziimleri: UYZ'nin uygulanmasinda karsilasilan etik ve gizlilik sorunlarina yénelik yenilikgi ¢éziimler
gelistirilmelidir. Bu, veri glvenligini ve kullanict mahremiyetini saglamak icin yeni teknikler ve
politikalar icermelidir. (4) Kullanici Egitimi ve Katiimi: Teknoloji kullanicilarinin UYZ sistemlerini etkin
bir sekilde kullanmalarini saglamak icin egitim programlari ve katihm stratejileri gelistirilmelidir. Bu,
teknolojiye olan gliveni artiracak ve benimsenme siirecini hizlandiracaktir. (5) Capraz Disiplinler arasi
Yaklasimlar: UYZ ve akilli sehir teknolojilerinin entegrasyonunda disiplinler arasi yaklasimlar dnemlidir.
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Muihendislik, sosyoloji, psikoloji ve etik gibi farkh alanlardan uzmanlarin is birligi yapmasi, daha
kapsamli ve etkili coziimler sunacaktir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazarlar arasinda ve dider ligiincii sahis ve kurumlarla herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

The integration of Generative Al (GenAl) into smart cities aims to enhance urban living by leveraging advanced
technologies to address the growing complexities of urbanization. Despite the significant potential, the effective
implementation of GenAl in smart cities remains a challenge. Traditional Al applications have improved various
urban systems such as traffic management, energy distribution, and public safety. However, the advent of GenAl
offers the possibility of more adaptive, creative, and efficient responses to urban challenges. This paper
addresses the need for a structured framework to guide the deployment of GenAl in smart cities, ensuring that
its transformative capabilities are harnessed effectively and ethically.
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Research Questions:

How can Generative Al be effectively integrated into smart cities to enhance urban living? What are the potential
applications and benefits of GenAl in various urban domains, including transportation, healthcare, environmental
management, and public safety? How can a conceptual framework support the systematic and strategic
implementation of GenAl in smart cities?

Literature Review:

The concept of smart cities has evolved over the past two decades, driven by advancements in Information and
Communication Technology (ICT) and data analytics. Early smart city initiatives focused on deploying sensors and
networks to gather data on urban operations, which was then used to optimize service delivery. Over time, the
scope of smart cities expanded to include more sophisticated data analytics and automation, enabled by big data
technologies and machine learning.

Generative Al, a branch of artificial intelligence, represents a significant advancement in Al technology. Unlike
traditional Al systems, GenAl models such as Generative Adversarial Networks (GANs) and Transformer models
can create new content and generate insights not explicitly programmed. This generative capability opens new
possibilities for enhancing various aspects of urban life, from infrastructure and transportation to healthcare and
public safety.

Methodology:

The conceptual framework for integrating Generative Al into smart cities is structured around six key
components: data collection and integration, Al-driven analytics, personalization and customization, automation
and optimization, collaboration and engagement, and governance and ethical considerations. This framework
provides a systematic approach to leveraging the capabilities of GenAl, ensuring its deployment is effective,
ethical, and aligned with the goals of creating sustainable, efficient, and livable cities.

Results and Conclusions:

The integration of Generative Al into smart cities offers numerous opportunities to enhance urban living. Al-
driven urban planning can predict future trends and suggest optimal development strategies, improving
efficiency and sustainability. Al-powered transportation systems can optimize traffic flow, reduce congestion,
and improve public transit services. In healthcare, Al can enable personalized medicine and predictive healthcare,
leading to better health outcomes. Al can also optimize energy usage and environmental management,
contributing to sustainability goals.

However, the deployment of GenAl in smart cities also presents challenges. Data privacy and security are
paramount, requiring robust measures to protect residents' information. Ethical considerations, such as
preventing biases in Al algorithms and ensuring transparency, are critical to ensure fair and equitable benefits
for all residents. Addressing the potential displacement of jobs due to automation is also essential, requiring
strategies for retraining and upskilling workers.

This conceptual framework provides a comprehensive approach to integrating GenAl into smart cities, focusing
on systematic and strategic implementation. Future research should refine this framework and explore practical
implementations to realize the full potential of Generative Al in smart cities, ensuring that Al-driven innovations
contribute to the well-being and prosperity of urban communities.

GENISLETILMiS OZET:
Arastirma Problemi:

Uretken Yapay Zekanin (UYZ) akilli sehirlere entegrasyonu, sehir yasamini iyilestirmeyi hedefleyen ileri
teknolojilerin, kentlesmenin artan karmasikliklarina ¢éziim bulmak amaciyla kullanilmasi anlamina gelir. Ancak,
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UYZ’'nin akilli sehirlerde etkin bir sekilde uygulanmasi halen zorlu bir gérevdir. Geleneksel yapay zeka
uygulamalari, trafik yonetimi, enerji dagitimi ve kamu givenligi gibi bircok kentsel sistemde iyilestirmeler
saglamistir. Bununla birlikte, UYZ'nin sundugu daha adaptif, yaratici ve verimli ¢éziimler, kentsel sorunlara farkl
bir bakis agisi kazandirma potansiyeline sahiptir. Bu makale, UYZ'nin akilli sehirlere entegrasyonunu
yonlendirecek yapisal bir gergeve ihtiyacina deginmekte ve bu déniisiim yeteneklerinin etkili ve etik bir sekilde
kullanilmasi gerekliligini vurgulamaktadir.

Arastirma Sorulari:

Generatif Yapay Zeka, sehir yasamini iyilestirmek igin akilli sehirlere nasil etkili bir sekilde entegre edilebilir?
Ulasim, saglik hizmetleri, cevre ydnetimi ve kamu giivenligi gibi farkli kentsel alanlarda UYZ'nin potansiyel
uygulamalar ve faydalar nelerdir? Kavramsal bir cerceve, UYZ'nin akilli sehirlere sistematik ve stratejik
entegrasyonunu nasil destekleyebilir?

Literatiir Taramasi:

Akilli sehir kavrami, son yirmi yil icinde Bilgi ve iletisim Teknolojileri (ICT) ve veri analitigindeki gelismelerle
sekillenmistir. ilk akilli sehir girisimleri, kentsel operasyonlar hakkinda veri toplamak igin sensérlerin ve aglarin
kullanilmasiyla baslamig, ardindan hizmet sunumunu optimize etmek amaciyla bu veriler analiz edilmistir.
Zamanla, akilli sehirlerin kapsami, blyik veri teknolojileri ve makine 6grenimi tarafindan desteklenen daha
sofistike veri analitigi ve otomasyonu icerecek sekilde genislemistir. UYZ, yapay zekada énemli bir ilerlemeyi
temsil eder. Geleneksel yapay zeka sistemlerinden farkli olarak, UYZ modelleri (Generatif Rekabetci Aglar
(GAN'lar) ve Transformer modelleri gibi) yeni igerikler olusturabilir ve agikga programlanmamis ongoriler
Uretebilir. Bu Uretici yetenek, altyapi ve ulasimdan saglik hizmetleri ve kamu gilivenligine kadar sehir yasaminin
cesitli yonlerini iyilestirme konusunda yeni olasiliklar sunmaktadir.

Metodoloji:

UYZ’'nin akilli sehirlere entegrasyonu icin kavramsal cerceve alti temel bilesene dayanmaktadir: veri toplama ve
entegrasyon, yapay zeka odakli analitik, kisisellestirme ve 6zellestirme, otomasyon ve optimizasyon, isbirligi ve
katilim ile ydnetisim ve etik konular. Bu ¢erceve, UYZ’'nin yeteneklerinden yararlanmanin sistematik bir yolunu
sunarak, kullaniminin etkili, etik ve strdurilebilir, verimli ve yasanabilir sehirler yaratma hedefleriyle uyumlu
olmasini saglamaktadir.

Sonuglar ve Cikarimlar:

UYZ’nin akilli sehirlere entegrasyonu, sehir yasamini iyilestirmek icin bircok firsat sunmaktadir. Yapay zeka
destekli kentsel planlama, gelecekteki egilimleri tahmin edebilir ve en uygun gelisim stratejilerini dnererek
verimliligi ve slrdurilebilirligi artirabilir. Yapay zeka destekli ulasim sistemleri, trafik akisini optimize edebilir,
tikanikligi azaltabilir ve toplu tasima hizmetlerini iyilestirebilir. Saghk hizmetlerinde, yapay zeka kisisellestirilmis
tip ve 6ngoricii saglik hizmetleri saglayarak daha iyi saglk sonuglarina ulasiimasini saglayabilir. Ayrica, yapay zeka
enerji kullanimini ve ¢evre yonetimini optimize ederek strdirilebilirlik hedeflerine katkida bulunabilir. Ancak,
UYZ'nin akilli sehirlere uygulanmasi, bazi zorluklari da beraberinde getirir. Veri gizliligi ve giivenligi biyik 6nem
tasimakta olup, sakinlerin bilgilerini korumak icin saglam onlemler gerekmektedir. Yapay zeka algoritmalarinda
onyargilarin dnlenmesi ve seffafligin saglanmasi gibi etik konular, tim sakinlerin adil ve esit fayda saglamasi
acisindan kritik 6neme sahiptir. Otomasyonun isgilicii kaybina yol agma potansiyeli de dikkate alinmali ve
¢alisanlarin yeniden egitilmesi ve becerilerinin gelistirilmesi igin stratejiler gelistiriimelidir. Bu kavramsal ¢ergeve,
UYZ'nin akilli sehirlere entegrasyonu icin kapsamli bir yaklasim sunmakta ve sistematik ve stratejik bir
uygulamaya odaklanmaktadir. Gelecekteki arastirmalar, bu cerceveyi rafine etmeli ve pratik uygulamalarini
arastirarak, UYZ'nin akilli sehirlerdeki tam potansiyelinin gerceklestiriimesini saglamalidir. Yapay zeka destekli
yeniliklerin kentsel topluluklarin refahina ve kalkinmasina katkida bulunmasi hedeflenmelidir.
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