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SARIMSAKTA (Allium sativum L.) RADYASYONLA MUTASYON
ISLAHINA YONELIK OLARAK "ETKIiLI MUTASYON DOZUNUN"'

BELIiRLENMESI'
Yaprak TANER® Giilay BESIRLI®
Burak KUNTER? Ruhsar YANMAZ*
OZET

Radyasyonla mutasyon 1slah1 calismalarina temel olusturmak iizere yiiriitiilen bu
calismada, fiziksel mutagen olarak sarimsak dislerine cs* kaynagi ile 0, 5, 10, 15, 20,
25, ve 30 Gy dozlarinda 1sinlama yapilmistir. Isinlama sonrasi 60. giinde, her doz icin
dikilen 50'ser adet diste farkh 151n dozlarmin ¢cimlenme ve siirgiin gelisimleri iizerine
olan etkileri incelenerek "'Etkili Mutasyon Dozu'' (EDjs) lineer regresyon analizleriyle
hesaplanmistir. Buna gore 4.455 Gy’lik doz, Taskoprii sarimsag icin etkili mutasyon
dozu olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarimsak, Mutasyon Islahi, Gama Isini, Etkili Doz (EDs)

SUMMARY

DETERMINING EFFECTIVE RADIATION MUTAGEN DOSE FOR
GARLIC (Allium sativum L.)

This study was carried out to get database for future garlic mutation breeding
studies. For this aim, 0, 5, 10, 15, 20, 25 and 30 Gy doses of Ccs'Y (gamma-ray) were
applied on garlic cloves as a physical mutagen. 50 cloves were used for each dose.
Sixty days after treatment, germination rate and shoot development of cloves were
determined. The Effective Mutagen Dose (EDs)) was calculated by regression
analyses. According to the results, 4.455 Gy dose was found to be effective as EDs,.
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GIRiS

Sebze ve tibbi bitki olarak kullanilan sarim-
sak (Allium sativum), vegetatif olarak ¢ogaltilan
bir bitki tiiriidiir. Uretim, baslar1 olusturan disler
ile yapilmaktadir. Genetik 6zellik ve bazi fizyo-
lojik kosullara bagl olarak ciceklenme goster-
mekle birlikte tohum olusturamamaktadir. Sa-
rimsagin dollenme biyolojisi incelendiginde ci-
cek acim doneminde meosis boliinme gercek-
lesmesine ragmen cekirdek boliinmesinin olma-
dig1, mikrosporlarin yogun bir protoplazma ile
ortiilerek etrafinin zarla cevrildigi belirlenmis-
tir. Bunun sonucunda vakuollerin olusumu ile
hiicre i¢inde bir bosalma olmakta ve meydana
gelen kuruma sonrasit mikrosporlarin tamami
olmektedir. Bu nedenle tohum olusumu gercek-
lesememekte ve hiicre icindeki vegetatif koken-
li organeller geliserek sadece ¢icek tablasi iize-
rinde apomiktik disler olusmaktadir. Bu yap1
nedeniyle tohumla ¢ogaltilan diger sebze tiirle-
rine karsin bu tiiriin ¢ogaltimi vegetatif olarak
toprak altinda olusan bastaki disler ve ¢icek tab-
lasinda olusan discikler ile yapilabilmektedir
(5,7). Bu nedenle yiiriitiil-mekte olan 1slah ca-
lismalarinda da klon seleksiyonu onem tagimak-
tadir. Ancak ozellikle bu tiirde vegetatif
cogaltim yapilmasi nedeniyle, elde mevcut olan
1slah materyalinde varyasyon yaratmak arastiri-
cilar agisindan bir sorun olusturmaktadir. Dola-
yistyla aragtiricilar yeni varyabiliteler yarata-
bilmek amaciyla bitki doku kiiltiirii tekniklerin-
den, kimyasal ya da fiziksel mutagen uygula-
malarindan yararlanma yoluna gitmektedirler
(8,12). Somaklonal varyasyon yaratmak ama-
ciyla sarimsakta yapilan kallus ve siispansiyon
kiiltiirlerinden %40 oraninda yasama yetene-
ginde bitki eldesi s6z konusu olmussa da bu
bitkilerin tarla kosullarinda yasatilamamasi 6-
nemli bir problem olarak ortaya c¢ikmaktadir
(11). Bu nedenle soganli bitkilerde yiiriitiilen 1s-
lah calismalarinda mutasyon 1slahi tekniklerin-
den yararlanilarak, calismalarin farkli dozlarda
1sinlanan ya da kimyasal mutagenlerle muamele
edilen vegetatif materyalle siirdiiriilmesi son
yillarda alternatif bir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir (1,10,13).

Mutasyon 1slahinda, degisik 1sin kaynaklari-
n1 mutagen olarak kullanarak varyasyon yarat-
ma bir ¢ok iilkede 1950’li yillarda baslamistir
(2). Omegin Cin’de, 151n kaynaklarindan mu-
tasyon 1slahi ¢alismalarinda yararlanmak {izere
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ilk Atomik Enerji Uygulama Enstitiisii 1957 y1-
Iinda kurulmus olup, giiniimiizde ayni iilkede
bu amag icin ¢alisan 20 adet arastirma enstitiisii
bulunmaktadir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda,
562’si tarimsal iiretimde kullanilan ve 67’si siis
bitkisi olmak iizere toplam 629 adet ¢esit gelis-
tirilmistir. Tarimsal tiretimde kullanilan gesitle-
rin 534 tanesi tohum ile cogaltilan tiirlere ait i-
ken 28 tanesi vegetatif olarak cogaltilan tiirlere
ait cesitlerdir. Vegetatif olarak ¢ogaltilan cesit-
ler arasinda Allium macrostemon sarimsak tii-
riine ait Ninguan 1 isimli bir sarimsak ¢esidi de
vardir. Bu c¢esidin gelistirilmesinde fiziksel
mutagen olarak gama 151n kaynagi kullanilarak,
15 Gy’lik dozda 1sinlama yapilmistir. Yapilan
bu uygulamada mutasyon 1slah1 ile Cin sarim-
saginin verim ve kalitesinin artirilmasi hedef-
lenmistir (2).

Bunlarin yani sira Uluslararast Atom Enerji-
si Ajansi’na ait kayitlarda, vegetatif olarak ¢o-
galtilan ve soganl bitkilerden olan Irises tiiriine
ait 4 adet cesit bulundugu goriilmektedir (9).
Rusya tarafindan tescil ettirilen bu cesitler mu-
tasyon 1slah1 metodu ile gelistirilmistir (1,9).

Bu calismada Taskoprii sarimsagina ait dis-
ler, Cs"” gama 151n kaynag ile 7 farkli dozda 1-
sinlanarak; uygulanan 1sin dozunun ¢imlenme
ve bitki boyu tizerine yapmis oldugu etkiler be-
lirlenmistir. Elde edilen veriler lineer regresyon
analizine tabi tutularak etkili mutasyon dozu
(EDsp) hesaplanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada, ¢ogaltim materyali olarak Ya-
lova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastir-
ma Enstitiisti tarafindan 1995 yilindan bu yana
yiiriitilmekte olan ‘Kastamonu Sarimsaginin
Klonal Seleksiyon Metodu ile Islah1’ isimli pro-
jede timitvar olarak bulunan T 56 klonuna ait
bas ve disler kullanilmistir. T 56 sarimsak
klonunda bas kabuk rengi krem-beyaz, kabuk
sayis1 4-6 adet olup baslar siki yapilidir. Orta-
lama bas agirligr 20-25 g dis sayist 12-14 adet-
tir. Ortalama dis agirhigi 1.46 g’dir. Denemede
iretim i¢in en uygun irilik olan 2.5-3.5 g agirli-
gindaki disler kullanilmistir (4).

Deneme 2002 yili ilkbahar doneminde ya-
pilmistir. 2001 yilinda {iiretilen sarimsak baslari



deneme zamanina kadar adi depo kosullarinda
muhafaza edilmistir.

Metot

Denemede kullanilacak disler 50’serlik
gruplar halinde hazirlanarak (1,3), Tirkiye A-
tom Enerjisi Kurumu Ankara Niikleer Tarim ve
Hayvancilik  Arastirma Merkezi (TAEK-
ANTHAM) Gama Isinlama ve Gida
Sterilizasyonu Béliimiinde bulunan Cs"’ kay-
nagl ile isinlanmistir. Isinlama dozu olarak,
yumrulu ve soganli bitkilerde uygulanan dozlar
dikkate alinarak 0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30
Gy’lik 7 farkli doz uygulanmistir (8,10). Isinla-
nan materyal, 1:1:1 oraninda hazirlanan ve bu-
harla sterilize edilen har¢ karisimi iceren kasa-
lara 10x5 cm mesafelerle dikilmistir (Sekil 1).
Dikimden sonraki 60. giinde etkili mutasyon
dozunu (EDsy= kontroliin fide boyunu ve kok-
lenmesini %50 azaltan doz) belirlemek iizere
sayimlar yapilmistir (3), (Sekil 2). Ayrica bitki
gelisimi iizerine farkli 1sin dozlarinin yapmis
olduklar1 etkiyi belirlemek iizere bitki boyu,
kok uzunlugu, yaprak sayisi ve yalanci govde
capina ait 6l¢timler de gergeklestirilmistir.

Sekil 1. Isinlamadan sonra dikim yapilan kasalarin
goruniimii.
Figure 1. The cloves sowed in box after treated with
gamma-ray.

Sekil 2. 60. giinde denemenin goriiniimii.
Figure 2. Germination of gamma-ray treated plants
after 60 days.

Aragtirma sirasinda elde edilen veriler lineer
regresyon analizine tabi tutularak (Cizelge 1)
“Etkili Mutasyon Dozu” (EDs) belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Cs'’ gama 1510 kaynagi ile 7 farkli dozda,
50’ser dis 1sinlandiktan sonra, agik tarla kosul-
larinda kasalara dikilmigtir. Cimlenme oranini
belirlemek iizere, dikimden 60 giin sonra sayim
yapilmistir. Yapilan sayimda, kontrol uygula-
masinda %66 oraninda c¢imlenme gergeklesir-
ken, bu oran uygulanan isin dozunun artigina
bagli olarak diisiis gostermistir. Elde edilen
bulgulara gore; cimlenme oram1 5 Gy’lik dozda
% 40.5, 10 Gy’lik dozda % 26.7, 15 Gy’lik
dozda % 22.7, 20 Gy’lik dozda % 19.7, 25
Gy’lik dozda % 15.40 ve 30 Gy’lik dozda ise
%35.3 olmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Farkli dozlarda 1sinlanan sarimsak dislerine
ait % cimlenme degerleri.
Figure 3. Relative germination rate of cloves treated
with different gamma-ray doses.

Bu verilere gore, 10 Gy’lik dozdan itibaren,
5 Gy’lik doza gore ¢imlenme oraninin yariya
diistiigii saptanmistir. Elde edilen bu verilerin,
Rosario ve Miranda (12)’nin Ilocos white ve
Laguna sarimsak ¢esitlerinde varyabilite yarat-
mak {iizere yiiriitmiis olduklar arastirma ile pa-
ralellik gosterdigi, arastirmacilarin da belirttigi
gibi genoma bagl olarak 10 Gy’lik 151n dozun-
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dan sonraki artan dozlarin 6ldiiriicti etkide bu-
lundugu belirlenmistir.

Yine yapilan olgiimler sirasinda Sekil 4’de
goriilebilecegi gibi 10 Gy’lik dozlardan itibaren
dislerde sadece kok olusumunun gerceklestigi,
stirgiin olusumunun daha diisiik bir oranda orta-
ya ¢iktig1 belirlenmistir.

IIk 60 giinliik siire¢ iginde siirmiis oldugu
tesbit edilen dislerden elde edilen siirgiinlerin
artan 1sin dozuna bagl olarak oldigii ve dis ic-
lerinin ise tamamen bosalarak ¢iiriidiigii goriil-
miistiir. Ozellikle bu etkinin 30 Gy’lik dozda en
yiiksek oranda ortaya ciktig1 belirlenmistir. Elde
edilen bu sonug, genoma bagl olan etkiler de
gbz Oniinde tutularak degerlendirildiginde,
Rosario ve Miranda (12), Hayward ark. (8)’1n
calismalarda 2-6 Gy arasindaki dozlarin kulla-
nilmas1 gerektigi sonucunun kendi yerli sarim-
sak cesidimiz icin de dogrulandigini gostermis-
tir.

Isinlamadan sonraki 60. giinde yapilan 6l-
ctimler sonucunda Cizelge 1’den de izlenebildi-
gi gibi artan 151n dozuna baglh olarak kok uzun-
lugu, yalanci govde capi, bitki boyu ve yaprak
sayisinda Oonemli disiislerin gerceklestigi sap-
tanmistir. Kontrol uygulamasinda 7.38 cm olan
kok uzunlugunun 5 Gy’lik dozda 4.78 cm, 10
Gy’lik uygulamada 1.10 cm oldugu buna karsi-
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Sekil 4. Isinlamadan sonraki 60: giindé farkli dozlarda 1sinlanmis dislerden elde edilen bitkilerin
gorinumu.
Figure 4. Plants treated with different gamma-ray doses after 60 days.
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Iik 25 ve 30 Gy’lik uygulamalarda ise hi¢ kok
olusumunun gerceklesmedigi tesbit edilmistir.
Ayni sekilde ortalama bitki boyu uzunlugu
kontrol uygulamasinda 17.81 cm, 5 Gy’de 7.68
cm olarak belirlenmigtir. Artan dozlara bagli o-
larak 10 Gy’den sonra 60. giinde yapilan Ol-
climlerde siirme oraninin oldukga diisiik oldugu
ve baslangicta dislerden siirmiis olan siirgiinle-
rin doz siddetinin artisina paralel olarak kuru-
duklar1 belirlenmistir (Cizelge 1, Sekil 4).

Benzer olarak artan 1s1n dozlarinin ortalama
yalanci gbvde capi ve yaprak sayisi iizerinde de
olumsuz etkiler yaptig1 saptanmustir.

Arastirma sonucunda uygulanan 7 farkli
dozdan elde edilen verilerle yapilan lineer
regresyon analizleri sonucunda 4.455 Gy’lik
dozun, etkili mutasyon dozu (EDs) oldugu (Ci-
zelge 1) ve bu dozda i1sinlanan bitkilerin
%50’inin yasama yeteneginde (siirme ve kok-
lenme yeteneginde) oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bu veri dogrultusunda bundan
sonra sarimsakta varyabilite yaratmak amaciyla
yiiriitiilecek olan mutasyon c¢alismalarinda, 1s1n-
lamada kullanilacak kaynak giiciine, etkinligine
ve genoma da bagh olarak 4-5 Gy’lik akut ga-
ma 1s1n dozlarinin etkili olarak kullanilabilecegi
belirlenmistir.
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Cizelge 1. Farkli 151n dozlarinda elde edilen bitkilerde kok uzunlugu, yalanci govde ¢api, bitki boyu ve yap-

rak sayis1 degerleri.

Table 1. Some properties of plants after 60 days treated with different dose of gamma-ray.

Isin Dozu (Gy) Kok uzunlugu (cm) | Yalanci gbvde ¢ap1 (mm) | Bitki boyu (cm) | Yaprak sayist
Gamma-ray doses Root lenght Pseudostem diameter Plant length Leaf number

0 7.386 2.304 17.814 2.7

5 4.78 1.804 7.68 2.2

10 1.104 0.388 0.19 0.19

15 0.172 0.572 0.18 0.14

20 0.036 0.656 0.16 0.10

25 0 0471 0.11 0.09

30 0 0.070 0 0.04

Regresyon degeri ~ Regression value 4,455 Gy

(Siirgiin uzunlugu % = 11.09+(-0.49) x Doz, R’=0.603)

(% Shoot length = 11.09+(-0.49) x Dose, R*= 0.603)
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