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Öz 

Dört yeni Zn(II) kompleksleri {[Zn(Hssal)(X)2(H2O)2] {H3ssal: 5-sülfosalisilik asit, X = 5 için 2-amino-4-metilpiridin (1), 6 için 

2-amino-3-nitro-4-metilpiridin (2) ve (HX)2[Zn(Hssal)2(H2O)2] X = 7 için 2-amino-4,6-dimetilpiridin (3), 8 için 2-amino-4-

kloropiridin (4)} sentezlendi ve yapıları element analiz, AAS, IR, molar iletkenlik ve manyetik duyarlılık ile önerildi. IR ve 

iletkenlik analizleri sonucunda 5 ve 6 nolu metal komplekslerinin iyonik olmadığı, 7 ve 8 nolu metal komplekslerinin ise iyonik 

olduğu gözlenmiştir. Bu sonuçları AAS ve elementel analiz de desteklemektedir. Manyetik duyarlılık çalışmalarında Zn(II) (d10) 

metal komplekslerinin beklendiği gibi eşleşmemiş elektron taşımadıkları gözlenmiştir. Yapılan spektroskopik analiz sonuçlarında 

tüm komplekslerin (5-8) oktahedral yapıya sahip oldukları önerilmiştir.  
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Synthesis and characterization of Zn(II) complexes containing 5-sulfosalicylic acid 

and 2-amino 4-substituepyridine derivates 

Abstract 

Four new Zn(II) complexes {[Zn(Hssal)(X)2(H2O)2] (H3ssal: 5-sulfosalicylic acid, X = 2-amino-4-methylpyridine (1) for 5, 2-
amino-3-nitro-4-methylpyridine (2) for 6 and (HX)2[Zn(Hssal)2(H2O)2], X = 2-amino-4,6-dimethylpyridine (3) for 7, 2-amino 4-
chloropyridine (4) for 8} were synthesized and its structures were proposed by elemental analysis, AAS, IR, molar conductivity 
and magnetic susceptibility. The results of IR and conductivity analyses, it was observed that 5 and 6 metal complexes were non-
ionic, while 7 and 8 metal complexes were ionic. AAS and elemental analysis tests also support these results. In magnetic 
susceptibility studies, it was observed that Zn(II) (d10) metal complexes did not carry unpaired electrons as expected. The results 
of the spectroscopic analysis of complexes 5-8 have an octahedral structure.  
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1. Giriş 

Son yıllarda yapılan çalışmalar 2-aminopiridin türevlerinin metal iyonlarına NH2 veya N atomlarından bağlandığı 

[1,2] ve antiinflamatuar, antiviral, antikonvülsan, antihistaminik, antifungal, antibakteriyel, antiparazitik, kardiyotonik 

ve analjezik gibi birçok biyolojik aktiviteye sahip olduğu görülmektedir [3]. 2-Aminopiridin türevleri azot 

atomlarından bir veya iki dişli olarak metal iyonlarına bağlanmaktadır [4]. 

5-Sülfosalisilik asit (H3ssal) ve anyonlarının oluşturduğu metal komplekslerin antifungal, antimikrobiyal, 

antimutagenik, antidiyabetik, antitümör ve antiinflamatuar aktiviteleri vardır [5,6]. Bu formlar metal iyonuna bir, iki, 

üç ve çok dişli ligandlar olarak koordine olabilmektedir [7]. 

5-Sülfosalisilik asitin geçiş metal kompleksleri ile oluşturduğu bileşikler incelendiğinde en çok Cu(II) metali ile 

kompleks oluşturduğu gözlenmiştir [7]. Çinko metali ile yapılan çalışmalar incelendiğinde; basit Zn(II) kompleksleri 

[8-17] ile 1,4-bis(1H-imidazol-1-il)benzen [18,19], benzohidrazit [20], 1,1'-(1,4-bütandiil)bis(imidazol) [21], 

metakrilik asit [22], 4,4'-dipiridi sülfit [23], 2-fenil-1H-1,3,7,8-tetraazasiklopenta[1]fenantren [24], 2,2'-bipiridin [25], 

nitrilotriasetik asit [26], 1,10-fenantrolin [27,28] ve tris(2-aminoetil)amin ile Zn(II) kompleksleri sentezlenmiş ve 

yapıları çeşitli analiz yöntemleri ile açıklanmıştır. Bu çalışmalarda Zn(II) komplekslerinin antiferromanyetik [29], 

terlemeyi önleyici [16,17], antiseptic [23], antibakteriyel [27] ve antifungal [11,27] özellikleri çalışılmıştır. 

Bu çalışmada, 5-sülfosalisilik asit (H3ssal) ile 2-amino-4-sübstitüepiridin türevlerinin dört yeni Zn(II) kompleksleri 

{[Zn(Hssal)(X)2(H2O)2] {X = 5 için 1 ve 6 için 2} ve (HX)2[Zn(Hssal)2(H2O)2] X = 7 için 3 ve 8 için 4} sentezlendi 

ve yapıları element analiz, AAS, IR, molar iletkenlik ve manyetik duyarlılık analizleriyle önerildi. Yapılan analizler 

sonucunda komplekslerin hepsinin oktahedral yapıya sahip olduğu gözlenmiştir. 

2. Deneysel çalışma 

2.1. Materyal 

Kimyasal maddeler Merck firmasından temin edilmiştir. AAS analizi için Perkin Elmer PinAAcle 900T, molar 

iletkenlik için WTW Cond 315i/SET, Elementel analizi için Elementar Vario III EL, manyetik duyarlılık için 

Sherwood Scientific Magway MSB MK1 ve IR analizi için BRUKER OPTICS VERTEX 70 cihazları kullanılmıştır. 
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2.2. Bileşiklerin sentezi 

2 mmol (0.508 g) H3ssal.2H2O, 2 mmol piridin türevi (5 için 0,2162 g 1, 6 için 0,3063 g 2, 7 için 0,2442 g 3 ve 8 

için 0,2571 g 4) ve 2 mmol (0,4390 g) Zn(CH3COO)2.2H2O bileşikleri 100 mL sıcak su:etanol (1:1) içerisinde oda 

koşullarında 5 gün karıştırıldıktan sonra reaksiyon ortamında çöken beyaz (5, 7 ve 8) ve sarı (6) katılar süzüldü ve 

kurutuldu (5 için 0,3737 g, %70 verim, e.n: >350 °C, 6 için 0,4367 g, %70 verim, e.n: >350 °C, 7 için 0,4291 g, %55 

verim, e.n: >350 °C ve 8 için (0,4757 g, %60 verim, e.n.: >350 °C) (Şekil 1). 

3. Bulgular ve tartışma 

3.1. AAS ve elemental analiz sonuçları 

5-8 Nolu komplekslerin AAS ve elemental analiz sonuçları % deneysel(teorik); 5 için (C19H21N4O8SZn) C, 

42,70(42,75); H, 4,50(4,53); N, 10,50(10,49); S, 6,00(6,01); Zn, 12,20(12,25); 6 için (C19H22N4O12SZn) C, 

36,60(36,58); H, 3,50(3,55); N, 13,50(13,47); S, 5,15(5,14); Zn, 10,50(10,48); 7 için (C28H34N4O14S2Zn) C, 

43,10(43,11); H, 4,50(4,39); N, 7,20(7,18); S, 8,15(8,22); Zn, 8,50(8,38) ve 8 için (C24H24Cl2N4O14S2Zn) C, 

36,40(36,36); H, 3,10(3,05); N, 7,00(7,07); S, 8,15(8,09); Zn, 8,30(8,25) olarak bulunmuştur. Bu sonuçlara göre 

metal:H3ssal:aminopiridin oranı 5 ve 6 için 1:1:2 ve 7 ve 8 için 1:2:2 şeklinde bulunmuştur.  

 

 

 

Şekil 1. Zn(II) komplekslerinin (5-8) sentezi. 
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3.2. IR sonuçları 

                   Tablo 1. Komplekslerin (5-8) IR bantları (cm-1). 

 5 6 7 8 

ν(O-H) 3553(y) 

3457(y) 

3562(y) 

3461(y) 

3552(y) 

3462(y) 

3567(y) 

3424(y) 

ν(N-H) 3394(oş) 

3262(oş) 

3407(oş) 

3208(oş) 

3418(oş) 

3245(oş) 

3336(oş) 

3213(oş) 

ν(C-H)Ar 3124(z) 3091(z) 3090(z) 3074(z) 

ν(C-H)Alf. 2925(z) 

2854(z) 

2735(z) 

2953(z) 

2924(z) 

2859(z) 

2968(z) 

2924(z) 

2855(z) 

- 

ν(N+-H) - - 2716(z) 

2557(z) 

2714(z) 

2594(z) 

ν(C=O) 1620(ş) 

1440(ş) 

1644(ş) 

1459(ş) 

1679(ş) 

1473(ş) 

1671(ş) 

1483(ş) 

ν(C=C)fen. 1557(ş) 1556(ş) 1559(ş) 1553(ş) 

ν(C=N) 

ν(C=C) 

1587(ş) 

1512(ş) 

 

1610(ş) 

1535(ş) 

1470(ş) 

1640(ş) 

1613(ş) 

1514(ş) 

1422(ş) 

1639(ş) 

1612(ş) 

1525(ş) 

1431(ş) 

ν(C-O) 1370(ş) 

1238(ş) 

1068(ş) 

1383(ş) 

1249(ş) 

1087(ş) 

1381(ş) 

1261(ş) 

1087(ş) 

1384(ş) 

1257(ş) 

1087(ş) 

ν(S=O) 1269(ş) 

1149(ş) 

1118(ş) 

1270(ş) 

1157(ş) 

1123(ş) 

1227(ş) 

1156(ş) 

1132(ş) 

1298(ş) 

1157(ş) 

1129(ş) 

ν(py) 786(ş) 744(ş) 741(ş) 791(ş) 

ν(M-O) 592(z) 582(z) 604(z) 589(z) 

ν(M-N) 425(z) 443(z) - - 

  *y: yayvan, z: zayıf, oş: orta şiddetli, ş: şiddetli 

 
5-8 Nolu komplekslerin IR spektrumları değerleri Tablo 1’de verilmiştir. Başlangıç maddelerinin ν(N-H) gerilme 

titreşimleri 3175-3443 cm-1 [30] aralığında gözlenirken, 5 kompleksinde 3394 ve 3262 cm-1, 6 kompleksinde 3407 ve 

3208 cm1, 7 kompleksinde 3418 ve 3245 cm-1 ve 8 kompleksinde 3336 ve 3213 cm-1’de görülmektedir. 

Komplekslerdeki asimetrik/simetrik ν(C=O) gerilme titreşimleri 5 kompleksinde 1620 ve 1440 cm-1, 6 kompleksinde 

1644 ve 1459 cm-1, 7 kompleksinde 1679 ve 1473 cm1 ve 8 kompleksinde 1671 ve 1483 cm-1’de gözlenmiştir. Bu 

değerler arasındaki farklar sırasıyla 180, 185, 203 ve 192 asit ligandlarının karboksilat grupları metal atomlarına tek 

dişli olarak bağlandığını göstermektedir [31]. 5-8 Nolu komplekslerin yapılarında bulunan fonksiyonel grupların dalga 

sayıları, 5 için 425 cm-1 ν(M-N), 6 için 443 cm-1 ν(M-N), 582-604 cm-1 ν(M-O), 741-791 cm-1 piridin halkası, 1118-

1270 cm-1 ν(S=O), 1068-1384 cm-1 ν(C-O), 1422-1639 cm-1 ν(C=C)/ν(C=N), 2557-2716 cm-1 ν(N+-H) gerilmeleri (7 

ve 8 için) [32], 2795-3016 cm-1 alifatik ν(C-H) (5-7 için), 3074-3124 cm-1 aromatik ν(C-H) ve 3424-3567 cm-1 ν(O-

H) gerilme titreşimleri aralıklarda gözlenmiştir. 

3.3. Manyetik duyarlılık sonuçları 

Komplekslerin manyetik duyarlılık testi sonuçlarında diyamanyetik olduğu bulunmuştur. Bu sonuçlar metal 

iyonun eşleşmemiş elektron içermediğini (Zn2+, 3d10) göstermektedir. 

3.4. Molar iletkenlik sonuçları 

DMSO çözeltisinde (10-3 M) alınan iletkenlik ölçümleri 5 için 6,5 µS/cm, 6 için 4,3 µS/cm, 7 için 65,0 µS/cm ve 
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8 için 50,2 µS/cm olarak bulundu ve bu sonuçlar 5 ve 6 komplekslerinin iyonik olmadığını ve 7 ve 8 komplesklerinin 

ise 2:1 iyonik olduğunu göstermektedir [33]. 

4. Sonuçlar 

Bu çalışmada 2-amino-4-substitüepiridin türevleri ve 5-sülfosalisilik asitin Zn(II) kompleksleri (5-8) 

sentezlenmiştir. Sentezlenen bileşiklerin yapıları, çeşitli spektrokopik analiz yöntemleri ile önerilmiştir. Elde edilen 

komplekslerde elementel analiz ve AAS sonuçlarında, teorik ve deneysel değerler benzerdir. Bileşiklerin IR 

spektrumu incelendiğinde NH2’den kaynaklanan pikler gözlenmiştir. 7 ve 8 nolu komplekslerde azot atomunun 

protonlanması ile ν(N+-H) pikleri gözlenirken 5 ve 6 nolu komplekslerde bu pikler gözlenmemiştir. Bu durumda 2-

aminopiridin türevlerinin 5 ve 6 komplekslerinde metal iyonuna bağlandığı, 7 ve 8 komplekslerinde ise tamamlayıcı 

iyon şeklinde bulunduğu görülmektedir. Bu sonuçları molar iletkenlik testleri de desteklemektedir. İletkenlik testleri 

sonucunda 5 ve 6 iyonik olmayıp 7 ve 8 iyonik komplekslerdir. Metal komplekslerinin manyetik duyarlılık çalışmaları 

sonucunda Zn(II) (d10) metal komplekslerinin beklendiği gibi eşleşmemiş elektron taşımadıkları gözlenmiştir. 

Spektroskopik analiz sonucunda komplekslerin oktahedral yapıya sahip oldukları önerilmiştir. 
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