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Ozet: Bu calismada, Kocaavsar Deresi (Balikesir)'nde (39°40°227-27°35°34”
Kuzey/Dogu) tathi su midyeleri Unio bruguierianus ve Unio pictorum'un yasadigi
tespit edilmistir. Ayrica bu tiirlerin baz1 biyometrik 6zelliklerini tanimlanmigtir.
Bireylerdeki agirlik (A) (g), kabuk uzunlugu (KU) (mm), kabuk genisligi (KG)
(mm) ve kabuk yiiksekligi (KY) olgiimleri yapilmistir. Morfolojik iliskiler, ¢ok
degiskenli istatistiksel analizlerle incelenmistir. U. pictorum ve U. bruguierianus'un
KU, KG, KY ve A ortalamalari sirasiyla sunlardir: 58,20+13,91 ve 75,34+8,08 mm
(KU), 29,5246,93 ve 39,89+7,04 mm (KG), 19,384+4,66 ve 26,3343,79 mm (KY) ve
25,72+13,56 ve 46,15+9,59 g (A). Temel bilesenler analizi (TBA), her iki tiir i¢in
KU, KG, KY ve A arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu gostermistir.
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Abstract: In the present study, it is determined that freshwater mussels Unio
bruguierianus and Unio pictorum live in Kocaavsar Stream (Balikesir) (39°40°22”-
27°35°34” North/East). Additionally, some biometric features of these species have
been described. Weight (A) (g), shell length (KU) (mm), shell width (KG) (mm) and
shell height (KY) of the individuals were measured. Morphological relationships
were examined by multivariate statistical analyses. The means of SL, SH, SW and
W of U. pictorum and U. bruguierianus are 58.20+13.91 and 75.34+8.08 mm (SL),
29.52+6.93 and 39, 89+7.04 mm (SH), 19.38+4.66 and 26.33+£3.79 mm (SW), and
25.72+13.56 and 46.15+9.59 g (W), respectively. Principal component analysis
(PCA) showed a strong relationship between SL, SH, SW and W for both species.
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1. GIRIS

Unionida ordosuna ait tatli su midyeleri, sucul ekosistemlerin énemli bir parcasidir (Sereflisan
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2003, 2008; Lopes-Lima vd., 2021). Benzersiz yasam dongiileri (kulugka, baliklar {izerinde larval
parazitizm) ile sucul ekosistemlerin 6nemli bilesenleridir (Sereflisan, 2018; Giirlek, 2023). Bu canlilar,
zaman zaman bentik biyokiitlenin %90'imdan fazlasini olusturabilirler. Mcivor (2004) tatli su
midyelerinin saatte yarim litreye kadar su filtre edebildiklerini bildirmistir. Kabuklar, diger
organizmalar i¢in yasam alani saglar. Ayrica, kabuklar1 yapisal oOzelliklerinden dolay1 bazi
malzemelerin iiretiminde kullanilabilirken (Kutluyer Kocabas ve Kocabas, 2023; Sereflisan, 2023),
etleri insanlar ve diger canlilar i¢in 6nemli bir protein kaynagi olabilir (Gtirlek, 2023).

Unio popiilasyonlar1 akarsulardan nehirlere, gollerden sulak alanlara kadar gesitli farkli tatli su
habitatlarin da dagilim gosterirler (Lopes-Lima vd., 2017). Kabuk morfolojisindeki yiiksek derecede
tir i¢i esneklik ve tiirler arasinda teshis edilebilir kabuk morfolojik karakterlerinin azlig1 nedeniyle
Unio cinsi igindeki tiir sinirlarinin belirlenmesi olduk¢a zordur (Zieritz vd., 2010; Pri'e ve Puillandre,
2014; Klishko vd., 2017). Tiirkiye’de Unio tiirlerinin farkli su kaynaklarinda dagilimi ve morfolojik
ozellikleri (Keskinbalta, 2015; Demirci Demirbas, 2016; Yilmaz ve Barlas, 2016; Kiiclikyilmaz ve
Sahin, 2017; Coskun vd., 2019; Kocabas ve Kutluyer Kocabas, 2021; Kutluyer Kocabas vd., 2022),
bliylime, lireme, yas, kondisyon ve biyokimyasal parametreleri (Yalgin, 2006; Can ve Serflisan, 2018;
Sereflisan ve Gokee, 2024), agir metal birikimi (Tiirkmen vd., 2005; Sahin vd., 2016), et kalitesi ve
kimyasal kompozisyonu (Akyurt ve Erdogan, 1993; Erdilal ve ark., 2007; Basg¢inar vd., 2009; Ekin
vd., 2009; Isliyen, 2017) ile ilgili calismalar gergeklestirilmistir.

Tiirkiye, tatli sulak alanlarda en zengin biyolojik ¢esitlilige sahip iilkelerden biridir ve bu alanlarda
tehlike altindaki tiirlerin sayisi ve orani da diger iilkelere gore daha yiiksektir. Ayrica, kiiresel dlgekte,
nesli tilkenmis veya kendi iilke sinirlart iginde kaybolmus bazi tiirlerin sayisi agisindan da 6nde gelen
bir iilkedir (Giirlek, 2023). Bu g¢alisma, Susurluk havzasi igerisinde yer alan Kocaavsar Deresi’nde
yasayan Unio bruguierianus (Bourguignat, 1853) ve Unio pictorum (Linnaeus, 1758) popiilasyonu ve
baz1 biyometrik 6zellikleri ile ilgili ilk bilimsel rapor olma 6zelligi tasimaktadir.

2. MATERYAL ve METOT

Calismada kullanilan U. bruguierianus (n: 20) ve U. pictorum (n: 10), Nisan-Mayis 2024
tarihlerinde Kocaavsar Deresi (Balikesir)’'nden (39°40°22”-27°35°34” Kuzey/Dogu) (Sekil 1)
toplanmustir.

Orneklerin toplanmasinda, metal cerceveli kepgeler ve kiirekler, dip taranmasi igin tirmik
kullanilmig, 20 ¢cm ile 1 m su derinligine kadar olan kumlu, ¢akilli ve tasli bolgelerden bireyler elle
toplanmistir (Sekil 1) ve ornekler +4°C’de strafor kutularda muhafaza edilmistir (Yarsan ve ark.,
2000). Ornekleme alaninda Squalis sp., Alburnus sp. ve Vimba sp. balik tiirlerinin ve Carex sp. su
bitkisinin dagilim gosterdigi gozlenmistir. Toplanan tatli su midyelerinin teshis ve tanimlanmasi
literatirde mevcut olan farkli Unio tiirlerinin agiklamalar1 ve ¢izimleriyle karsilagtirilarak
gerceklestirilmistir (Giirlek, 2023). U. pictorum kabuklari, konveks ve oval sekilli olup, kalin ¢eperli
ve koyu yesil renkte bir periostrakumla kaplidir. Kabuklar, bir dorsal ligament ile baglanir ve agilip
kapanabilir ozelliktedir. Arka uglart sivri, umbo ise belirgin ve orta konumdadir. Renk acik
kahverengiden koyu kahverengi tonlarina kadar degisiklik gosterebilir. Unio bruguierianus tiiriinde,
kabuk yuvarlak sekilli, sert yapili ve umbo anteriyor uca yakin konumlanmistir. Renk agik kahverengi
tonlarindan koyu kahverengiye kadar degisebilir, ancak morfolojik olarak biiyiik ve uzun bir yapiya
sahiptir ve umbo daha belirgin bir yapidadir (Giirlek, 2023).
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Sekil 1. Orneklerin toplanmasi

Midyelerin kabuk uzunlugu, kapak¢igin 6n kenarmmdan arka kenarma olan mesafedir, kabuk
yiiksekligi ise kapak¢igin dorsal kenarindan ventral kenarina kadar olan mesafedir. Kabuk genisligi,
midyenin yatay olarak tutulan iki valfi arasindaki umbo yiiksekligi olarak 6l¢iilmiistiir. Bu dl¢limler
0,05 mm hassasiyete sahip kumpas ile yapilmistir. Canli agirlik alinmadan 6nce her bir midye
numunesi kurutma kagidi ile kurutulmus, daha sonra kapaklarin 6n ve arka kapama kaslar kesilerek
birbirinden ayrilmistir. Agirlik 6lgiimleri ise hassas terazi (0,001 g) ile gerceklestirilmistir (Akkus ve
ark., 2019; Sereflisan ve Gokge, 2024) (Sekil 2).
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Sekil 2. Biyometrik dl¢iimler; Kabuk uzunlugu (KU), Kabuk genisligi (KG), Kabuk yiiksekligi (KY) ve agirlik
(A) (Akkus ve ark., 2019; Sereflisan ve Gokge, 2024).

Biyometrik parametreler arasindaki iliskilerin belirlenmesinde korelasyon analizi ile verilerin
analizi ve iglenmesinde Microsoft Excel® kullanilmigtir. TBA'min yararliligii degerlendirmek
amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin 6rnekleme yeterlilik 6l¢iisii (KMO) kullanildi. KMO, 0 ile 1 arasinda
degisir; degiskenler birbirine yeterince bagimliysa ve TBA kullamighysa 0.5'in iizerindedir. Ayrica,
TBA'mm faydali olup olmadigim belirlemek icin Bartlett testi de uygulanmistir. Degiskenler arasindaki
iligkilerin belirlenmesinde temel bilesenler analizi (TBA) XLSTAT yazilimi (versiyon 2015.5)
kullanilarak uygulanmistir.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Tath su midyeleri, dogal ortamda %5,9'luk bir yok olma oraniyla en ¢ok tehdit altindaki faunal
gruplar arasinda yer almaktadir (IPBES 2019; Lopes-Lima ve ark. 2021). Habitat kalitesinde azalma,
hidrolojik rejim ve kosullardaki degisiklikler, istilaci/yabanci tiirlerin yayilmasi ve son zamanlarda
iklim kriziyle baglantili kurakliklar gibi bunlarin azalmasini etkileyen gesitli faktorler vardir (Bogan,
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1993; Hastie vd., 2003; Nobles ve Zhang, 2011; Moore vd., 2019). Avrupa kokenli bir tiir olan U.
pictorum, iilkemizin Kuzeybati bolgelerinde (Merig, Sakarya, Susurluk, Gediz ve Karamenderes nehir
havzalar1) dagilim gosterirken U. bruguierianus tiirii Yunanistan’dan Trakya’ya, Bati Anadolu’dan
Yukar1 Dicle, Yukar: Firat ve Aras havzalarma ve oradan Ermenistan, Azerbaycan ve Iran’a kadar
dagilim gostermektedir (Giirlek, 2023). Bu ¢alisma ile Kocaavsar Deresi (Balikesir)’nde Unio
bruguierianus ve Unio pictorum tiirlerinin varligi ilk defa ortaya konmustur. Ornekleme alaninda iki
tiire ait birey karisik olarak bulunduklar tespit edilmistir. Iki farkli tiiriin aym ortamda bulunmast,
beslenme kaynaklari, yasama alanlan ile ilgili rekabetin olusmasina, genetik etkilesimler sonucu
hibridizasyona ve gen akigina neden olabilir (Porto-Hannes vd., 2021).

Bu ¢alismada, U. bruguierianus (Bourguignat, 1853) ve U. pictorum (Linnaeus, 1758)’un KU, KG,
KY ve A ortalamalari sirasiyla 58,20+13,91 ve 75,34+8,08 mm; 29,52+6,93 ve 39,89+7,04 mm;
19,38+4,66 ve 26,33£3,79 mm; ve 25,72+13,56 ve 46,154+9,59 g olarak belirlenmistir. Yalcin (2006),
U. pictorum tiiriiniin ortalama agirhgmm 50,37+1,89 g ve kabuk uzunlugunun 83,47+1,16 mm
oldugunu belirtmislerdir. Keskinbalta (2015) ise Sinop ili Karasu Cayi'nda gerceklestirdikleri
calismada U. pictorum ig¢in ortalama kabuk uzunlugunun 55,02+0,16 mm, genisliginin 27,36+0,08
mm, yiiksekliginin 18,68+0,67 mm ve agirliginin 20,58+0,27 g oldugunu bildirmislerdir. Giirlek vd.
(2016) Mersin Limonlu (Lamos) Cayi’ndan elde ettikleri U. bruguierianus bireylerinde kabuk
yiiksekliginin 29,5 ile 36,6 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Kocabas ve Kutluyer (2021)
Demirkoprii Baraj Goli’nden elde ettikleri U. pictorum popiilasyonundaki bireylere ait ortalama
kabuk uzunlugu 61.02+7.78 mm (43.02-77.12 mm), kabuk genigligi 32.01£4.48 mm (22.04-40.11
mm), kabuk yiiksekligi 17.87+3.43 (10.19-26.07 mm) ve agirlig1 23.08+2.90 g (17.41-31.39 g) olarak
belirlemislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen veriler onceki ¢alismalarla (Yalgin, 2006; Keskinbalta,
2015; Giirlek vd., 2016; Kocabas ve Kutluyer, 2021) benzerlik gostermektedir.

Kocabas ve Kutluyer (2021) Demirkoprii Baraj Goli’ndeki U. pictorum popiilasyonu ile ilgili
yaptiklari ¢aligmada, Temel bilesenler analizinin (TBA) kullanigliligini dogrulamak i¢in Bartlett'in
testi ve KMO kullanilmislar ve Temel bilesenler analizinin, korelasyon matrisini 6zetlemede faydali
(KMO = 0.78) ve Bartlett'in test verileri anlamli oldugu belirlemislerdir (p = 0.000; p < .001). Bu
nedenle, temel bilesenler analizi yararli ve degiskenler birbirleri ile iliskili oldugunu bildirmislerdir.
Toplam varyansin U. pictorum %94.379’luk kisminin iki temel bilesen tarafindan agiklanmig oldugu
tespit etmislerdir. Kabuk yiiksekligi (KY), Kabuk genisligi (KG), Kabuk uzunlugu (KU) ve Agirlik
(A) arasinda giiglii bir iliski oldugu belirlemislerdir. Bu ¢alismada da benzer olarak, toplam varyansin
U. pictorum %98,85 ve U. bruguierianus %99,19’1uk kisminin iki temel bilesen tarafindan agiklanmig
oldugu, korelasyon matrisini 6zetlemede faydali (KMOy. pictorum = 0.66; KMOuy. pruguierianus = 0.88) ve
Bartlett'in test verileri anlamli oldugu belirlenmistir (p = 0.000; p <.001). Bu nedenle, temel bilesenler
analizi yararli ve degiskenler birbirleri ile iligkili oldugu tespit edilmistir. Kabuk yiiksekligi (KY),
kabuk genisligi (KG), kabuk uzunlugu (KU) ve agirlik (A) arasinda her iki tiir i¢in giiglii bir iliski
oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Degiskenlere [Kabuk uzunlugu (KU), Kabuk yiiksekligi (KY) ve Kabuk genisligi (KG)] ait temel
bilesenler analizi; A) U. bruguierianus, B) U. pictorum.

Tablo 1. U. bruguierianus i¢in dl¢iilen parametreler arasindaki korelasyon matrisi.

Degiskenler KU KG KY A
KU 1 0,957 0,960 0,377
KG 0,957 1 0,984 0,242
KY 0,960 0,984 1 0,200

A 0,377 0,242 0,200 1

*Degerler 0'dan farklidir ve anlamlilik diizeyi alfa=0,95'tir.

Tablo 2. U. pictorum igin dlgiilen parametreler arasindaki korelasyon matrisi.

Degiskenler KU KG KY A
KU 1 0,989 0,978 0,973
KG 0,989 1 0,981 0,980
KY 0,978 0,981 1 0,970
A 0,973 0,980 0,970 1

*Degerler 0'dan farklidir ve anlamlilik diizeyi alfa=0,95'tir.

Kocabas ve Kutluyer (2021) U. pictorum tiiriinde, kabuk uzunlugu-kabuk genisligi, kabuk
genisligi-agirhik arasinda giiglii korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada, U. bruguierianus
tirtinde, kabuk uzunlugu-kabuk genisligi, kabuk uzunlugu-kabuk yiiksekligi, kabuk genisligi-kabuk
yiiksekligi arasinda giiglii bir korelasyon oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). U. pictorum tiiriinde ise
kabuk uzunlugu-kabuk genisligi, kabuk uzunlugu-kabuk yiiksekligi, kabuk uzunlugu-agirlik, kabuk
genisligi-kabuk yiiksekligi, kabuk genigligi-agirlik ve kabuk yiiksekligi-agirlik arasinda giiglii bir
korelasyon oldugu belirlenmistir (Tablo 2).

4. SONUC
Sonug olarak, U. bruguierianus ve U. pictorum orneklerinin Kocaavsar Deresi’nde rapor
edilmesine iligkin bu bulgu ile bu tiirlerin ayn1 habitatta beraber yasayabildigi ortaya koyulmustur.
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