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YAPAY ZEKA: DENIZCIiLiK SEKTORUNDE KULLANIMI
VE SWOT ANALIZi
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Yapay zeka; insan zekasini taklit ederek, 6grenme, problem ¢ozme ve karar
verme gibi yetenekleri bilgisayar sistemlerine kazandiran bir teknolojidir. Yapay
zeka veri analizi, algoritmalar ve ¢esitli modelleme teknikleri kullanarak biiyiik
miktarda veriyi hizli ve dogru bir sekilde analiz edebilmekte, makinelerin insan
benzeri gorevieri yerine getirmesini saglamakta ve gelecek senaryolarini tahmin
edebilmektedir. Yapay zeka denizcilik sektorii ile bir¢ok alanda yaygmn olarak
kullamilmaktadr. Calismanmin amaci yapay zeka kavramini, temellerini ve
teknlojilerini, yapay zekanin denizcilik ve diger uygulama alanlarmi ve bu konuda
yapulan bilimsel ¢alismalart incelemek ve SWOT Analizi ile yapay zekanin her
alanda giiclii ve zayif yonlerini, firsat ve tehditlerini ortaya koymaktir. SWOT
Analiz’in sonucuna gore yapay zeka bircok alanda toplumun ihtiyaglarin
karsilamak ve insanlarin yasam kalitesini arttirmak icin fayda saglamakla birlikte
yapay zekamin insanlardan bagimsiz olarak hareket edebilme ihtimali ve dogru
kullaniimamast insanlik igin bir tehdit olusturmaktadir. Yapay zeka fazla miktarda
dogru ve kaliteli veri, bilgisayar giicii ve finansman gerektirmektedir. Sektor,
kamu ve iiniversite isbirligi gelistirilmelidir. Yapay zekanin zayif yanlarini
ortadan kaldwrmak, firsatlar: en iyi sekilde degerlendirmek ve tehditleri bertaraf
etmek i¢in yapay zeka politikalar: ve stratejileri, yapay zeka giivenli yazilimlarinin
gelistirilmesi ve yapay zekaya iliskin daha kapsamli yasal diizenlemelerin
yapilmasi gerekmektedir.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE: ITS USE IN THE
MARITIME INDUSTRY AND SWOT ANALYSIS

Artificial intelligence; it is a technology that imitates human intelligence
and brings abilities such as learning, problem solving and decision making to
computer systems. Artificial intelligence data analysis can analyze large amounts
of data quickly and accurately using algorithms and various modeling techniques,
enabling machines to perform human-like tasks and predicting future scenarios.
Artificial intelligence is widely used in the maritime industry and many areas. The
aim of the study is to examine the concept of artificial intelligence, its foundations
and technologies, maritime and other application areas of artificial intelligence
and scientific studies on this subject, and to reveal the strengths and weaknesses,
opportunities and threats of artificial intelligence in every field using the SWOT
Analysis. According to the results of the SWOT Analysis, although artificial
intelligence provides benefits in many areas to meet the needs of society and
improve people's quality of life, the possibility of artificial intelligence acting
independently of humans and its improper use pose a threat to humanity Artificial
intelligence requires large amounts of accurate and quality data, computer power
and finance. The sector, public and university cooperation should be developed.
In order to eliminate the weaknesses of artificial intelligence, make the best use of
opportunities and eliminate threats, artificial intelligence policies and strategies,
safe artificial intelligence software should be developed and more comprehensive
legal regulations regarding artificial intelligence need to be made.

Key Words:, Artificial Intelligence, Machine Learning, Maritime Industry,
Autonomous Ships, SWOT Analysis

1. GIRIS

Yapay Zeka (YZ), insan zekasinin makinelerdeki simiilasyonudur.
YZ ile veriler insanlardan daha hizli, dogru ve kapsamli bir sekilde
islenmektedir. YZ alanindaki aragtirmalar, dili anlama, resimleri tanima,
problem ¢ozme ve Ogrenme gibi gorevleri yerine getirebilecek insan
zihniyle ayni yeteneklere sahip makineler iiretmeyi amagclamaktadir.
Aciklanabilir YZ; yapay zeka sonuglarinin insanlar tarafindan
yorumlanmasini ve anlasilmasini saglayan teknikler ve yontemler biitiinii
olarak nitelendirilmektedir (Deliloglu ve Pehlivanli, 2021:229). Yiiksek
bilgi islem giiciine sahip bir YZ, binlerce satir1 otomatik olarak gevirebilir
veya binlerce goriintiiyli birka¢ saniye iginde siniflandirabilir, biiyiik
miktarda veriyi makul bir siirede isleyebilir. YZ, her seyin beklendigi gibi
gerceklestiginden emin  olmak i¢in  gOrevlerin  otomasyonunu
saglamaktadir (Sinay, 2021).

Denizcilik Endiistrisi, operasyonlar, is siiregleri ve karar alma
konularinda biiylik Ol¢lide insanlara dayanan bir sektordir. Bilgisayar
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yazilimi, veri tabani ve web sayfalari, gemiler ile kiy1 arasindaki veri ve
iletisimin daha iyi organize edilmesi i¢in e-navigasyon sistemlerinin
kullanilmas1  gibi  dijital teknolojiyi  kullanarak geleneksel is
uygulamalarimi degistirir. Gemi trafigini takip etmek i¢in YZ ve makine
ogrenimi uygulamalarinin kullanilmasi verimliligi arttirabilir (The IEEE
Transportation Electrification Council).

Denizcilik sektorii YZ, nesnelerin interneti, otonom gemiler gibi
yeni dijital teknolojilere yatirim yapmaktadir. Otonom gemiler, insan
miidahalesi olmaksizin kendi kendine seyir yapabilen 6zerk sistemler olup,
yapay zekad algoritmalari, gelismis sensorler ve otomatik sistemlerin
birlesimiyle donatilmistir. YZ otomatik prosediirlere doniistimii
saglamakta olup, gemi sahipleri YZ uygulamalar1 ile insanla ilgili
faaliyetleri en aza indirmeyi amaglamaktadir (Acarer, 2023:149). Ancak,
otonom ve insansiz gemiler i¢cin hukuki diizenleme yapilmasi
gerekmektedir (Aydin ve Aymelek, 2021: 512-518).

YZ’nin baglica sorunlari; is verimliligini artirmaya yonelik analiz
ve uygulamalarda biiyiik verilerin olmasi nedeniyle zorluk yasanmasi, YZ’
nin isi nasil etkileyebileceginin anlasilmamasi, ortaklar arasinda igbirligi
ve standartlarin bulunmamasidir (The IEEE Transportation Electrification
Council, 2021). Calismanmin amaci; YZ kavramini, temellerini ve
teknolojilerini, bu konuda yapilan bilimsel ¢alismalari, denizcilik sektorii
ve diger uygulama alanlarini incelemek ve YZ’nin her alanda giiglii ve
zayif yonlerini, firsat ve tehditleri ortaya koymaktir. Caligmanin 2.
Bolimii’'nde YZ Kavrami ve Temelleri, 3. Bolim’de YZ’nin Uygulama
Alanlar1 ve Denizcilik Alaninda Kullanimi, 4. Bolim’de YZ’ya iliskin
Bilimsel Caligsmalar, 5. Bolim’de YZ’nin SWOT Analizi, 6. Boliim’de
Sonug ve Degerlendirme yer almaktadir.

2. YAPAY ZEKA KAVRAMI, TEMELLERI VE
TEKNOLOJILERI

YZ, bilim ve teknoloji sayesinde bilgisayar veya bilgisayar
kontroliindeki robot makinelerin insanin 6zellikle biligsel kabiliyetlerini
insanlara benzer sekilde yerine getirme kabiliyetidir (Erdogan, 2021). YZ;
insan zekasini taklit ederek, 6grenme, problem ¢6zme ve karar verme gibi
yetenekleri bilgisayar sistemlerine kazandiran bir teknoloji alanidir. Bu
alan, veri analizi, algoritmalar ve ¢esitli modelleme teknikleri kullanarak,
makinelerin insan benzeri gorevleri yerine getirmesini saglamaktadir
(Oztiirk ve Sahin, 2018:22). YZ, insan zihnine benzeyen bilgisayar
sistemleri olarak diisiiniilmektedir. YZ insan zekasinin, sinir sistemi, gen
yapist gibi ndrolojik ve fizyolojik yapisinin, dogal olaylarin modelleme
yapilarak makinelere aktarilmasidir. YZ; insan gibi diisiinen ve davranan
akilct disiinen ve davranan canlilarin zekice olarak kabul edilen
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davranislarina sahip bilgisayar sistemleridir (Atalay ve Celik, 2017: 158-
159; Balaban ve Kartal, 2015: 16; T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ve
Dijital Doniisiim Ofisi, 2021; Akkurt, 2019: 39).

YZ felsefesinin temellerini atan Ingiliz matematikgi Alan Turing’dir
(Prim, 2006:89). YZ terimi ilk kez 1956 yilinda John McCarthy tarafindan
ortaya atilmisgtir. McCarthy 1957 yilinda YZ igin gelistirilen ilk
programlama dillerinden LISP (List Processing)’i gelistirmistir. Daha
sonra mantiksal sistem sembolik islemci (aLISP) kullanilarak YZ
uygulamalar1 gergeklestirilmistir (KoinSaati, 2021). Bilgisayar kontrollii
Ozerk arag olan “Stanford Cart” 1979 yilinda yapilmstir. YZ ile ilgili veri
madenciligi, akil yiiriitme, web gezgini oyunlar, endiistriyel YZ, duygusal
ve robotik sistemler, dogal dil isleme vb. bir ¢ok alanda gelismeler
olmustur. YZ, farkli ¢ok disiplinli alanlarda ve ¢esitli endiistrilerde dijital
teknolojik doniisiimiin merkezi olarak goriilmekte olup, makinelerin insan
benzeri gorevleri gerceklestirmesini saglayan ¢oklu teknolojilerin
birlesimidir (Sanchez-Gonzalez, 2018:22). Baslica YZ teknolojileri;
genetik algoritmalar, bulanitk mantik, yapay sinir aglari, makine
Ogrenmesi, hibrit YZ ve evrimsel zeka gibi teknolojilerdir (Akkurt, 2019:
39).YZ’nin baglica temel kavramlari ve teknolojileri agsagida verilmektedir
(Y1lmaz, 2022:6-9).

Makine Ogrenmesi (Machine Learning): Algoritmalar ve
istatistiksel modeller makine O&grenmesi, vasitasyla makinelerin
deneyimlerden 6grenmesini ve tahminlerde bulunmasini saglamaktadir.

Derin Ogrenme (Deep Learning): Makine dgrenmesinin daha ileri
bir formudur. Yapay sinir aglarindan esinlenen bu yontem, ¢ok katmanli
sinir aglar1 kullanarak karmasik desenleri tanima ve 6grenme yetenegine
sahiptir (Oztiirk ve Sahin, 2018:22). Derin 6grenme bilgisayarlarin, insan
beynini 6rnek alan mimariyi kullanarak diistinmeyi 6grenmesiyle ilgilidir
(Zhang vd., 2020). Derin 6grenme, makine 6grenmesinden farkli olarak
¢ok biiyiik veri setleri ile islemler yaparak ¢cok boyutlu ¢iktilar iiretmek ve
daha karmasik islemleri yerine getirmek i¢in yapilan 6grenme siirecidir
(Yilmaz, 2022:6-9; Bagdat, 2022: 146).

Dogal Dil Isleme (Natural Language Processing (NLP)):
Bilgisayarlara metni ve konusulan kelimeleri insanlarla ayni sekilde
anlama yetenegi kazandirmakla ilgilenmektedir. Denizcilik sektdriinde
navlun belgelerinin hizli ve dogru bir sekilde hazirlanmasinda ve
islenmesinde kullanilmaktadir. NLP yazilimi sayesinde konusma ve yazma
unsurlari bilgiye donustiiriilmektedir. NLP; kelimeleri hecelerine ayrimak,
climleleri fiil, 6zne, sifat, v.b. gibi bilesenlerine ayirmak veya insan
konusmalarindan mantiksal ¢ikarimlar veya duygu analizi yapmak, dogal
dil isleme yada belirli algoritmalar kullanarak yaptig1 bu analizlere uygun
cevaplar olusturulmasini saglamaktadir (Yilmaz, 2022: 6-9; Travesia de la
innovacio, 2022).
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Bilgisayarli Gorii (Computer Vision): Makinelerin goriintiileri
otomatik olarak tanimak, dogru ve verimli bir sekilde tanimlamak igin
kullandig1 bir teknolojidir. Algoritmalar makine 6grenimine gii¢c saglayan
motorlardir (AWS, 2024). Optik araglar vasitasi ile cisimleri algilayarak
bilgi toplama ve siiregleri yonetmedir (Yilmaz, 2022:6-9).

Bilgiye dayali YZ: Bu, alan uzmanlariin bilgilerinin karar verme,
analiz ve i¢gdrii olugturmada bir ¢ikarim motorunun kullanimai igin bir bilgi
tabanina ¢evrildigi bir YZ bicimidir. Bu araclar, denizcilik sektoriinde
operatorlerin temel ¢evresel dlglimleri kolayca izlemesine ve charter parti
sozlesmesinde mutabakata varilan parametrelere dayali olarak
uyumlulugun saglanmasina olanak tanimaktadir (Travesia de la innovacio,
2022).

Hibrit Agiklanabilir YZ: Bilgiye dayali YZ ile veri odakli YZ’ nin
birlesimidir. YZ sonuglarinin insanlar tarafindan yorumlanmasini ve
anlagilmasini saglayan teknikler ve yontemler biitiiniidiir (Deliloglu ve
Pehlivanl,202: 229).

Yapay Sinir Aglar1 (Artificial Neural Network): Yapay sinir aglar
insan beyninin veya merkezi sinir sisteminin ¢alisma prensiplerini taklit
ederek noronlar arasindaki baglanti agirliklarini ayarlayarak Ogrenme
gerceklestiren bilgi isleme sistemidir (Ar1 ve Berberler, 2017: 56). Gorme,
duyma, koku alma vb. birlikte ¢alismas1 gibi farkli YZ sistemleri birlikte
caligmasi yoluyla ¢iktilarin iirettigi yapilar olmaktadir (Yilmaz, 2022: 6-
9). Bir bilgisayar istenen gorevi yerine getirmeyi O0grenmesi igin veri
orneklerini analiz etmek {izere egitildiginde c¢aligmaktadir. S6z konusu
aglar nesne tespit sistemlerinde ve gemi performans modellemesinde
kullanilmaktadir (Travesia de la innovacio, 2022).

Sensor flizyonu: Veri analizi gergeklestirmek ve YZ’nin istenen
¢iktisina uygulanan daha dogru ig¢goriiler olusturmak igin birden fazla
sensorden gelen birden fazla veri bigimini birlestirme siireci olarak
tanimlanabilir (Travesia de la innovacio, 2022).

Veri madenciligi: Uzman sistemler: Veriye iliskin sorunlar1 ¢6zmek
amaciyla kullanilan bilgisayar yazilimlaridir (Bagdat, 2022: 147). Veri
madenciligi, oriintii tamima teknolojileri, istatistiksel ve matematiksel
teknikleri kullanma yoluyla depolardaki biiyiik miktarda veriyi elemekte,
anlaml1 yeni korelasyonlari, modelleri ve egilimleri kesfetme siirecidir
(Arugaslan ve Civril, 2021:85).

Robot Teknolojisi: Yazimsal ve donanmimsal uygulamalari iceren
igeren ve bir yazilim kullanilarak yonetilen bir amaca yonelik is iireten
makinalardir. YZ’ya sahip bir robot algisal ve duygusal zekanin
birlesimine sahip olmahdir (Yilmaz, 2022: 6-9). Siire¢ robotlari,
yorumlama, karar verme, harekete gegme ve 0grenme gibi temel insan
benzeri islemleri kendi baglarina gergeklestirebilir (Bagdat, 2022: 147).

34



Yapay Zeka: Denizcilik Sektoriinde... Denizcilik ve Lojistik Arastirmalari Dergisi

3. YAPAY ZEKANIN UYGULAMA ALANLARI VE
DENIZCILIK SEKTORUNDE KULLANIMI

YZ uygulamalar1 birgok alanda kullanilmaktadir. YZ’nin
kullanildig1 alanlar; bilgisayar oyunlari, bilim, askeri, miithendislik, tip,
saglik, ila¢ sektorii, egitim, otomotiv, elektronik, ulastirma, lojistik, enerji,
ekonomi, finans, sigorta, egitim, bankacilik, navigasyon, sosyal giivenlik,
saglik hizmetleri, e-ticaret, pazarlama, finans, hukuk, savunma sanayi,
borsa, madencilik, otomotiv, konaklama, yemek, eglence sektorleri,
sinema, tarim, sosyal medya platformlari, giivenlik, ¢eviri (google) vb’dir
(Giir, 2019: 146-147; Oztiirk ve Sahin, 2018:22; Kurtulus, 2023:19).

YZ; bilgisayar, dil bilimi, matematik, felsefe, psikoloji, nérolojik
bilim gibi birgok alami kapsamaktadir. YZ soézkonusu alanlardan
faydalanirken; yapay sinir aglari, matematiksel optimizasyon, istatistik ve
olasilik gibi birgok araci da kullanmaktadir (Kara, 2020:19). YZ; nano
malzemeler, biiyiik veri analitigi, nesnelerin interneti, nano veya mikro
uydular, néro teknoloji, eklemeli imalat, ileri enerji depolama teknolojileri,
sentetik biyoloji ve blockchain gibi ileri teknolojileri kullanmaktadir
(Kara, 2020: 19).

YZ uygulama alaninin denizcilik sektdriinde kullanimui gittikce artig
gostermektedir. YZ; denizcilik sektoriinde verimlilik, diigiik maliyet,
gelismis giivenlik, siirdiiriilebilirlik ve miisteri memnuniyeti gibi birgok
alanda uygulanmaktadir (Virahaber, 2023). Otonom ve insansiz gemilere
yatirimlar artmaktadir (Yorulmaz ve Derici, 2023). Ancak, insansiz
gemilerin hayata ge¢mesi i¢in zamana ihtiya¢ vardir. Denizcilik sektorii
karar alma, is siiregleri ve operasyonlar icin biiyiik Olciide insana
dayanmakta olup, dijital teknolojiyi kullanmaktadir. Denizcilik
endiistrileri finansal isletme maliyetinin rasyonel olmast ve YZ’nin daha
iyi tretkenlik elde edebilmesi durumunda, gemi sahipleri insanla ilgili
faaliyetleri en aza indirmeyi tercih edecektir (The IEEE, 2024).

Denizcilikte YZ teknolojileri denizcilik ve liman sektorlerinde
verimliligi arttirmakta olup, lojistik siireclerinin daha diizenli ve etkin hale
gelmesine yardimci olmaktadir. YZ teknolojileri denizcilik ve liman
sektoriinde istihdam sayisini ve operasyonel maliyetleri azaltmakta olup,
is giivenligini arttirmaktadir (Giingér, 2023; Mutascu, 2021: 653-667).
Gelisen teknolojiler dogrultusunda deniz ulagimi sadece kaptan koskdi ile
sinirlt kalmayip tasima sirketleri, lojistik saglayicilar ve yetkililerle yakin
temasin siirdiiriilebilmesini saglamak i¢in kara ve deniz arasinda gergek
zamanl olarak veri aligverisi gerekmektedir (Raveling, 2021).

YZ, gemileri ve limanlarda konteynerleri takip etmede, liman
operasyonlarinda, yik yonetiminde, gemi yakit kullanimini optimize
etmekte, emisyonlart azaltma ve gemi bakiminda kullanilmaktadir
(Giingor, 2023; Kara, 2020:21; Roy, 2023). YZ; GPS, hava durumu, gemi
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trafigi gibi ¢esitli kaynaklardan gelen verileri ve denizcilik rotalarini analiz
ederek hava raporlar1 ile harmanlamakta, ge¢mis yillardaki kaza
istatistiklerinden faydalanarak risk faktorlerini belirleyebilmekte ve sigorta
primini hesaplayan algoritmalar ortaya ¢ikarabilmektedir (Giirdeniz,
2023). YZ firtmalardan kagimmmak ic¢in gemilerin rotasini yeniden
belirlemek veya yakit tiiketimini en aza indirip emisyonlart azaltmak
amaciyla rotalar1 optimize etmek icin gercek zamanli hava durumu
verilerini analiz edebilir.

Denizcilik arastirmalarina  gore baglica dort YZ  kiimesi
bulunmaktadir. Bunlar; dijital doniisiim, Otomatik Tanimlama Sistemi
(AlS)’den alinan biiyiik verinin islenmesi, enerji verimliligi ve tahmine
dayali analizdir. AIS’den alinan biiyiik verinin islenmesinin kapsami deniz
gozetimi ve siirdirilebilirliktir (The IEEE, 2024). Dijital doniigiim,
AlS'ten biiylik verilerin uygulanmasi ve enerji verimliligi birbiriyle
baglantilidir. S6z konusu kiime i¢in belirlenen arastirma konular1 otonom
gemiler, bilyiik veri, YZ, siber giivenlik, Nesnelerin Interneti (IoT) ve sanal
gerceklikdir (The IEEE, 2024). Dijital dontisiim; denizcilik sektoriinde
dijitallesme ve inovasyon, Liman Topluluk Sistemleri’ni kapsamaktadir
(The IEEE, 2024). Enerji verimliligi hiz optimizasyonu, rota ve vinglerin
planlamasim kapsamaktadir. Deniz tasimaciliginda dijitallesme; gemiler
ile kiy1 arasindaki veri akisi ve iletisimin daha iyi organize edilmesi i¢in e-
navigasyon sistemlerinin kullanilmas1 gibi verilerin islenmesi, operasyon
ve is siireci otomasyonuna odaklanmaktadir (The IEEE, 2024). Denizcilik
sektoriinde baslica YZ teknolojileri  kullamim alanlar1  asagida
verilmektedir:

Dijital Ikizler: Dijital ikiz teknolojisi bir varligin mevcut durumunu
izlemek ve teshis etmek ve performansini ve gelecekteki durumunu tahmin
etmek icin kullanilmaktadir. Dijital ikiz teknolojisi denizcilik
endiistrisinde gemilerin bakim ihtiyaglari, anormallik tespiti, ariza tespiti
ve izolasyonu, enerji tiiketimi, otonom gemilerin ve akilli liman
uygulamalarinin  gelistirilmesi, tersanelerde depolarin ve lojistik
sistemlerin otomasyonu ve operasyonel optimizasyon g¢oziimlerinde
kullanilmaktadir (Travesia de la innovacio, 2022; Toros, 2024). Dijital
ikiz, gemiler, limanlar ve konteyner terminalleri gibi gercek diinya
varliklarinin dijital olarak canlandirilmasi ve akabinde s6zkonusu dijital
kopyanin sanal bir ortamda modellenmesi siirecidir (Toros, 2024).

Makine 6grenimi ve veriye dayali yapay zeka: Makine 6grenimi iig
alana ayrilmis olup; bunlar “Denetimli Ogrenme”, “Denetimsiz Ogrenme”
ve “Giiclendirmeli Ogrenme”dir. Denizcilik sektoriinde denetimli
O0grenmenin uygulamalari, AIS verileri kullanilarak liman trafik
yogunlugunun tahmin edilmesinde ve 6glen raporu verileri ve g¢evresel
veriler kullanilarak cesitli gemilerin karbon emisyon seviyelerinin
siiflandirilmasinda goriilebilir. Denetimsiz 6grenme, limanlarda ve su
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yollarinda durumsal farkindaligi artirmak i¢in gemi davranisinin tespitinde
ve bir geminin bakimini ve c¢alismasini etkileyen merkezi temalari
belirlemek i¢in gemi bakim kayitlarinin boliimlere ayrilmasinda
uygulanmaktadir. Takviyeli 6grenme uygulamalari, bir gemi tasariminin
karmasik durumlarda yelken agmak iizere egitilmesi ve g¢evreye uyum
saglamay1 Ogrenmesine yardimci olmasinda kullanilmakta olup, deniz
mithendisligi ve gemi mimarisi alanlarinda kullanilabilir (Travesia de la
innovacio, 2022).

YZ; optimize edilmis rotalandirma, geminin tahmini varis siireleri,
liman giriglerinde otomatik tanimlama, kantar kontrolleri, liman ekipman,
saha ve rihtim planlamasi, konteyner yiikleme ve bosaltma, insansiz
vingler, kantar operasyonlar1 gibi liman ve terminal operasyonlari, yakit
tahmini, kamyonlar, liman yonetim sistemleri, karar verme, otomasyon,
emniyet ve giivenlik onlemleri i¢in kullanilabilir (Dogan, 2021). Ornegin
Los Angeles Limani’nda terminal i¢inde kargo ellegleme operasyonlarinda
kullanilan vingler ve konteyner tasiyan kamyonlarda YZ kullanilmaktadir
(The IEEE, 2024). Singapur, Los Angeles ve Rotterdam limanlar1 gibi
diinyadaki bir¢ok liman yapay zeka destekli operasyon yonetimi ile kargo
yiikkleme ve bosaltma operasyonlarinda robotlar kullanmaktadir (Thyra,
2023). Uzakdogu’da Japon sirketleri ve tersaneleri, az yakit yakan verimli
rotalar belirlemek i¢in YZ’dan faydalanarak 2025 yilina kadar hizmete
girebilecek kargo gemileri gelistirmeyi planlamaktadir (Goziiyesil, 2021:
205-206; The IEEE, 2024).

YZ gemi motorlarindan gelen sensdr verilerini analiz ederek
bakimin ne zaman gerekli oldugunu gosteren modelleri tespit edebilir,
boylece proaktif onarimlara olanak tanir ve beklenmedik arizalari
onleyebilir. YZ ile donatilmig otonom gemiler, diger gemilerle veya diger
engellerle carpismay1 dnlemek amaciyla rotalarini ve hizlarini ayarlamak
icin sensorlerden gelen gercek zamanh verileri analiz edebilir. YZ, yiik
optimizasyonunu saglayabilir. YZ, kargo agirligi ve hacmi, gemi stabilitesi
ve liman altyapisina iligkin verileri analiz ederek kargo ylikleme ve
bosaltma islemini optimize etmek ve kazalar1 onlemek ve verimliligi
artirmak i¢in kargo hacimleri ve gemi stabilitesi hakkindaki gergek
zamanli verileri analiz edebilir (obsealaog, 2023). Denizcilik sektoriinde
kullanilan robotlar paketleme, teslimat, teftis, yanginla miicadele
yapabilmekte ve insan hayatinin tehlikede oldugu riskli durumlar tespit
edip gemiyi yonlendirebilmektedir (Unimar, 2024).

Sensor teknolojisi makine 6grenimi ve YZ ile baglant1 kurabilecek
seviyeye ulagmustir. Sensorler araciligiyla uzaktaki tesislere baglanma
saglanmakta olup,verilerin analizi yapilmakta ve gemiye ait bilesenlerden
herhangi birinin bakima ihtiyaci oldugu durumlarda uzaktan uyar
gonderebilmektedir. Otonom gemiler, YZ sensorlerinden gelen verileri
analiz etmekte, kararlar almakta, en uygun rotalandirmada, giivenlik
onlemlerinin alinmasinda yardimci olmaktadir (Yalman, 2023: 32-36;
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Evans, 2018: 159-166). Ancak, deniz giivenliginde YZ’nin kullaminda
sensOr takmanin baslangigta yiiksek bir maliyeti olup, tagima sirketleri igin
avantajli olmamaktadir (KAIKO, 2024). YZ’nin otonom gemiler i¢in
uygulanmasi, gemilerin  “Denizde Catismayr Onleme  Tiiziigii
(COLREG)”de yer alan diimen kurallarina gore hareket ettigi g6z oniine
alindiginda farkli sekilde ¢oziilebilecek trafik durumlarinin karmasikligi
nedeniyle hala ilk asamadadir (MacKinnon, 2020). Sensor fiizyonu YZ
gemi tasarimi ve gemi insasinda da kullanilmaktadir (Sanders vd., 2021).
YZ’y1 kullanarak gemi tasarimina yonelik gemi inga pargalarini tantyan bir
sistem gelistirmistir (Sanders vd., (2021: 231-238). Akilli baglanti
noktalarinda kullanilan giivenlik ve giivenlik portu; YZ sistemleri, yiiz
tanima, biyometri, Oriintii (patern) tanima, resim korelasyonu, izinsiz giris
algilama, termal/kizil 6tesi (IR) algilama ve benzeri gelismis teknolojilere
odaklanmaktadir (Dogan,2021).

Denizcilik sektoriiniin 2022 yilinda YZ ¢oziimlerine 931 milyon
dolar harcayacagi tahmin edilmekte olup, bu rakamin 6niimiizdeki bes yil
icinde iki katindan fazla artarak 2027 yilina kadar 2,7 milyar dolara
ulagsmasi beklenmektedir Denizcilik sektorii igin  YZ ¢Oziimleri
gelistirebilen bir is modeli akimi olan start-up'lara ve KOBI'lere yatirim
yapilmaktadir (Travesia de la innovacio, 2022).

YZ sistemleri aldiklar1 verilerden 6grenmektedir. Bu nedenle,
verilerin dogru, ilgili ve ¢oziillen sorunu temsil ettiginden emin olmak
onemlidir. YZ uygulamalarinda 6zellikle denizcilik gibi giivenligin kritik
oldugu sektorlerde verilerin dogrulugu ve kalitesi ¢ok onemlidir. Veri
kalitesi kontrolleri, verilerin temiz, tutarli ve hatalardan veya
Onyargilardan arimnmis olmasini saglamak i¢in énemlidir. YZ sisteminde
kullanilan veriler sistemin ¢alisma bigimini sekillendirecek olup, kiigiik
hatalar bile felaketle sonuglanabilir (obsealaog, 2023).

4. YAPAY ZEKA’YA ILISKIN BILIMSEL CALISMALAR
YZ ile ilgili yaymlar 2010°da 88.000 iken 2022°de 242.000 olup

yaklagik ii¢ katina c¢ikmustir. Calisma alanlarina gére YZ ile ilgili
yayinlarin sayist Sekil 1’de verilmektedir (Stanford University, 2024:33).
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Sekil 1. 2010-2022 Yillar1 Arasinda Calisma Alanlarina Gore YZ ile Tlgili

Yayinlarin Sayist (Bin Yayin)
Kaynak: Stanford University Artificial Intelligence Index Report 2024

2010-2022 yillar1 arasinda en fazla makine 6grenimi ile ilgili 72,23
bin yayin yapilmis olup, bunu sirasiyla bilgisayarh gorii (21,31 bin), oriintii
tanima (19,84 bin), siire¢ yonetimi (12,05 bin) ve bilgisayar agidir (10,39
bin). S6z konusu yillarda YZ ile ilgili 232.67 bin yaym yapilmus,
konferanslarda 411,17 bin teblig sunulmus,12,88 bin kitap boliimi
yazilmig, 0,05 klinik ¢aligmasi yapilmistir. YZ ile ilgili konferanslarin
say1s12022'de 41.174'e ulagsmus olup, bir dnceki y1la gore %30,2'lik bir artig
olmustur (Stanford University, 2024:33-37). Stanford University (HAI)
2023 Raporuna gore YZ arastirmalari her alanda artmaktadir. YZ’ye iligkin
yayinlar 2010'dan 2015'e kadar 1liml1 bir biiyiime gdstermis olup, 2015'ten
gliniimiize kadar yaklasik %2,4 kat biiytimistiir. YZ ile ilgili 2022 yilinda
232.67 yayin yapilmis olup, dergi yayinlarinda 2022 yilinda bir 6nceki yila
gore %4,5 artig gortilmiistiir (Stanford University, 2024:36).

Son on yilda, YZ ile ilgili patent sayisinda énemli bir artis olmus
olup, 2021'den 2022'ye kadar YZ patentlerinin sayist %62,7 artmistir
(Stanford University, 2024:38). Diinyanin taninmis YZ patentlerinin 2022
yili itibartyla %75,2’si Dogu Asya ve Pasifik’e ait sirketler olup, Kuzey
Amerika sirketleri %21,2 ile ikinci sirada en biiylik katkiy1 saglamaktadir
(Stanford University, 2024:41). Cografi bolgeye gore ayristirildiginda,
diinyada verilen YZ patentlerinin ¢gogunlugu Cin'den (%61,1) olup, bunu
Amerika Birlesik Devletleri (%20,9) izlemektedir (Stanford University,
2024:38). Akademi 2014 yilina kadar makine 6grenimi modellerinin
piyasaya siiriilmesine Onciilikk etmistir. S6z konusu tarihten giliniimiize
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kadar YZ sektorii makine Ogrenimi modelinde liderdir (Stanford
University, 2024:46).
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Sekil 2. 2003-2023 Yillar1 Arasinda YZ Sektoriine Gore Dikkate Deger
Makine Ogrenimi Modellerinin Sayis1
Kaynak: Stanford University Artificial Intelligence Index Report 2024

YZ sektorii tarafindan iretilen makine 6grenme modelleri 2023'te
51 adet olup, akademi diinyasinda ise 15 adet iretilmistir. S6z konusu
sektor ve akademik igbirligi ile 2023 yilinda dikkate deger 21 makine
ogrenmesi modeli tretilmistir (Stanford University, 2024:46). Makine
o0grenme modelleri tiretiminde ABD lider konuda olup (61), bunu sirasiyla
Cin (15), Fransa (8), Almanya (5), Kanada (4), Israil (4), Birlesik Krallik
(4), Singapur (3), Birlesik Arap Emirlikleri (3) ve Misr (2) izlemektedir
(Stanford University, 2024:47).

5. YAPAY ZEKA’NIN SWOT ANALIZI

Gigli ve Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditler (GZFT)
(Strenghts,Weakness, Opportunities, Threats (SWOT)) analizi bir
kurulusun performansini ve rekabet giiciinii etkileyebilecek i¢ ve dis
faktorleri degerlendirmek ic¢in kullanilan stratejik bir planlama araci
olmaktadir. SWOT Analizi i¢ ¢evre analizinde Orgiitiin giiglii ve
iyilestirmeye miimkiin olan yonleri ile dis ¢evre analizi ile belirlenen
firsatlar ve tehditlerin kargilagtirllmasidir. SWOT analizi bir kurulusun
performansint ve rekabet giiciinii etkileyebilecek i¢ ve dis faktorleri
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degerlendirmek i¢in kullanilan stratejik bir planlama araci olmaktadir
(Ozan, 2015: 4). YZ’nin SWOT Analizi i¢in bu alanda literatiir arastirmasi
yapilmig, makale, kitap, teblig, rapor, internet vb. kaynaklardan
yararlanilmustir. Denizcilik ve diger alanlarda YZ uygulamalarinin gii¢li
ve zayif,yonleri ile firsat ve tehditleri asagida verilmektedir:

Tablo 1. Yapay Zekanin Kuvvetli Yonleri

Yapay Zekanmin Kuvvetli Yonleri
Sirket yoneticileri karar verme siireglerine daha fazla dahil olmaktadir
(ince vd. 2021: 60-62).
YZ sistemleri ¢cok sayida kaynaktan gelen biiylik miktarda veriyi
degerlendirerek daha once ulasilamayan ig¢goriiler sunabilimekte ve
bilgiye dayali daha hizli kararlar alinmasim saglamaktadir (Dorukdz
K.D. ve Uslu, 2023:43-56).
Bilgi ve ¢ikarimlar vasitasyla gelecegi on gorebilmeyi saglamaktadir
(Ince vd. 2021: 60-62).
Biiyiik miktarda veriyi hizli ve dogru bir sekilde analiz edebilmekte ve
zor olan gorevleri gergeklestirebilmektedir (Eryarsoy, 2023).
Olas1 sorunlar1 veya riskleri erken asamada tespit edebilir ve en uygun
¢oziimil bulabilir (Eryarsoy, 2023).
Saglik sistemlerinde kaynak tasarrufunu saglanmakta, tedavinin
kalitesinin iyilestirmektedir (Doruk6z ve Uslu, 2023).
Yeni istihdam alanlar1 ve meslek tiirlerini ortaya ¢ikarmaktadir. YZ ile
uyumlu becerilere sahip ¢alisanlarin istihdamini  arttirmaktadir
(Dorukoz ve Uslu, 2023: 43-49).
Personel seciminde yardimci olmakta, personelin yeni yetkinlikler
kazanimini saglamaktadir (Doruké6z ve Uslu, 2023: 48).
Daha fazla insan iginin makineler tarafindan yapilmasini saglamaktadir
(Ozizer, 2024: 336-348).
Kolay aktarilabilir ve dokiimante edilebilir (Dorukéz ve Uslu, 2023).
Teknik duyuma sahiptir. Hizli analiz etme kolayligi saglamaktadir
(Dorukoz ve Uslu, 2023: 47-48).
Hata olasilig1 azalmaktadir (Doruk6z ve Uslu, 2023: 48).
Internet ag1 iizerindeki veri alisverisini izlenerek anormal durumlari
tespit edilebilmekte ve siber saldirilar1 tahmin edebilmektedir (Mijwil,
2022: 101).
Pazarlama stratejilerine, fiyatlandirmaya ve dagitima yardimci
olmaktadir. Miisterilerin bagin1 koparma potansiyeline sahiptir (Mogaji
ve Nguyen, 2021:1275; Durmus, Senyapar, 2024:80-81).
YZ teknolojileri denizcilik, liman ve lojistik sektorlerinde verimliligi
artirmakta, maliyetleri azaltmakta, insan hatalarin1 en aza indirmekte,
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denizcilik ve limancilik sektoriinde is gilivenligini gelistirmektedir
(Giingor, 2023).

YZ teknolojileri, gemilerin trafik kosullari, ortalama varis siiresi,
giivenli, en kisa ve hizli rota ve hava kosullarii1 tahmin edebilir
(Glingor, 2023; Kara, 2020:21).

Gemilerin en yiiksek performansta ¢alismasini saglayabilir, gemileri ve
konteynerleri takip edebilir ve yiik yonetimi hakkinda bilgi saglayabilir,
asgari yakit kullanimi, emisyonlar1 azaltma ve gemi bakiminda énemli
bir rol oynayabilir, gemi trafigi yonetimini saglayabilir, filo yonetiminde
kullanilabilir (Gling6r, 2023; Kara, 2020:21; Roy, 2023).

YZ deniz seyriiseferini otomatiklestirmekte ve gemi pilotajini
iyilestirmektedir (Giingor, 2023).

Iletisim sistemlerinin giivenliginde, navigasyon kontrollerinde ve acil
durum miidahalesinin iyilestirilmesinde, deniz ¢evresinin korunmasinda
fayda saglayarak gemi emniyetine ve g¢evre giivenligine katkida
bulunabilir (Roy, 2023).

Tehlikeli bir dalga riskinin ne zaman ortaya c¢ikacagini tahmin
edebilmekte ve buna gbére gemilerinin rotalar1  Onceden
planlanabilmektedir (Roy, 2023).

Gemi transit operasyonlarini iyilestirmekte ve gelistirmektedir (Roy,
2023).

Liman operasyonlarint yonetmek i¢in kullamilmakta, arka ofis
operasyonlarmi kolaylastirmakta, talep tahminleri ve dinamik
iicretlendirmeyi saglamaktadir (Roy, 2023).

Robotlar  vasitasiyla  okyanustaki pislikler, petrol sizintilar
temizlenebilir,

dumanlarla, zehirli kimyasallarla ve yangin patlamalariyla ugrasmayi
kolaylagtirmaktadir (Thyra, 2023).

Sensorler vasitasiyla gemideki kiigiik catlaklarin ve korozyonun tespit
edilebilmesinde yardimer olur (Thyra, 2023).

YZ deniz sigortalarinda kullanilmaktadir (Giirdeniz, 2023).

Tablo 2. Yapay Zekanin Zay1f Yonleri

Yapay Zekanin Zayif Yonleri
YZ’nin nasil kullanilacagina iliskin ¢ok az diizenleme ve kural
mevcuttur (https://aws.amazon.com/tr).
YZ’ya doniik bir hukuki doktrin bulunmamasi sebepleriyle insan
denetiminin 6nemi artmaktadir (Tamer ve Ovgiin, 2020: 783-784).
Ulusal olcekte yapay zekanin hukuk kaynaklarinda diizenlenmesi
ihtiyaci s6z konusudur (Sar1,2020: 256) .
YZ konusunda yetersiz hukuki diizenlemelerin olmast YZ’nin sebep
oldugu zararlarin tazmininde sorun yaratmaktadir (Sar1,2020: 256).
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YZ sistemlerini egitmek icin etkili veri kalitesi ile yonetim siireglerine
sahip olmak gerekmektedir (https://aws.amazon.com/tr).

Biiylik dil modelleri biiyiimekte olup, YZ’nin makine &grenimi ile
egitilmesinin yiiksek bir iglem giicii esigi gerektirmesi nedeniyle islem
giicii YZ sistemlerinin 6lgeklenebilirligini sinirlayabilir ve maliyetli
olabilir (https://aws.amazon.com/tr; Stanford University (HAI), 2023).
Giivenlik ve savunma gibi alanlarda giivenlik mekanizmalar1 ihtiyag
vardir (Dorukoz ve Uslu, 2023: 43-56).

Insan ve YZ isbirligi hususunda yapisal olarak uygunsuzluklardan
kaynakl1 sorunlarin ¢ikma ihtimali s6z konusudur (Ince vd., 2021)
Istihdam aliminda &nyargi ya da ayrimcilik YZ aloritmasini olumsuz
etkilemektedir (Dorukéz K.D. ve Uslu, 2023: 43-56).

Gemi kaptaninin takdir yetkisinin, gemide bulunmayan bir operator
tarafindan veya yapay zeka ile isletilen sistem tarafindan kullanilip
kullanilamayacagi sorun olmaktadir (Géziiyesil, 2021: 219).

Saglik hizmetlerinde etik kilavuzlarin eksikligi, insansi ve android
robotlarin algilanma sorunu olabilir (Giiltekin, 2022: 138).

YZ algoritmik 6nyargiya sahip olabilir ve insan degerlerini yansitmayan
etik olmayan Kkararlar alabilir (Eryarsoy, 2023).

YZ kullaniminda veri gizliligi ve giivenligi ihlal edilebilir (Eryarsoy,
2023; Giingér, 2023).

Tablo 3. Yapay Zeka’ya Iliskin Firsatlar

Yapay Zeka’ya iliskin Firsatlar
Devletler ve isverenler, giderek daha fazla YZ konusunda uzmanlasmiis
calisanlar aramaktadir (Stanford University (HAI), 2023).
YZ yatirimlart 6nemli 6l¢lide artmistir (Stanford University (HAI),
2023).
YZ arastirmalari her alanda artmaktadir (HAI, 2023).
Saglik alanindaki yapay zeka uygulamalar1 erken tan1 ve tedavi, hatasiz
uygulamay1 saglayacak, hastaliklar1 erken teshis edecek, maliyetleri
azaltacaktir (Giiltekin, 2022:138).
Insansiz araglar kullanilabilir.
Robotlar ev ve igyerlerindeki temizlik iglerini otomatik olarak yerine
getirebilir.
YZ uygulamalari biirokratik ¢ikmazlarin 6niine gegmektedir.
Isyerlerinde daha kolay karar alma siirecinin gergeklesmesine imkan
tanimaktadir.
Ogrencinin 6grenme potansiyeli ortaya ¢ikarmakta ve verimliligi en iist
diizeye ¢ikarilmaktadir.
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Trafik giivenligini saglamaktadir.

Gemi adamlar1 ve adaylarinin gelisen teknolojiyi takip etmesi, degisik
rollerde ihtiyag duyulacak gemi adamlarinin istihdam kaybim
onleyecektir (Yorulmaz ve Karabulut, 2021).

YZ ile akilli gemiler isletme maliyetlerini diislirecek, siirdiiriilebilir
cevre duyarliligini ve seyir emniyetini arttiracaktir (Yorulmaz ve
Karabulut, 2021: 52).

YZ ¢esitli sektorlerde inovasyon ve rekabet avantaji saglamakta ve yeni
is modelleri yaratmaktadir (Eryarsoy, 2023; Durmus, Senyapar, 2024:
80).

Tablo 4. Yapay Zeka’ya Iliskin Tehditler

Yapay Zeka’ya iliskin Tehditler
YZ ile ilgili veri yonetisimi politikalari, diizenleyici kisitlamalara ve
gizlilik yasalarina uymalidir. YZ’nin nasil kullanilacagimi diizenleyen
cok az kural mevcuttur (https://aws.amazon.com/tr).
YZ’nin hizli biiyimesinin tehlikeli olma olasiligi s6z konusudur
(https://aws.amazon.com/tr).
YZ sistemlerinin  kontroliiniin bilim insanlarinin g6z Oniinde
bulundurmasi gerekmektedir (Ozizer, 2024: 338). YZ uygulamalarinda
insan denetiminin olmamasi felaket senaryolarina yol agabilir (Russell
vd., 2015; Tamer ve Ovgiin, 2020: 783-784).
Issizligin artmasina neden olmaktadir (Dorukdz K.D. ve Uslu, 2023: 43-
56).
YZ’nin yanlis veya yetersiz veriyle kullanilmasi kazalarin meydana
gelmesi, hastalik teshisinin yanlis konulmasi gibi birgok felakete yol
acabilir (Koroglu, 2017).
YZ ile uluslararas1 kabul goren sorumluluk iligkileri etkilenecektir.
Sorumlu taraflarin sayist artacak olup, gemiyi uzaktan kontrol eden
operatorler, imalatcilar, tedarikciler, donanim ve yazilimcilar,
tasarlayic1 ve igleticiler sorumlu kisiler kapsaminda olacaktir (Kara,
2020:18-33).
YZ’nin insanlardan bagimsiz olarak hareket edebilme ihtimali sz
konusudur (Eryarsoy, 2023).
Makinelerin etik davranacak sekilde programlanabilme sorunu vardir
(Ozizer, 2024: 338).
YZ’da rehberlik eden ya da bir insan Ornegi olmadan, robotlarin
insaniistii seviyelerde zekaya sahip olacak sekilde egitilmeleri tehdit
olusturmaktadir (BBC, 2024).
Bir deniz aracinin tamamen insan denetimi dis1 birakilarak tiim
sorumlulugun ve riskin insan etkilesiminden uzak bir YZ’ya
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devredilmesi hem hukuki hem de i¢erdigi riskler agisindan sorun olabilir
(Feyzioglu ve Yorulmaz, 2023: 398).

Insansiz gemilerde deniz seferi sirasinda kiyr kontrol merkezindeki
operatorden bir denizci gibi davranilmasi ne derecede istenebilecek
olup, bu kuralin yapay zeka iletim sistemlerine nasil uygulanacagi
belirsizdir.

YZ manipiile edici metin, goriintii, ses ve video igerikleri olusturarak
dezenformasyon tehditi olugturmaktadir (Kilig, 2023:251).

Siber saldirilarda YZ kullanilmasi tehditi s6z konusudur (Mijwil,
2022:101)

Akilli gemiler igin siber giivenlik, sigorta rizikolarinin tespiti, kaptan
sorumlulugun devri gibi sorunlar olabilir (Yorulmaz ve Karabulut,
2021: 52).

Uretken yapay zeka kullannminda veri giivenligi, gizlilik ve fikri
miilkiyet hakki ihlalleri riskleri vardir.

Ulkelerde YZ ile ilgili yasa tasarilar1 ¢alismalari yapilmaktadir.
Ulkelerde yasalasan “YZ” iceren yasa tasarilart 2016'da sadece 1 iken
2022'de 37'ye yiikselmistir (Stanford University (HAI), 2023). Diinyada
YZ kullanimina iliskin kurallar getiren ilk yasal diizenleme olan “Avrupa
Yapay Zeka Yasasi” Avrupa Parlamentosu tarafindan 13.03.2024’de
onaylanmistir. S6z konusu Yasada yiiz tanima uygulamalar1 gibi insan
haklarini tehdit eden yapay zeka uygulamalari yasaklanmustir. (BBC
News, 2024). Ancak, otonom veya yapay zeka tarafindan kontrol edilen
gemiler i¢in hukuki bir diizenleme bulunmamaktadir (Kara, 2020:18-33).

YZ, dogru kullanildiginda toplumun ihtiyaglari ve insanligin yasam
kalitesinn artmasini saglayacaktir (Dereli, 2020:117). Stephen Hawking ve
bazi uzmanlar YZ’nin hizli biiylimesinin, makinelerin yonetimi ele
gecirecek kadar zeki hale gelebilecegini, insanlarin yetenekleri ve
ozerkligini tehdit edecegi ve dolayisiyla insanligin yok olmasina neden
olabilecegi uyarisinda bulunmaktadir (Koroglu, 20024;
https://aws.amazon.com/tr). Bazi goriiglere gore yapay bilincin iretilip
diinyay1 ele gegirmesi, teorik olarak diisiik bir olasiliktir. YZ’ya iliskin
teknik zorluklar ortaya ¢ikabilir. YZ’nin makine 6grenimi ile egitilmesi
yiiksek bir iglem giicii esigi gerektirdiginden ¢ok biiyiik miktarda kaynak
tilketmekte olup, YZ sistemlerinin 6l¢eklenebilirligini sinirlayabilir ve
maliyetli olabilir (https://aws.amazon.com/tr). YZ sistemleri kullaniminda
biiyiik miktarda veri girmek gerektiginden verileri kullanmak ve islemek
icin yeterli depolama kapasitesine sahip olmak ve sdzkonusu verilerin
dogrulugunu saglamak i¢in etkin veri kalitesi ile yonetim siireglerine sahip
olmak gerekmektedir (https://aws.amazon.com/tr).

Son teknolojiye sahip YZ sistemleri olusturmak, giderek daha fazla
miktarda veri, bilgisayar giicii, para gerektirmekte olup, sektor, kamu, kar
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amaci giitmeyen kuruluslar ve iiniversitelerin destegini gerektirmektedir.
YZ daha fazla insan iginin makineler tarafindan yapilmasini saglamakta
olup, bu durum issizlige yol agmaktadir. Yapay zekaya iliskin gelismis ve
gelismekte olan iilkelerde yapilan bir arastirmaya gore enflasyon esigine
bagli olarak yapay zeka ile issizlik arasinda dogrusal olmayan bir iliski
oldugu bulunmustur. Yapay zekanin, issizligi belirli bir enflasyon esigine
ulagilincaya kadar arttirdigi akabinde etkisinin azaldig1 saptanmistir
(Nguyen ve Vo, 2022). Gelismis iilkelerde yapay zekaya iligkin bir
arastirmada ise igsizlik ve yapay zeka arasinda dogrusal olmayan bir iligki
oldugu, yapay zeka kullaniminin artmasinin diisiik enflasyon seviyesinde
issizligi azalttig1 sonucuna varilmistir (Mutascu, 2021: 653-667).

6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bilim ve teknoloji gelistikce YZ calismalar1 da gelismekte olup,
gelecekte YZ teknolojileri daha da gelisecektir. YZ i¢in gelistirilen yazilim
ve donamimlar insan anlayisina gittikce yakinlagmaktadir. Standford
Universitesi HAI 2023 Raporu’na gore son teknolojiye sahip YZ sistemleri
olusturmak i¢in giderek daha fazla miktarda veriye ihtiya¢ duymaktadir.
YZ’y1 benimseyen sirketlerin oranindaki artisa paralel olarak YZ alaninda
caligsan istihdam talebi de artmaktadir. Denizcilikte YZ teknolojileri
verimliligi arttirmakta olup, YZ lojistik siireglerinin daha etkin hale
gelmesine yardimci olmaktadir. YZ teknolojileri denizcilik ve liman
sektoriinde is giivenligini arttirmakla birlikte istihdam sayist ve
operasyonel maliyetleri azaltmaktadir. Gelisen teknolojilere parallel olarak
deniz ulagimi tagima sirketleri, lojistik saglayicilar ve yetkililerle yakin
temasin siirdiiriilebilmesini saglamak i¢in kara ve deniz arasinda gergek
zamanli olarak veri alisverisi gerekmektedir. Denizcilik sektoriinde YZ;
gemiler, akilli liman ve terminal operasyonlari, liman yonetim sistemleri,
kargo ellecleme operasyonlari, rota optimizasyonu, karar verme,
paketleme, teslimat, teftis, yanginla miicadele, giivenlik, gemi bakimu,
asgari yakit tiiketimi saglamada, emisyon kontrolunda ve otomasyon gibi
farkli alanlarda kullanilmaktadir.

YZ ile ilgili yaymlar 2010’da 88.000 iken 2022’de 242.000 olup
yaklasik li¢ katina ¢ikmustir. YZ ile ilgili son on yilda patent sayisinda
onemli bir artig olmus olup, patentlerinin sayis1 %62,7 artmistir. Akademi
2014 yilina kadar makine 6grenimi modellerinin piyasaya siiriilmesine
onciiliikk etmis olup, son on yilda YZ sektorii YZ makine Ogrenimi
modelinde lider konumundadir. YZ uygulamalari, ¢esitli alanlarda siireci
kolaylastirmakta ve sonuglar1 degerlendirerek gelecegi on gorebilmeyi
saglamaktadir. YZ uygulamalar1 birgok alanda fayda saglamakla birlikte
zay1f ve tehdit olusturan yonleri ile tehdit olusturmaktadir. YZ’nin hizh
biiylimesi insanlik i¢in bir tehdit olusturabilir. Diinyada YZ kullanimina
iligkin ilk yasal diizenleme olan “Avrupa Yapay Zeka Yasasi” Avrupa
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Parlamentosu tarafindan 13.03.2024°de onaylanmist olup, sdzkonusu
Yasada insan haklarim tehdit eden yapay =zeka wuygulamalar
yasaklanmigtir. YZ’nin nasil kullanilacagini diizenleyen ¢ok az kural
mevcut oldugundan YZ ile ilgili veri yonetisimi politikalari, diizenleyici
kisitlamalara ve gizlilik yasalarina uymalidir. Otonom veya YZ tarafindan
kontrol edilen gemiler i¢in hukuki bir diizenleme bulunmamaktadir.
YZ’nin siber saldirilarda kullanilmasi tehdit olusturmaktadir. YZ’nin
giivenlik ve savunma gibi kullaniminin kritik oldugu alanlar ile veri
gizliligi ihlallerinde belirli giivenlik mekanizmalarma ihtiyag
duyulmaktadir. YZ uygulamalarinin tamamen insanlardan bagimsiz olarak
hareket edebilme ihtimali bir sekilde felaket senaryolarina yol agabilir ve
gelecekteki bir ¢ok riske de zemin hazirlayabilir.

Tiim sektorlerde oldugu gibi denizcilik sektoriiniin de rekabetci ve
sirdiiriilebilir kalabilmek i¢in YZ teknolojilerine uyum saglamasi
gerekmektedir. Yapay zeka denizcilik sektoriine pek ¢ok fayda saglama
potansiyeline sahip olup, ayni zamanda isin gelecegi, mahremiyet, etik ve
giivenlikle ilgili dnemli sorular1 da beraberinde getirmektedir. Uretken
yapay zeka kullaniminda veri giivenligi, gizlilik ve fikri miilkiyet hakki
ihlalleri riskleri s6z konusudur. YZ sistemlerinin aldiklar1 verilerden
O6grenmesi nedeniyle verilerin dogru, ilgili, tutarli, giivenilir, hatalardan
veya Onyargilardan arinmis olmasi gerekmektedir. Aksi takdirde,
denizcilik gibi emniyet ve giivenligin kritik oldugu sektorlerde verilerin
dogrulugu ve kalitesinin olmamasi nedeniyle kiigiik hatalar bile felaketle
sonuglanabilir.

YZ teknolojileri konusunda ¢alisan ve yatirim yapan {ilkeler
gelecekte avantajli konumda olacaktir. Daha fazla gelismis YZ sistemleri
olusturmak i¢in, giderek daha fazla miktarda dogru, giivenilir ve kaliteli
veri, bilgisayar giicii ve finansman gerekmekte olup, sektor, kamu ve
universite igbirligi gelistirilmelidir. YZ teknolojileri, tiim sektorlerde
oldugu gibi kiiresel denizcilik ve lojistik sirketlerini de etkilemis olup, s6z
konusu sektorlerde kullanimi daha da artacaktir. Yasama ve c¢alisma
hayatimiza daha fazla giren YZ’nin toplumsal, etik ve ekonomik etkilerini
dikkatle degerlendirmek gerekmektedir. Bu nedenle, YZ’nin giiglii
yonlerini daha da arttirmak, zayif yanlarini ortadan kaldirmak, firsatlari en
iyi sekilde degerlendirmek ve tehditleri bertaraf etmek i¢in yapay zeka
politikalar1 ve stratejileri gelistirilmeli, YZ giivenli yazilimlariin
gelistirilmesi ve yapay zekaya iligkin daha kapsamli yasal diizenlemelerin
yapilmas1 gerekmektedir.
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