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Arastirma Makalesi

06 Subat 2023 Kahramanmaras Depremlerinin Mekansal Dagilimina Dair
Parametre ve Hesaplama Tartismalan™

Ceren AGIN GOZUKIZIL**, Senem TEZCAN™*

Oz

Sehir planlama, birgok degiskeni iceren ve kentlerin gelisimine yon veren belgeleri Gretmektedir. Bunu yaparken
analiz, sentez ve bunlarin biitini Gzerinden kararlar ortaya koyan planlar 6nemli araclardir. Bu asamalarda
mekana dair verilerin bir arada degerlendirilmesine, farkl disiplinlerden verilerin mekansallasmasina, gergek yer
Uzerinden verilerin gorsellestiriimesine olanak sagdlayan Codrafi Bilgi Sistemleri kolaylastirici  bir rol
tistlenmektedir. Ozellikle verilerin mekénsal dagilimini izlememizi saglamakta ve kolaylastirmaktadir. Bahsedilen
bu verilerden bir tanesi de afet verileri olmaktadir. 06 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras'ta 9 saat arayla
once Pazarcik sonra Elbistan ilcelerinin merkez {ssii oldugu iki deprem gerceklesmistir. Depremler Glineydogu
Anadolu, Dogu Anadolu, Ic Anadolu ve Akdeniz Bélgelerini kapsayan genis bir alanda hissedilmistir.
Kahramanmaras merkezli depremlerin etki alanlarinin ve yol actigi hasarlarin bliylkligl, hazirlanan afetle
muicadele belgelerinden olasi afet senaryolarina kadar birgok kabulimizii tekrar sorgulamamiza neden
olmustur. Yasanan bu depremler sonrasinda Adana, Adiyaman, Diyarbakir, Eldzi§, Gaziantep, Hatay,
Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Osmaniye, Sanliurfa, Batman, Bingdl, Kayseri, Mardin, Nigde ve Tunceli “Genel
Hayata Etkili Afet Bélgesi” olarak kabul edilmistir. Bu illerde yasanan afet sonrasinda Gevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlidi tarafindan hasar tespit calismasi gerceklestiriimistir. Bu tespitlerin aski siirecinde edinilen
veriler baz alinarak calismada veri setleri olusturulmustur. Ancak bu verilerin mekansal dagilimlarinin hangi
parametrelerce Olglilebilecedi (izerine cesitli hesaplama yontemleri uygulanmakta ve genel gecer tek bir yontem
kabul edilmemektedir. Buradan yola cikarak bu calisma farkli yaklagimlar sonucu Uretilen verilerle olasi
parametrelerin neler olabilecedini, bu parametrelerin birbiri arasindaki benzerlik ve farkliliklar {izerinden
tartismaya acmayi hedeflemektedir.
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Parameter and Calculation Discussions on the Spatial Distribution of
February 06, 2023, Kahramanmaras Earthquakes™
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Abstract

City planning produces documents that include many variables and direct the development of cities. While
doing this, analysis, synthesis, and plans that make decisions based on these are essential tools. At these
stages, Geographic Information Systems facilitate, allowing spatial data to be evaluated together, data from
different disciplines to be spatialized, and data to be visualized in the real place. In particular, it allows us to
monitor the spatial distribution of the data. One of these data is a disaster. On February 06, 2023, two
earthquakes occurred in Kahramanmaras, 9 hours apart, with the epicenter first in Pazarck and then in
Elbistan districts. Earthquakes were felt in a wide area covering Southeastern Anatolia, Eastern Anatolia,
Central Anatolia, and the Mediterranean Regions. However, earthquakes have caused us to re-question many
assumptions, from prepared disaster response documents to possible disaster scenarios. After these
earthquakes, Adana, Adiyaman, Diyarbakir, Elazij, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Malatya,
Osmaniye, Sanliurfa, Batman, Bingdl, Kayseri, Mardin, Nigde and Tunceli were accepted as "Disaster Areas
Affecting General Life." After the disaster in these provinces, a damage assessment study was carried out by
the Ministry of Environment, Urbanization, and Climate Change. Data sets were created in the study according
to the data obtained during the suspension process of these determinations. However, various calculation
methods are applied to determine the parameters by which the spatial distributions of these data can be
measured. The study aims to discuss the possible parameters with the data produced due to different
approaches.

Keywords: Earthquake; Disaster; GIS; Kahramanmaras; Planning
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GIRIS

Sehir planlama, bircok degiskeni iceren, dinamik ve kentlerin gelisiminde 6nemli etkileri bulunan
belgeleri Uretmektedir. Planlar, karar Uretirken analiz ve sentezlerle gecmisi ve mevcudu
degerlendirmekte; gelecede yonelik kararlar alirken bu egilimlerden, tehditlerden veya firsatlardan
faydalanmaktadir. Bu noktada etkin, kolay uretilebilen ve verilerin mekansallastiriimasinda énemli
bir arag olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) giderek 6ne ¢ikmaktadir. Farkli katmanlari ve bilgileri
karsilastirmada, cakistirmada ve gorsellestirmede dnemi biyilk olan CBS ile verilerin yarattiklari
dokular plancilarin énemli cikarimlar yapmasina fayda saglamaktadir. Sayisal tabanli bir yaklasimla
farkl verileri barindiran program o6zellikle verilerin mekansal dadilimini izlememizi saglamakta ve
kolaylastirmaktadir. Afetlere yonelik analizlerde ve afet yonetiminde de siklikla kullaniimaktadir.

Afet yonetimi afete konu risklerin tespit edilmesi, bunlarin kontrollii ve planlanmasi, afetlere karsi
politikalarin belirlenmesi ve buna yoénelik calismalarin yuritilmesi gibi bir dizi unsuru iceren ve
disiplinler arasi olma 0zelligi tasiyan faaliyetler bitinidir (Memis & Babaoglu, 2020). Dogal
afetlere karsl etkin isleyen bir afet yonetiminde bu gok yonll yaklagim ile birlikte farkli tirdeki
verilerin bir arada degerlendirilmesi 6nemli hale gelmektedir. Afet bdlgesinin fiziksel unsurlari,
nifus ve yerlesim Ozellikleri, olasi ikincil afetlerden tasidigi risklerin tespiti ile birlikte gelecekteki
olasi afet senaryolarinin Uretilmesi, acil durumdaki afete midahale bigimlerini ve afet dncesi ve
sonras! planlamalari icermektedir (Demirci & Karakuyu, 2004). Afet 6ncesi, sirasi ve sonrasindaki
uygulamalarin  gerceklestiriimesi ve vyasanan olaylardan sonuglar c¢ikararak deneyimleri
dederlendirmek igin ilerleyen dénemlerdeki planlama calismalarinda genis bir cercevedeki bilgilerin
entegrasyonunu saglamakta CBS, konumsal verinin yonetimi, analizi ve grafiksel goriintiilenmesi
acisindan 6nem kazanmaktadir (Arca, 2012). Mekansal ve mekansal olmayan verinin
depolanmasini, analiz edilmesini ve gorintiilenmesini sadlayarak deprem bodlgelerinin veya fay
hatlarinin gosteriminde kullanilirken bunlarin glincellenmesindeki kolaylikla envanter Uretilmesinde
de fayda saglamaktadir (Kapluhan, 2014).

Dogal afetlerin farkli tirlerinin gergeklestigi Tirkiye'de deprem, sonuclari bakimindan &ne
¢lkmaktadir. Can ve mal kaybinin yiksekligi, kentsel hizmetlerin kesintiye ugramasi sonucu
giindelik yasamin etkilendigi, yarattigi ekonomik hasarin lilke geneline yayilmasi riski tagimasi
acisindan depremler farkl tiirdeki verilerin bir arada degerlendirilmesi gereken dogal afetlerden bir
tanesidir. 06 Subat 2023 tarihinde Kahramanmaras'ta ilk olarak Pazarcik 9 saat sonra ise Elbistan
ilcelerinin merkez Uissii oldugu bir adet ikili depremin gergeklesmesi son 10 yilin tartismali konulari
olan kentsel doénlsim, afetle miicadele ve dayanikl kent yaratimi gibi konularin ortasinda tekrar
planlama glindeminin en ©6nemli konularindan biri haline getirmistir. Yasanan depremler
Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bélgelerini kapsayan genis bir alanda
hissedilmistir. Kahramanmaras merkezli depremlerin etki alanlarinin ve yol actigi hasarlarin
bliylkligl, hazirlanan afetle miicadele belgelerinden olasi afet senaryolarina kadar birgok
kabuliimuzi tekrar sorgulamamiza nenden olmustur. Yasanan bu depremler sonrasinda Adana,
Adiyaman, Diyarbakir, Eldzi§, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Osmaniye,
Sanliurfa, Batman, Bingol, Kayseri, Mardin, Nigde ve Tunceli ‘Genel Hayata Etkili Afet Bolgesi’
olarak kabul edilmistir.

Yasanan afetin fiziksel, yapisal veya ekonomik etkileri farkl alanlarda caligilan ve 6lgllen konular
olmustur. Bu calisma deprem sonrasi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhginca (CSB)
yapllan hasar tespit calismalarini merkeze alarak deprem sonrasi ortaya ¢ikan mekansal etkiyi
Olcmeye yonelik farkl yaklasimlari CBS aracihidiyla 6lgmeye ve farkh yaklasimlar sonucu (retilen
verilerle olasi parametrelerin neler olabilecegini, bu parametrelerin birbiri arasindaki benzerlik ve
farkhhklar Gzerinden tartismaya acmayi hedeflemektedir.
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TURKIYE'DE DOGAL AFETLER VE DEPREM

Tirk Dil Kurumu [TDK] sozligliine gore “olumsuz sonuglar doguran durum” (TDK, b.t.) seklinde
tanimlanan afet vuku buldudu topluluklarda ve yerlesimlerde gerceklesmesi ile birlikte insan
yasaminin normal ilerleyen akisini kesintiye ugratan olaylardir. Dogal afetler ve insan kaynakli
afetler olmak lizere iki ana baslkta ele alinmaktadir. Dogal afetler deprem, tayfun, sel, yangin,
kuraklik veya heyelan gibi olaylardan olusmaktadir. insan kaynakl afetler ise cevre kirliligi, sanayi
alanlarinda yasanan kazalar gibi olaylari kapsamaktadir (Limoncu & Baytilgen, 2005; Toker, 2016;
Tercan, 2018; Sahan & Kaya, 2021; Adin Gozikizil & Tezcan, 2023). Deprem, tsunami, volkan
patlamasi, ¢i§ gibi tektonik tehlikeler, su baskini, kasirga, tropikal firtina, kuraklik gibi iklimsel
tehlikeler dogal afetlerden bazilaridir (BBC, b.t.). Diinya genelinde 1995 ve 2005 yillari arasinda
dogal afetler 600.000'den can kaybina, 4.1 milyar insanin yaralanmasina ve evsiz kalmasina neden
olmustur (Saja, Teo, Goonetilleke & Ziyath, 2018; Centre for Research on the Epidemiology of
Disasters [CRED] & United Nations Office for Disaster Risk Reduction [UNISDR], 2015). Depremler
eriyebilen kayaglardan olusan yerlerde madara tavanlarinin zamanla ¢dkmesi sonucunda olusan
¢okme depremler, yanardadlarin faaliyete gegmesiyle iliskili gerceklesen volkanik depremler ve yer
kabugunun hareketli kisimlarinda meydana gelen tektonik depremler olmak (izere
siniflandinimaktadir (Sir, 1993).

Tirkiye, deprem, sel, heyelan gibi dogal kaynakl afetlerin siklikla gorildiigi bir Glke olmakla
birlikte jeopolitik konumunun bir sonucu olarak beseri kaynakli insani krizlerle de karsilasmaktadir.
2018 yilindaki risk yonetimi endeksine goére Tirkiye 5,0 endeks puaniyla ‘yiksek risk” grubunda yer
almaktadir (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlidi [AFAD], 2018). Tiirkiye, topografik ve jeolojik
yapisi ile birlikte iklim &zellikleriyle tropikal firtinalar ile aktif volkanlar haricinde diinya genelinde
gerceklesen 31 dodal afet tiirinin biytk bir kisminin goérildigi bir Glkedir. Tirkiye'de basta
kuraklik ve seller olmak lizere meteorolojik ve hidrolojik afetler sikca meydana gelmekte ve ciddi
can ve mal kayiplarina yol acmaktadir (Dolek, 2016). Deprem agisindan bakildiginda da (lke,
yiksek risk iceren bir cografyada bulunmaktadir (AFAD, 2018). Sonugclari ile degerlendirildiginde
depremler ortaya cikardigi yikim, can ve mal kaybi ile 6ne gikmaktadir (Dolek, 2016). Gergeklesme
oranlarina bakildiginda (ilkemizde heyelandan sonra gelen deprem s6z konusu afetzede sayisi
oldugunda ilk siraya yerlesmektedir (Gokce, Ozden & Demir, 2008).

Turkiye'de ilk deprem bdélgeleri haritasi 1932 yilinda Uretilmis; depremle miicadele 1939 Erzincan
depremi ile baslamistir (Ozmen, 2012). 1947 yilinda ilk Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
cikariimistir. Bu yonetmelik gelisen teknolojilerin olusturdugu yeni glivenli malzeme ve yapim
teknikleri ile birlikte zaman icerisinde 1947, 1953, 1961, 1968, 1975, 1998 ve 2007 yilinda revize
edilmistir. Son deprem yonetmeligi ise 2018 yilinda glincellenmistir ve suanda yrirliiktedir (AFAD,
b.t.a). Ancak Ulkemizde siklikla gergeklesen depremler ve yikic sonuglari olan buyuklikteki
depremler her defasinda yonetmelikleri tekrar glindeme getirmistir. 2981 ve 3290 sayili Kanunlarla
1980'i yillarda Islah Imar Planlari uygulanmaya baslanmistir. 2000'li yillardan itibaren kent sucu
olmasi gerekgesiyle imar disi yapilasmalarin oldugu kentsel bdlgelerde donlsim projeleri
yapilmistir. Bu yillarda bir kanun tasarisi tartismalari esliginde ilerleyen kentsel doniisim 2011
yilinda meydana gelen Van Depremiyle daha ciddi bir sekilde ele alinmig ve 2012 yilinda 6306 sayili
Afet Riski Altindaki Alanlarin Donustirilmesi Hakkinda Kanun hazirlanarak ydirirlige girmistir.
Bahsi, Dada, GUimius ve Cenikli (2023) calismalarinda Turkiye sinirlar igerisinde bulunan yaklagik
28,6 milyon yapinin yine yaklasik 6,7 milyon kadarinin depreme karsi dayaniksiz oldugunu
belirtmektedir. Ortaya cikan olumsuz sonuclari engelleyemeyen ancak yasanan her afet sonrasinda
guincel bir yonetmelik veya kanun revizesi ile adimlar atilan dogdal afetlerden deprem 2023 yilinda
yasanan Kahramanmaras Depremleriyle birlikte sadece kentsel dénistimiin bir kurtarici olup
olmadigini tartismaya acarken diger taraftan yeni vyapilarin da gordigi hasarlar yapim
yonetmeliklerinin tekrar sorgulanmasina neden olmustur.

Afet yonetimi agisindan bakildiginda afet éncesi bir proaktif yontem olarak yénetmelikler, yapilarin
depreme karsi dayanikliiginin gliglendirilmesini ve bu sekilde can ve mal kaybinin 6niine gecilerek

39



oo
2024, 5(1) Adin Gozikizil, Tezcan

kentsel sistemlerin ve hizmetlerin kesintisiz devam etmesini saglamayl amaclamaktadir. Afet
sirasinda da dayanikllik saglayan bu sistem ile birlikte afet egitimi ve farkindalik seviyesinin
yukselmesiyle afete karsi dayanikh toplumlarin yaratiimasi yine kayiplari dnlemeye yonelik
uygulamalardan bir tanesidir. Afetlerdeki bir diger asama olan afet sonrasinda ise hizli hareket
ederek can ve mal kaybini en aza indirme ve sonrasinda glindelik kentsel faaliyetlerin normale
doénebilmesi igin yeniden imar ve insa isleri 5nem kazanmaktadir. Ulkemizde afet sonrasinda arama
kurtarma calismalarinin hemen ardindan ve es zamanl olarak hasar tespit calismalari
yapilmaktadir. 7296 sayil Umumi Hayata Miessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak
Yardimlara Dair Kanuna esas olacak sekilde yapilan hasar tespitlerle kisilerin yapilarinda glivenle
oturup oturamayacaklari, hangi kosullar saglanirsa ikamet etmeye devam edebilecekleri veya
yikilma riski tasiyanlarin yikilmasi gibi bir dizi yapi 6lceginde kararlar hasar tespit calismasiyla
Olclilmektedir. Kisilerin kararlara itiraz etme siresi verilen bu uygulamanin sonuclari e-devlet
Uzerinden kamuya acik bir bicimde agiklanmaktadir. Hasar tespit calismasi yasanan afet sonrasinda
normal hayata ddnmenin agamalarindan biri olarak uygulanmaktadir. Hasar tespit, afet sonrasi acil
yardim, kira destegi, hak sahipliligi meydana gelen afetlerin yapiya verdigi hasarin gdzlem yoluyla
dederlendirilerek, hasarsiz, az hasarli, orta hasarl, agir hasarli ve yikik seklinde siniflandiriimasi
islemidir (AFAD, b.t.b.).

6 SUBAT 2023 KAHRAMANMARAS DEPREMLERI

AFADIn (2023) yayinlanmis raporuna gére 06 Subat 2023 tarihinde 04:17'de merkez Ussl
Kahramanmarag'in Pazarcik ilgesi (Mw 7.7) ve 13:24'te Kahramanmaras'in Elbistan (Mw 7.6) ilgesi
olan iki adet deprem meydana gelmistir. Tarihsel gegmisine bakildiginda kirilan fay bélimleri 500
yil boyunca biriken tektonik gerilime sahip sismik bosluklardir. Dogu Anadolu Fay Hattinin ana
kolunda ve kuzey kolunda gerceklesen depremlerden 9.1 milyon niifus dogrudan etkilenmistir
(AFAD, 2023; Istanbul Teknik Universitesi [ITU], 2023; United Nations Population Fund [UNFPA],
2023; Glilerce vd., 2023). Depremlerin ardindan Mw 4.0 - 6.6 arasinda degisen pek cok artci
deprem meydana gelmistir. Depremler Kahramanmaras, Gaziantep, Hatay, Adana, Adiyaman,
Eldzi§, Diyarbakir, Kilis, Malatya, Osmaniye ve Sanliurfa’da 6nemli sayida yikima neden olmustur
(iTU, 2023; Mimarlar Odasi, 2023). Yine depremlerde AFAD'In bir ay sonraki aciklamasinda deprem
nedeniyle 50096 kisinin hayatini kaybettigi ve 107204 Kkisinin yaralandigi seklinde olmustur
(Mimarlar Odasi, 2023). Depremden etkilenen on vyedi il (Kahramanmaras, Kilis, Malatya,
Gaziantep, Hatay, Diyarbakir, Eldzig, Adiyaman, Osmaniye, Adana, Sanliurfa, Batman, Kayseri,
Mardin, Bingdl, Tunceli ve Nigde ‘Genel Hayata Etkili Afet Bolgesi’ olarak kabul edilmistir
(Habertiirk, 2023; AFAD, 2023b). 01-31 Mayis 2023 tarihleri arasinda Gevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi'nin e-devlet (zerinden yayinladigi verilere gore 21 ilde 1.977.512 yapida hasar
tespit calismasi yapilmistir (Agin Gozikizil & Tezcan, 2023).

CALISMANIN YONTEMI

Calisma yapilirken Kahramanmaras'ta gerceklesen ikili deprem sonrasinda Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanhgi'nin e-devlet sistemi (izerinden kisilerin itirazina sundugu Hasar Tespit
Sorgulama ve itiraz Islemleri sayfasindan 01-31 Mayis 2023 tarihleri icerisinde edinilen veriler
sayisal tablolar haline getirilmistir. Calismada, Genel Hayata Etkili Afet Bolgesi ilan edilen 17 il
(Adana, Adiyaman, Diyarbakir, Eldzig, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Malatya,
Osmaniye, Sanhurfa, Batman, Bingol, Kayseri, Mardin, Nigde ve Tunceli) ve bu illerin yani sira afet
bolgesi ilan ediimemesine ragmen depremden etkilenen ve basvurular sonucunda hasar tespiti
yapilmis olan Erzurum, Erzincan, Van, Sivas da galismaya dahil edilmistir. Boylelikle bakanhgin ilan
ettigi 21 ilde toplam 1.977.512 yapi (izerinden incelemeler gergeklestirilmistir (CSB, 2023).

06 Subat 2023 tarihinde gerceklesmis olan deprem sonucu hasar durumu tespit edilen yapilar 6
kategoride ele alinmaktadir. ‘*Hasarsiz Yapi’ herhangi bir hasar meydana gelmeyen binalari, ‘Az
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Hasarll Yapl’ boya, siva ve duvarlarinda ince catlaklarin oldugu binalari, ‘Orta Hasarli Yap!’
duvarlarda yariklar, tastyici elemanlarda ince catlaklarin oldugu binalari, ‘Agir Hasarli Yapi’ tastyici
elemanlarin yer degistirdigi/ yikildigi binalari, *Acil Yikilacak Yapi’ tasiyici elemanlarda genis ve
yaygin kesme kirilmanin/ayrilmanin oldugu binalari ve ‘Yikik Yapi’ yikiimis binalari (CSB, 2023)
tanimlamaktadir.

Calismada Cevre, Sehircilik ve Ikim Degisikligi Bakanligi'nin hasar tespit durum tanimlarina gére
tespit ettigi yaklasik 2.000.000 yapinin hasar durumlari 4 farkl hesaplama ydntemine tabii tutulmus
ve sonugclari birbirleriyle karsilastinimistir. Buna goére calismada kullanilan hesaplama yontemleri;

e Hesaplama 1- Ham Veriler Analizi: Hasar tespit durumunun ham verileri Uzerinden,
herhangi bir dedisiklik yapilmadan illerdeki hasar durumlarinin toplam dederleri kullanilarak
yapilan hesaplamadir (CSB, 2023).

¢ Hesaplama 2- Kat Sayi Analizi: Ham verileri hasar durumlarina goére belirlenmis katsayilar ile
carpiimasiyla elde edilen hesaplamadir. Bu hesaplamaya goére [1] Hasarsiz ve Tespit edilemeyen
yapilarin toplam sayisinin 1 katsayisi ile, [2] Az Hasarli yapilarin toplam sayisinin 2 katsayisi ile,
[3] Orta Hasarli yapilarin toplam sayisinin 4 katsayisi ile, [4] Adir Hasarli yapilarin toplam
sayisinin 8 katsayisi ile, Acil Yikilacak yapilarin toplam sayisinin 16 katsayisi ile ve Yikik yapilarin
toplam sayisinin 32 katsayisi ile carpllmasiyla elde edilen degerler karsilastirimaktadir. Literatir
incelendiginde yapi hasar durumu karsilastirmalarinda belirli bir hesaplama katsayisi
bulunmadigi goérilmektedir. Ancak bu hesaplamada depremde zarar goren yapi sayisindan
ziyade yasanan depremlerin hangi illerde daha fazla hasara neden oldugunun daha kolay ve net
bir sekilde gorilmesi amaclanmaktadir. Belirlenen amac¢ dogrultusunda da yapi hasari
kotiilestikce katsayi ile etkisinin daha fazla olmakta ve bir 6dnceki yapi durumundan iki kat fazla
katsayi ile carpilmaktadir. Boylelikle hasarin artis orani orantili bir sekilde temsil edilirken, hasar
derecelerinin birbirinden daha okunakli ve net bir sekilde ayriimasi saglanmaktadir. Buna gore
Hasarsiz ve Tespit edilemeyen yapilar depremin etkisini dlgmede etkili olmadigi diisiincesi ile 1
katsayisi ile carpilirken, hasar durumu acil yikilacak olan yapilar 16 ile ve yikik yapilar 32
katsayisi ile carpiimaktadir (Denklem 1).

H2 =nXx
n: Hasar tespit durumuna gore yapi sayist

x: Hasar tespit durumuna gore belirlenmis katsayi

(Denklem 1)

e Hesaplama 3- Bagimsiz Birim Analizi: Bu hesaplama hasar tespit durum ham verilerinin
illerin bagimsiz birim sayisina boéliinmesiyle hesaplanmaktadir (Denklem 2). Bahsi gegen
hesaplamada amacg illerdeki hasarli yapi sayilarinin yapi yodunluklariyla karsilastiriimasi
olmaktadir. Ancak iller bazinda yapi sayilarinin elde edilememesi nedeniyle calismada buna
paralel bagimsiz birim sayisi ile ilerlenmistir. Bakanlidin hasar tespiti yapmis oldugu 21 il igin
bagimsiz birim sayisi 2022 yili niifusunun yine ayni yil hane halki sayisina boliimiiyle (Denklem
3) elde edilmistir (TUIK, 2022).

H3 =

Tl =

n: Hasar tespit durumuna gore yapi sayisi
B: Bagimsiz birim sayisi
(Denklem 2)
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B: Bagimsiz birim sayisi
N: Niifus
H: Hanehalki sayisi

(Denklem 3)

¢ Hesaplama 4- Briit Yogunluk Analizi: Dordiinci ve son hesaplama olan bu hesaplama
yontemi ise iller bazinda hasar durumuna gore yapi sayilarinin 2022 verilerine gére belirlenmis
briit yogunluga (kisi/ha) bolinmesiyle elde edilmektedir (Denklem 4). Bdylece daha énce yapi
yogunluklanyla karsilastirilan hasar durumlarinin niifus yogunlugu ile karsilastirildiginda ortaya
cikacak tablonun ne denli degisiklik gosterip gosteriimeyecedinin tespitinin  yapilmasi
amaclanmaktadir. illerin 2022 yilina ait briit yogunluk hesaplamasi yapilirken kisi sayisinin alanin
hektar dederine boliinmesi formiliinden yola gikilarak her il igin 2022 yili niifus bilgilerinin il
alanina oraniyla (Denklem 5) briit yogunluklar bulunmustur (TUIK, 2022).

H4 = z
Y

n: Hasar tespit durumuna gore yapi sayisi

Y: Briit yogunluk (N/ha)

(Denklem 4)
Y = N
A

Y: Briit yogunluk (N/ha)
N: Nifus
A: I alani (ha)

(Denklem 5)

BULGULAR

21 ildeki hasar tespit durumunu iceren calismada yapi hasar durum gruplamalar olan hasarsiz, az
hasarli, orta hasarli, agir hasarli, acil yikilacak, yikik ve tespit edilemeyen yapi sayilarinin ve bu
yapilarin toplaminin iller bazinda dagiimlar dort temel hesaplama yontemiyle hesaplanmis ve
mekansallastinlmistir. Yapilan bu hesaplamalar sonucunda hem her bir hesap igerisindeki mekansal
yayihm hem de hesaplarin birbiri ile karsilastinlmasindaki benzerlik ve farkliliklar incelenmistir. Buna
gore oncelikle toplam 1.977.512 yapinin hasar durumunun dagilimina bakilmistir.

Ham verilerin Uizerinde herhangi bir oynama yapilmaksizin direkt kullaniimasiyla olusan ham veriler
analizine bakildiginda en fazla Sanhurfa (%19), Hatay (%18) ve Adana (%17) illerinde hasar tespiti
yapildigi goriilmektedir. Sonra siraslyla Kahramanmaras (%12), Diyarbakir (%10) ve Malatya (%9)
illeri gelmektedir. Ayni verilerin yikim oraniyla orantili artan katsayi ile garpilmasiyla elde edilen
katsayl analizinde Hatay (%29) ili tim illerden daha fazla 6ne cikmaktadir. %29'luk orana sahip
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olan Hatay'in dederine en yakin il olarak yasanan depremlerin de merkezi olan Kahramanmaras
(%17) gelmekte ve devaminda Malatya (%13) ve Sanliurfa (%12) illeri bulunmaktadir. Yapi
sayisinin bagimsiz birime bolinmesiyle elde edilen bagimsiz birim analizinde diger iki
hesaplamadan farkli bir tablo ortaya cikmaktadir. Bu hesaplamaya gore Kilis (%13), Osmaniye
(%13) ve Sanhurfa (%13) illeri en fazla hasar tespiti yapilmis iller olarak 6ne cikmakta bu illeri
siraslyla Malatya (%12), Hatay (%12) ve Kahramanmaras (%12) takip etmektedir. Yapi sayisinin
briit yodunluga boliinmesiyle elde edilen briit yodunluk analizinde ise Sanliurfa (%19),
Kahramanmaras (%18), Malatya (%17) ve Adana (%12) illeri ilk siralarda yer almaktadir. Diger
hesaplamalardan farkli olarak briit yogunluk hesaplamasinda Hatay’da (%7) distis oldugu
gorulmektedir (Sekil 1).

>z
>z

Hesaplama 1: Ham veriler Hesaplama 2: Katsayi ile hesaplama

>z
>z

Gasterim

Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iligkisi Hesaplama 4: Hasar durumu — Yogunluk iligkisi

Sekil 1. Hasar tespiti yapilmis yapilarin illere gore dagilimi (Kaynak: CSB, 2023).

Hasarsiz Yapi Durumu

Hasarsiz yapi durumu incelendiginde toplam 1.007.612 yapi hasarsiz olarak tespit edilmistir. Bu
hasar durumunda hasarsiz carpim katsayisi 1 oldugu igin katsayl carpimiyla bulunan katsayi
analizinin degerleri ham verilerden olusan ham veri analizi ile ayni gikmaktadir. Hasarsiz yapi
sayllari incelendiginde Adana %24 oranla en fazla hasarsiz yapiya sahip ildir. Adana’dan sonra
sirasiyla Sanlurfa (%19), Hatay (%14) ve Diyarbakir (%12) diger illere oranla daha fazla hasarsiz
yap! sayisina sahip iller olmaktadir. Bu dederlerden farkli olarak bagimsiz birim analizinde
Osmaniye, Kilis ve Sanlurfa iller arasinda en fazla hasarsiz yapi oranina sahipken, yogunluk
analizinde Sanlurfa, Adana, Kahramanmaras ve Diyarbakir en fazla hasarsiz yapi oranina sahip
olmaktadir. Deprem (ssii olan Kahramanmaras'ta hasarsiz yapi sayisi diger illere gére disikken,
Bagimsiz birim ve yogunluk analizlerinde yliksek gikmaktadir (Sekil 2).
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>z

Hesaplama 1: Ham veriler

1"\

>z

Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iligkisi

Sekil 2. Hasarsiz yapilarin illere gére dagihmi (Kaynak: CSB, 2023).

Az Hasarh Yapi Durumu

>z

Hesaplama 4: Hasar durumu - Yogunluk iligkisi

Toplam 463.619 yapidan olusan az hasarli yapi durumunda, az hasarll yapi katsayisinin 1 olmasi
nedeniyle, katsayi analizi ile ham veri analizinin oranlarn ayni gikmaktadir. Bu iki hesaplama iginde
iller arasinda en fazla az hasarl yapiya sahip iller sirasiyla Sanhurfa (%23,34), Hatay (%20,96),
Kahramanmaras (%14,25), Malatya (%10,06) ve Diyarbakir (%9,20)dir. Bagimsiz birim analizinde
en fazla az hasarli yapi oranina sahip iller Sanlurfa ve Kilis iken yogunluk analizinde Sanliurfa,
Kahramanmaras ve Malatya illeridir. Sanliurfa’nin dért analiz igerisinde de en fazla orana sahip

oldugu gorilmektedir (Sekil 3).

>z

Hesaplama 1: Ham veriler

A

>z

Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iliskisi

Sekil 3. Az hasarli yapllarin illere gére dagiimi (Kaynak: CSB, 2023).

Orta Hasarh Yapi Durumu

>z

Hesaplama 4: Hasar durumu — Yogunluk iliskisi

Orta hasarli yapi durumu incelendiginde 21 ilde toplam 38.282 yapi orta hasarli yapi olarak
belirtiimektedir. Tunceli, Van, Erzurum ve Erzincan illerinde orta hasarli yapi bulunmamaktadir. Her
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dort analiz icin Hatay (Ham veri ve katsayl analizinde %34,82) iller arasinda en fazla orta hasarli
yaplya sahip il olarak karsimiza c¢ikarken devaminda Kahramanmaras (Ham veri ve katsayi
analizinde %16,82) ili gelmektedir. Adana (%11,49) ham veri ve katsay! analizinde Utglnci sirada
yer alirken bagimsiz birim ve yodunluk analiziyle karsilagtinldiginda daha diisiik degerlere sahip
olmaktadir (Sekil 4).

>z
>z

Hesaplama 1: Ham veriler

>z

Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iligkisi Hesaplama 4: Hasar durumu - Yogunluk iligkisi

Sekil 2. Orta hasarli yapilarin illere gore dagiimi (Kaynak: CSB, 2023).

Agir Hasarli Yapi Durumu

Hasar durum tespitinde 180.180 yapi adir hasarli yapi sinifinda gosterilirken Van ilinde agir hasarl
yap! bulunmamaktadir. Iller arasinda agir hasarli yapi dagiimi incelendiginde her dért analizde de
Hatay (%34,54) Kahramanmaras (%20,56), Malatya (%19,58) en fazla orana sahip iller olarak 6ne
cikmaktadir. Diger hasar durumlarindan farkli olarak adir hasarli yapilar karsilastirildiginda
Adiyaman ili en fazla agir hasarli yapiyi igerisinde bulunduran doérdiinci il olmaktadir (Sekil 5).
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>z

Hesaplama 1: Ham veriler

>z

A

Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iliskisi

>z

Hesaplama 4: Hasar durumu - Yogunluk iliskisi

Sekil 3. Agir hasarli yapilarin illere gére dagiimi (Kaynak: CSB, 2023).

Acil Yikilacak Yapi Durumu

Acil yikilacak yapi

durumu toplam 16.577 vyapidan olusmaktadir.

Bu vyapilarin dagilimi

incelendiginde Tunceli, Van, Sivas, Mardin, Erzurum, Erzincan ve Batman illerinde acil yikilacak yapi
tespiti bulunmamaktadir. Iller arasinda en fazla yikilacak yapi oranina sahip il ise ham veri, katsayi
ve bagimsiz birim analizinde Hatay ili oldugu goriilmektedir. Ham veri ve katsayl analizine gore
toplam acil yikilacak yapi durumunun %47,34'0 Hatay ilinde bulunurken ona en yakin iller
Kahramanmaras (%26,36) ve Malatya (%10,41) olmaktadir. Niifus yogunlugunu baz alan yogunluk
analizine gore incelendiginde ise Hatay yine yliksek bir orana sahipken en fazla Kahramanmaras
ilinde acil yikilacak yapi oraninin oldugu goriilmektedir (Sekil 6).

A A
‘ - ‘ -
= £
= -
Hesaplama 1: Ham veriler Hesaplama 2: Katsayi ile hesaplama (*16)
A A

“ﬁu

Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iligkisi

mmmmm

Hesaplama 4: Hasar durumu - Yogunluk iligkisi

Sekil 4. Acil yikilacak yapilarin illere gére dagihmi (Kaynak: CSB, 2023).

Yikilmis Yapi Durumu

Yikik yapi sayisina bakildiginda toplam 30.809 yapinin yikilmis statiisiinde bulunmaktadir. Van,
Tunceli, Nigde, Erzurum ve Batman olmak (izere 5 ilde hig yikiima goériilmezken; ham veri analizi ve
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katsay! analizine gore iller arasinda en fazla yikimin oldugu il Hatay (%42,64) ili olmaktadir. Onu
Kahramanmaras (%23,21), Malatya (%15,89) ve Adiyaman (%10,67) takip etmektedir. Bu 4 ilin
toplam yikik yapi orani yikilan tim yapilarin yaklasik olarak %93‘Uni olusturmaktadir. Bagimsiz
birim ve yogunluk analizlerinin verileri incelendiginde ise yine ayni dort il 6ne cikmaktadir (Sekil 7).

>z
>z

Hesaplama 1: Ham veriler

Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iliskisi

Hesaplama 4: Hasar durumu - Yogunluk iliskisi

Sekil 5. Yikik yapilarin illere gére dagimi (Kaynak: CSB, 2023).
Tespit Edilemeyen Yapi Durumu

Calismada bir baska yapi durumu ise tespit edilemeyen yapilardan olusmaktadir. Yaklasik 2 milyon
yapinin hasar tespitine ulasilmak istenen hasar tespit calismalarinda 240.429 yapi tespit
edilememistir. Tespit edilemeyen yapilarin iller bazinda dagilimi incelendidinde Sanliurfa (%23,90),
Adana (20,58) illeri en fazla tespitin yapilamadidi illerdir (Ham veri ve katsayi analizinin oranlar).

Bagimsiz birim ve yodunluk analizine gbre ise en fazla tespitin yapilamadigi iller Malatya ile
Sanlurfa oldugu gorilmektedir (Sekil 8).

>z

;”\

Hesaplama 1: Ham veriler Hesaplama 2: Katsayi ile hesaplama (*1)

Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iligkisi

Hesaplama 4: Hasar durumu - Yogunluk iligkisi

Sekil 8. Tespit edilemeyen yapilarin illere gére dagilimi (Kaynak: CSB, 2023).
GENEL DEGERLENDiRME

Hasar tespiti yapilmis yapi sayilarinin illere gore dagilimina bakildidinda; ham veri analizinde
sirastyla Sanlurfa, Hatay ve Adana illeri en fazla hasar tespiti yapilmis yapi sayisina sahipken
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katsayl analizinde ozellikle Hatay, sonrasinda ise Kahramanmaras kentlerinin diger illerin gok
oniinde bir deger gosterdigi gériilmektedir. Devaminda Malatya ve Sanlurfa illeri gelmektedir. iki
analiz arasindaki bu farklihk Hatay, Kahramanmaras ve Malatya illerinde depremin hasar verme
oraninin ve yikicihdinin diger kentlere kiyasla daha fazla oldugunu gostermektedir. Bagimsiz birin
analizinde diger analizlerin higbirinde yiliksek degerlere sahip olmayan Kilis ve Osmaniye illeri en
fazla degere sahip 3 ilin 2'sini olusturmaktadir. Bahsi gegen bu illerde bagimsiz birim sayisinin az
olmasi bu illerde dederlerin hasar durum tespiti oraninin yiiksek cikmasina neden olmaktadir. Hasar
tespitinin brit yogunluga oraniyla elde edilen yogunluk analizinde yogunlugu disiik olan illerin
hasar durum tespiti yapilan yapi oraninin yiiksek ciktigi gortilmektedir. Bunun tam tersi bir duruma
sahip olan Hatay ise en fazla hasar tespiti yapilan illerden biri olmasina ragmen briit yogunlugunun
da vylksek bir deger olmasi sonucu daha gerilerde yer almaktadir. Hatay diger illerle
kiyaslandiginda sahip oldugu niifusa oranla ¢ok daha kiigiik il biiylikligiine sahip olmakta, bu da
yap! sayisinin yogunluk hesaplamasina oraninda Hatay'in daha az dedere sahip olmasina neden
olmaktadir (Sekil 9).

Illerin birbiri ile karlastinlmasinin yani sira her il kendi icerisindeki hasar durumuna gdre
degerlendirildiginde ham verilerin (zerinden yapilan herhangi bir diizenleme ya da formiilasyon
yapmadan yapilan ham veriler analizi incelendiginde 21 ilin 19'unda hasarsiz yapi oraninin diger
hasar durumlarina gére en fazla orana sahip oldugu goérilmektedir. Van, Tunceli ve Erzurum
illerinde ise en fazla az hasarli yapi bulunmaktadir. Iller arasinda en fazla orana sahip ikinci hasar
durumu az hasarli yap! olmaktadir. Hasarsiz ve az hasarli yapi durumundan sonra en fazla gelen
hasar durumu agir hasarli yapilardan olusmaktadir. Hentliz yikilmamis ancak gtivenli konaklamanin
yapllamayacadi ve yikilmasi gereken yapilardan olusan bu hasar grubu Hatay, Tunceli, Sivas,
Malatya, Kahramanmaras, Gaziantep, Elazi§, Bingdl ve Adiyaman illerinde bliyiik bir orana sahip
olmaktadir (Sekil 9).

Katsayilarla yapi sayilarin carpimindan elde edilen katsayi analizinde illerdeki hasar dagilim oranlari,
ham veri analizine gére degisiklik gdstermektedir. Ik analizde hasarsiz ve az hasarli yapi orani en
fazla iken bu analizde katsayinin etkisiyle agir hasarli ve yikik yapi oraninin fazlaligi dikkat
cekmektedir. Bu analize gbre Hatay, Tunceli, Bingdl, Sivas, Malatya, Kahramanmaras, Gaziantep,
Elazig, Bingdl ve Adiyaman illerindeki yapilarin blyiik bir orani agir hasarl yapilardan olusmaktadir.
Bununla birlikte bir diger hasar durumu olan yikik yapilarin en fazla Hatay, Malatya,
Kahramanmaras, Erzincan ve Adiyaman illerinde bulundugu goérilmektedir. Bu analiz depremin yol
actigi yikimin hangi illerde fazla oldugunu daha net okumamizi saglamaktadir (Sekil 9).

Uciincli hesaplama yontemi badimsiz birim analizi ve dérdiincii hesaplama yogunluk analizi
incelendiginde ham veri analizine benzer oranlarin elde edildigi goriilmektedir. Bu analizler icin de
hasarsiz ve az hasarli yapi oraninin iller genelinde fazla olmaktadir. Bununla birlikte Hatay, Tunceli,
Malatya, Elazig, Bingdl ve Adiyaman illerinde agir hasarli yapi orani fazladir (Sekil 9).

Son olarak tim analizler 1sidinda depremin iller bazinda ortaya cikardigi yikimin boyutu
incelendiginde hasarsiz ve az hasarli yapilarin orani fazla iken hasar alan yapilarda en fazla agir
hasarli yapilar bulunmaktadir. Bununla birlikte hasar géren yapi sayisi gerek iller arasi gerekse de
her il kendi icerisinde ele alindiginda Hatay, Kahramanmaras, Malatya ve Adiyaman illerinin
depremin yikicli§ini en fazla yasayan iller oldugu goriilmektedir. Ozellikle Adiyaman ilinde hasar
tespiti yapilan yapi sayisi diger illere oranla az olmasina ragmen adir hasarli ve yikik yapi orani en
fazla olan illerden biri olarak karsimiza gikmaktadir. Yapilan analizler temelinde bakildiginda katsayi
ile hesaplama yonteminin depremin yikicihdini en net sekilde goriildiigl analiz yéntemi olmaktadir.
Bagimsiz birim analizi ve yogunluk analizleri ise hasar goren yapilarin insan ve yapi yogunluguna
gore tespiti icin 6nemli birer ydontem olarak karsimiza cikmaktadir. Bu analizler ham veri ve katsayi
analizinden farkli olarak hasar gdéren yapilarin sayilarindan ziyade bu yapilarin insanlari ne boyutta
etkiledigine dair daha net okumalar yapilmasini saglamaktadir.
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Hesaplama 3: Hasar durumu-Bagimsiz birim iliskisi Hesaplama 4: Hasar durumu - Yogunluk iligkisi

Sekil 6. Hasar durumlarinin illere gére dagilimi (Kaynak: CSB, 2023).

SONUC

06 Subat 2023 tarihinde yasanan Kahramanmaras Depremleri hem Turkiye tarihi hem de Ulkenin
afet tarihi bakimindan unutulmaz bir an olmustur. Cok sayida insanin hayatini kaybettigi veya
yaralandidi, sadece yapilarin degil kentsel alanlarin ortadan kalktigi biyiik bir yikimi ortaya
cikarmistir. 1999 Marmara Depremi, 2011 Van Depremi, 2020 Elaziy Depremi ve 2021 Ege
Depreminden sonra tartismalarin odadi haline gelen riskli yapi, risk ve yapim yili eslestirmeleri,
kentsel donusltim, imar barisi gibi bircok kavrami tartismaya acarken yasanan bu son deprem biittin
kabullerimizi ve bu kabullere bagli gelistirilen kentsel politikalari en bastan sorgulamamiza neden
olmustur. Birgok farkl disiplince incelenen depreme iliskin mekansal goriinimlerle dederlendirme
yapabilmek icin bu calismada farkli bir yaklasim sunulmus ve sonuglari ydntemleri ile birlikte
tartisiimaya calisiimistir. Calismaya yon verecek bir hesaplama olmamasi bakimindan arastirma
sonucu elde edilen hasar tespit verilerinin mekansal sorgulamada nasil ele alinabilecegi dort farkli
denklem ve yontemle ele alinarak sonuglar degerlendirilmistir.

Yasanan depremin bir 6rnek vaka olmasi ve sonuglarinin mekansal giktilarinin degerlendirilmesine
iliskin bir olanak sunmasi sehir planlama disiplini agisindan da yasanan afeti 6nemli kilmaktadir.
Mevcut dogal yapinin ortaya cikardigi verilerin arastirlmasinda mihendislik alaninda daha net
yontemler bulunurken analizler ve éngoriler izerinden ortaya konan planlama faaliyetlerinde bu
durum daha karigik bir hal almaktadir. Olasi bir depremin yikic sonuglarinin kestirilmesinde daha
once yasanmis afetlerin mekansal sonuglarinin  dederlendiriimesi planlama acgisindan ve
planlamanin glivenli kentsel mekanlar olusturulmasi hedeflerinin gerceklestiriimesi ydniinden ele
alindiginda yasanmis bir afetin sonuclarinin nasil ele alinmasi gerekliligi ortaya cikmaktadir.
Ozellikle Kahramanmaras Depremlerinin (ilke tarihinde énemli déniim noktalarindan biri olmasi ve
blylklugi goéz onine alindiginda mekéansal dagihmi elde edilen verilerden cikarimlarin nasil
yapllabilecegi sorusunu da giindeme getirmektedir. Bu durum, gegmisi neredeyse 10 yili bulan
kentsel dontsim uygulamalarindaki yapim yili gibi en mesru sebepleri sorgulatmakta; hem afetin
kentsel ve mekansal sonuclarinin tim kentler 6zelinde bir yol haritasi ciziimesinde hem de alinacak
yeni kararlarda yasanan afetlerin sonuglarindan vyola cikilarak Uretilmesinde 6nemli hale
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gelmektedir. Bu anlamda yeni analizlerin Uretilmesi gerek afet yonetimi gerekse guivenilir yasam
mekanlarinin olusturulmasinda bir gereklilik halini almistir. S6z konusu depremler oldugunda
Bakanlik tarafindan yiritiilen ve kamu ile paylasilan sonuglarinin nasil ele alinabilecegine dair
yapilmis c¢ok fazla galisma olmamasi bu calismayi arastirmalara altlik olusturabilecek analizlerin
Uretilmesinde farkli sonuglari gostererek planlamanin analiz ve sentez Uretimi gibi iki 6nemli
asamasinda bir bakis acisi sunmaktadir.
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