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ASILI CEVIZ FIDANI URETIMINDE HOT-CALLUSING
TEKNIGININ KULLANILMASI UZERINDE
ARASTIRMALAR

Veli ERDOGAN!

OZET

Cevizlerde as1 ile cogaltmada kallus olusumu icin yiiksek sicakhga ihtiya¢ duyul-
maktadir. Bu calismada, as1 yerinin ‘“hot-callusing” (sicak kallus) teknigi ile lokal ola-
rak 1sitilmasinin as1 basarisi iizerine etkisi incelenmistir. Bu amacla, bazi ceviz cesitle-
ri ve seleksiyonlar: dilcikli as1 yontemiyle asilanmis, plastik torbalara dikilmis ve se-
raya ahnmustir. Isitma kablolar: as1 yeri hizasinda olacak sekilde yerlestirilmistir. Asi
yerinin nemli ve sabit sicaklikta tutulabilmesi icin kablolar ve as1 yeri, kalemin iist go-
zii acikta kalacak sekilde, 5-7cm kalinhiginda dikim ortamm ile ortiillmiistiir. As1 yeri
lokal olarak 25°C’de 33 giin siire ile 1sitilarak kallus olusumu ve kaynasma tesvik e-
dilmistir. Siire onunda elektrik akim kesilmis ve ortii topragi kaldirilmustir. Ortala-
ma asi tutma basaris1 % 86.8 olmustur. As1 tutuma basarisi birinci yilda % 76.4 (Sebin
ve Bilecik) ile % 88.9 (Yalova-3) arasinda degiserek ortalama % 80.9 olurken, ikinci
yilda %80.6 (Topak) ile % 100 (Yalova—-1) arasinda degismis ve ortalama % 92.4 ola-
rak gerceklesmistir. ‘Sicak kallus’ tekniginin basarisi fidanhk kosullarinda 2 yil sii-
reyle yapilan asillama caliymalarinda da test edilmis ve ortalama % 78.5 as1 basarisi
elde edilmistir. Olumsuz iklim kosullar1 nedeniyle as1 basarisinin diisiik oldugu bolge-
lerde bu teknigin uygulanmasi asili fidan iiretimi icin yararh olacaktir.
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SUMMARY

STUDIES ON THE USE OF HOT-CALLUSING TECHNIQUE IN WALNUT
PROPAGATION

Walnuts require warm temperatures for callus formation. The effect of local heat-
ing via hot-callusing at graft union on graft success was investigated in this study.
Walnut seedlings were whip and tongue grafted (bench grafted) with scion of some
walnut cultivars and selections, planted in plastic bags, and placed in greenhouse.
Hot-callusing cables were lined next to the graft unions and covered with growth me-
dium of 5-7cm thickness leaving the bud at the top of scion uncovered to keep graft
unions moist and the temperature constant. Graft unions were heated at 25°C for 33
days. Growth medium was removed after power cut. The average graft take was
86.8% . The percent graft take ranged between 76.4% (Sebin and Bilecik) and 88.9 %
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(Yalova-1), average 92.4%, in the second year. In addition, effectiveness of hot-
callusing technique was tested in nursery conditions with thousands of grafts in 2
years. The average graft take was 78.5%. This technique is a valuable tool for walnut
propagation in areas where climatical conditions limit the graft success.

Keywords: Walnut, Grafting, Whip And Tongue Grafting, Hot-Callusing, Hot-Callusing

Cable

GIiRiS

Cevizlerin ¢ogaltilmasi diger meyve tiirleri-
ne gore daha zordur. Celiklerin koklenme yete-
negi ¢cok diisiiktiir. Bu nedenle fidan iiretiminde
genellikle g6z asis1 ya da kalem asis1 kullanil-
maktadir (7,9,24). Ancak bu yontemlerde bile
ast basarisinda zaman zaman diisiisler olmakta
ve yildan yila degisen sonuclar alinabilmektedir
(5). Bunun nedenlerinin basinda kallus olusumu
icin yiiksek sicaklik gereksinmesi gelmektedir.
Zira cevizlerde as1 yerinde kaynagma i¢in ideal
sicaklik 26°C’dir. 20°C’nin altinda ise kallus
olusmamaktadir (24). Diger nedenler arasinda
kalem ve anag kalitesinin diisiik olmasi, goz asi-
larinda ana¢ ve kalemin kabuk kalinliklar1 ara-
sinda farklilik olmasi ve goz ile ana¢ arasinda
hava boslugunun kalmasi, asi yerinde ksilem
kanamasi olmasi ve 6zsuyunda fenolik madde-
ler ve juglon gibi inhibitorlerin varligi yer al-
maktadir (3,11,18,19,24).

Ulkemizde, 6zellikle sicak-1liman iklime sa-
hip bolgelerde ve mikro klima alanlarda goz a-
sis1 tercih edilmektedir. Ciinkii goz asilari daha
kolay yapilmakta ve asilanan bitkiler ertesi ilk-
baharda kalem asilarina gore daha erken biiyii-
meye baslayarak sonucta daha biiyiik fidanlar
olusturmaktadir. Ancak, goz asilar ilkbahar geg
donlarindan daha fazla zarar gormektedir (24).
Ornegin, Tokat gibi 1liman iklime sahip bir bol-
gede Agustos ayinda yliksek olan (%88.3) as1
tutma basaris1 ertesi ilkbaharda %72.5’e diis-
miis ve sezon sonunda canlilik orami ise %41.3
olmustur (13). Bizim ¢alismalarimizda da ben-
zer sonuglar alinmistir. Nitekim ilkbahar gec
donlarinin sik sik goriildiigii Ankara’da as1 ba-
saris1 yillara gore %33 ile %96 arasinda degi-
sirken ertesi ilkbahardaki canlilik ve siirme ora-
nm %33 ile %66 arasinda olmustur (yayinlan-
mamis veri). Ayni sekilde Baytar (4) ertesi ilk-
baharda g6z asilarinda %40 oraninda soguk za-
rar1 goriildiigiinii bildirmektedir.
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Kalem asilarinda, arazi kosullarinda goriilen
basarisizlik genellikle ilkbahardaki hava sicak-
Iiginin yeterince yiikksek olmamasindan ya da
hava sicakliginin diizensiz seyretmesinden kay-
naklanmaktadir (11). Demiréren ve Biiyiikyil-
maz (6) yaptiklann yarma ve dilcikli agilarda
%20’den daha yiiksek bir as1 basarisi saglaya-
manmuglardir.

Masa basi ya da ic mekan asilarinin goz asi-
larina ve kalem asilarina goére bazi avantajlart
bulunmaktadir. Oncelikle, asilar kontrollii ko-
sullarda yapilmakta, ki aylarinda da as1 yapila-
bildiginden uzun bir donemde ve ¢ok sayida as1
yapilabilmektedir. Ayrica mekanizasyona gidi-
lerek isgiici verimliligi de arttirilabilmektedir
(22).

Masa basi asilarinda kallus olusumunun tes-
vik edilmesi i¢in iki yol izlenmektedir. Birinci
yontemde asilanan bitkiler sicakligi kontrol al-
tinda tutulan odalarda (7,8,12,14,22) veya 1sit1-
lan seralarda (6,15,23) tutularak kallus olusumu
tesvik edilmektedir. Ikinci yontemde ise ‘sicak
kallus’ teknigi uygulanmaktadir. Yani, as1 yeri
lokal olarak ya sicak su borusu (Hot-Callusing
Pipe) (1,2,5,10,20) veya elektrikli 1sitma kablo-
su (Hot-Callusing Cable) (3) ile 1sitilarak kallus
olusumu tesvik edilmektedir.

Bu calismada, ‘sicak kallus’ teknigi kullani-
larak as1 yerinde kaynasmanin saglanmasi ve
ozellikle kis ve ilkbahar soguklar1 nedeniyle as1
gozlerinin zararlandigl bolgeler ile yetersiz ya
da diizensiz hava sicakligi nedeniyle as1 basari-
sinin diisiik oldugu bolgelerde asili ceviz fidan
tiretilmesi imkanlar1 arastirilmstir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Anag olarak 1-2 yillik Juglans regia ¢ogiir-
leri kullanilmistir. Cogiirlerin boyu yaklasik 40-



50cm olup as1 yerindeki govde kalinhigi 10-
20mm arasinda degismistir. Cogiirler asidan
once 2-3 giin siireyle akar su i¢inde tutulmus ve
anaca su yiirlimesi saglanmaistir.

Calismada, birinci yilda 4 cesit, ikinci yilda
ise buna ilave olarak 9 c¢esit/seleksiyon kulla-
nilmistir (Cizelge 2). Ayrica, hot-callusing tek-
niginin fidanlik kosullarindaki basarisimi belir-
lemek amaciyla 19 cesit/seleksiyon’a ait kalem-
ler (Cizelge 3) kullanilarak biiyiik miktarlarda
astlamalar yapilmistir.

Metot

Kalemler 1 yillik siirgiinlerin orta ve alt ki-
simlarindan hazirlanmig olup 6z bolgesinin kii-
ciik olmasina dikkat edilmistir. Siirgiinler ya
ayn1 giin i¢inde kullanilmis ya da bir ka¢ giin
siire ile soguk odada bekletilmistir. As1 Once-
sinde 1-2 saat siire ile suda bekletilen siirgiin-
lerden 2 gozlii ve yaklagitk 15cm boyunda ka-
lemler hazirlanmistir. Aym1 kalinliktaki anaclar
ve kalemler dilcikli as1 yontemi ile asilanmis ve
plastik as1 bagi ile sarilmistir. Kanama olugmasi
durumunda 6z suyun as1 yerinden uzaklasabil-
mesi i¢in as1 yeri alt ve iist kismindan baglan-
mis ve orta kismin acik birakilmasina dikkat e-
dilmistir. Zira Pinghai ve Rongting, (16) asir
miktardaki kanamanin as1 bolgesinde anaerobik
kosullar olusturdugunu ve as1 basarisinin diistii-
giinti bildirmektedir. Kalemin u¢ kismi su kay-
bin1 6nlemek amaciyla ast macunu (su-tut yali-
tim malzemesi) ile kapatilmigtir. Asilanan bitki-
ler i¢inde 3:1:1 oraninda torf, toprak ve giibre-
den olusan ortam bulunan 18x32cm oOl¢iilerin-
deki plastik torbalara dikilmis ve kasalar icinde
plastik seraya alinmistir. As1 bolgesine 3cm e-
ninde ve 5m uzunlugundaki isitma kablolar1
yerlestirilmistir (21). As1 yerinin nemli ve si-
cakligin sabit tutulabilmesi amaciyla as1 yeri ve
1sitma kablolart 5-7cm kalinliginda ortam ile
kalemin iist gozii acikta kalacak sekilde ortiil-
miistiir. As1 yeri sicakligi kademeli olarak artti-
rilmig ve sicaklik 25°C’ye getirilmistir. Yeterli
nem saglamak {izere zaman zaman mistleme ile
sulama yapilmustir. Hava sicakliginin 10°C’nin
altina diistiigli zamanlarda sera LPG sobasi ile
1sitilmustir. 33 giin sonra 1sitma kablolart so-
kiillmiis ve as1 yeri acilmistir. Asili bitkilerin
biiyiimesi sezon sonuna kadar izlenmistir.

Asilamalar birinci yi1lda 17 Martta ve ikinci
yilda ise 1 Martta yapilmistir. Fidanlik kosulla-
rindaki as1 ¢alismalari ise Subat-Mart aylari i-
cinde yapilmstir.

Tesadiif parselleri deneme deseninin kulla-
nildig1 calismada her cesit/seleksiyon igin 6 te-
kerriir ve her tekerriirde 12 adet olmak {iizere
toplam 72 adet as1 yapilmistir. Veriler
MINITAB (Versiyon: 13.3) istatistik progra-
minda Varyans Analizi (ANOVA) teknigi ile
degerlendirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ast basarist yoniinden c¢esitler arasindaki
faklilik 2001 yilinda 6nemli olmazken, 2002 y1-
Iinda 6nemli (p<0.05) olmustur. 2001 yilinda
as1 basaris1 %76.4 ile %88.9 arasinda, 2002 yi-
linda ise %80 ile %100 arasinda degismistir
(Cizelge 1). Her ne kadar ikinci yildaki varyas-
yon daha genis olsa da ortalama as1 basarisi bi-
rinci yildan %]11.5 daha yiiksek olmustur
(%92.4). Ortalama as1 basarisi ise %86.8 olarak
gerceklesmistir. Tomas (20) hot-callusing tek-
nigi kullanarak yaptigi calismalarinda %78 ile
%92 arasinda ag1 basarisi kaydetmistir.

Cizelge 1. Cesitler/Seleksiyonlar ve yillara gore as1
basarisindaki degisim.
Table 1. Variation in graft success among cultivars
/selection and years.

Cesit/seleksiyon YiI*  Year

Cultivar/selection 20017 2002
Yalova-1 819a 100.0 a
Yalova-2 97.2a
98-C-90 972 a
KR-1 972 a
Keskin 972 a
Yalova-3 88.9a 95.8 ab
Yalova-4 95.8 ab
Kaplan-86 95.8 ab
Bayrak 95.8 ab
KR-2 94.4 ab
Sebin 76.4 a 88.9 be
Bilecik 76.4 a 84.7 ¢
Topak 80.6 ¢
Ortalama® " Average 80.9b 924 a

“Verilere ag1 transformasyonu uygulanmig olup Varyans Analizi
(GLM) yapilmistir. Satir ve siitunlardaki farkli harfler ortalamalar
arasindaki farkin P=0.05 seviyesinde istatistiki olarak onemli ol-
dugunu gostermektedir.

YOrtalamalar Duncan’s Multiple Range testi ile karsilagtirilmugtir.
“Ortalamalar LSD testi ile kargilagtirilmustir.
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En diisiik as1 basarist her iki yilda da Sebin
ve Bilecik cesitlerinde goriilmiistiir (Cizelge 1).
Bu cesitlerdeki as1 basarisi fidanlik kosullarinda
da diisiik olmustur (Cizelge 2). Yalova-4 c¢esidi
her yil yiiksek ag1 basarist (yaklasik %95) ile
dikkat cekerken, Yalova-1 ve Yalova-3 cesitleri
yillara gore degisen sonuclar vermistir. Bu so-
nuglar as1 basarisinin genotipe bagli olarak de-
gistigini gostermektedir. Genotipler arasindaki
bu farkliligin genotiplerin kimyasal madde ice-
riklerindeki farkliliktan kaynaklandig bildiril-
mektedir (17). Asi kalemleri olgunlastikca ve
kalem kalitesi arttik¢a icermis olduklarn seker
ve nisasta miktar1 ile C/N oram yiikselmekte ve
sonugta as1 basari yiizdesi artmaktadir.

Yara yerinin 1sitma kablolar1 ile 1sitilmasi ¢a-
lismalarinda Achim ve Botu (1) %86, Avanzato
ve Tamponi (2) %75 as1 basarisi elde etmistir.
Bizim iki yillik ortalama as1 basarimiz ise
%86.8 olmustur. Yapilan caligmalar incelendi-
ginde, sadece yara yerinin ‘sicak kallus’ teknigi
ile 1sitilmasiin bitkinin tamaminin 1sitildigt
tekniklere gore daha basarili sonuclar verdigi
goriilmektedir. Zira Demiroren ve Biiylikyilmaz
(6) serada %32%-66% oraninda basar1 elde e-
derken Eris ve Barut (7), Lantos (12) ve Ozkan
ve Giimiis (14) kaynastirma odalarinda sirastyla
%73.2, %64 ve %68 oraninda asi basarisi elde
etmislerdir.

Cizelge 2. Fidanlik kosullarinda yapilan agilarda tutma oraninin cesitlere/seleksiyonlara ve yillara

gore degisimi.

Table 2. Variation in graft success among cultivars /selection and years in nursery conditions.

Yil Year
Cesit/seleksiyon 2002 2003 Ortalama
Cultivar/selection Asl sayisi Ast basarst As1 sayisi Ast basarist (%)
St say §1 say
Number of grafts (%) Number of grafts (%) Average
Graft take Graft take
KE-25 864 95.5 1.212 83.3 89.4
Yalova-4 780 95.1 - - 95.1
Kaplan-86 624 94.1 432 85.2 89.7
198-C-90 1.092 92.9 - - 92.9
KR1 468 90.8 624 87.3 89.1
Talas 864 89.9 1.932 77.6 83.8
KE-15 720 89.4 888 86.4 87.9
Hartley 864 89.3 708 77.0 83.2
DC 468 87.6 468 774 82.5
Yalova-3 1.164 87.0 - - 87.0
Yalova-1 1.320 85.4 432 78.7 82.1
NI 468 84.4 780 70.3 77.4
KE-24 444 83.3 624 81.4 82.4
Bayrak 624 81.7 780 51.9 66.8
Bilecik 2.880 80.8 3.924 754 78.1
Altinova 864 79.4 - - 79.4
Topak 780 754 624 59.8 67.6
Sebin 2.818 71.9 4.128 56.2 64.1
KR2 2.808 69.9 - - 69.9
Toplam/Total 20.274 17.556
Ortalama/Average 1.067 82.0 1.254 74.9 78.5

DC: Dursun Cetin, Ni: Namik ilbey
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‘Sicak kallus’ teknigi Lagerstedt (10) tara-
findan ilk defa findiklarda as1 basarisimi arttir-
mak iizere gelistirilmistir ve as1 yeri sicak su
borular ile 1sitilmigtir.  Giiniimiizde bu uygu-
lama, dip siirgiinii vermeyen anaclar kullanila-
rak asili findik fidanmi iiretiminde halen kulla-
nilmaktadir. Bizim calismamizda ise kallus o-
lusumun tesvik edilmesi i¢in 1sitma kablolarin-
dan yararlanilmistir. Her iki uygulamay1 da de-
neyen Avanzato ve Tamponi (2) ast basarisi
yoniinden aralarinda 6nemli bir farklilik olma-
digin1 bildirmektedir.

‘Sicak kallus’ teknigi ile fidanlik kosullarin-
da yaptigimiz asilama caligmalarinda ortalama
as1 basarist %78.5 olmustur (Cizelge 2). Bu ba-
san1 yiiksek olarak degerlendirilmektedir. Tkinci
yildaki as1 basarisi birinci yila gore %12.9 ora-
ninda diisiik bulunmustur. Kaliteli ana¢ temi-
ninde sikinti ¢ekilmesinin bu diisiiste etkili ol-
dugu diisiiniilmektedir. Bu sonug iiretim calis-
malarinda onbinlerce asinin yapildigi dikkate
aliirsa yliksek kalitede ve ¢ok sayida kalem ve
ana¢ kullanmanin 6nemini ortaya koymaktadir.

Yiiksek as1 basarisina ragmen her iki calis-
mada da bitkilerin ¢cogunlugunda yavas biiyiime
goriilmiistiir. Biiyiime donemi sonunda ortala-
ma siirgiin uzunlugu 40-50cm olmustur. Ben-
zer sonuclar Achim ve Botu (1) tarafindan da
bildirilmektedir. Bu sorunun nedenleri arasinda
as1 yerinde kallus olusumunun yetersiz olmasi
ve yara yerini tamamen kaplayamamasi, as1 6n-
cesinde ¢ogiirlerin tizere etli ve kalin koklerinin
kesilerek kok sisteminin bilyilk kisminin kay-
bedilmesi ve bitkilerin sinirh bir alan i¢inde bii-
ylimeye zorlanmasi yer almaktadir. Avanzato
ve Atefi (3), ¢ogiirlerin direkt olarak arazide a-
stlanmasini ve as1 yerinin arazide 1sitilmasi su-
retiyle transplantasyona gerek olmayacagini ve
boylece bitkilerin daha hizli biiyiiyebilecegini
ifade etmektedir.

Sonug olarak, ‘sicak kallus’ teknigi ile as1
yerinin 1sitilarak kallus olusumunun tesvik e-
dilmesi ozellikle kis ve ilkbahar soguklari ne-
deniyle as1 gozlerinin zararlandigi bolgeler ile
yetersiz ya da diizensiz hava sicaklig1 nedeniyle
ast basarisinin diisiik oldugu bolgelerde ceviz
fidan tiretimini miimkiin kilabilecektir. Ancak
asilanan bitkilerde 1. sinif fidan elde etmek {ize-
re biiylimeyi tesvik edici uygulamalarin gelisti-
rilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
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