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MINERAL GUBRELEMENIN ORGANIK GUBRELI
PLANTASYONDA YETISMIS KUSKONMAZ (Asparagus
officinalis L.) BITKiSININ BESIN ELEMENT iCERIGINE
ETKISi'?
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OZET

Bu calismada, organik giibrelenmis bir yilik kuskonmaz (Asparagus officinalis L.)
plantasyonuna uygulanan N, K, Mg giibre dozlarimin, sap ve kisa-igne yapraklarm
(phyllokladilerin) makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Na, Fe, Cu, Zn, Mn) besin ele-
ment iceriklerine etkileri ile bunlarin vejetasyon siiresince degisimleri incelenmistir.
Denemede, giibrelemeden (Eyliil) itibaren, sap ve kisa-igne yapraklarin asimilatlar
yoniinden bosaldig: ve tiimii ile sarardiklar1 doneme kadar (Aralik) toplam 3 kez 1’er
aylik araliklarla sap ve kisa-igne yaprak ornekleri alinms, bunlarin makro ve mikro
element icerikleri ve degisimleri incelenmistir. Ornek alma donemi siiresince sap ve
kisa-igne yapraklar P, K, Na, Zn ve Cu icerikleri yoniinden belirgin bir farkhhk
gostermezken, N, Ca, Mg, Fe ve Mn kisa-igne yapraklarda daha yiiksek bulunmus-
lardir. Istatistiki olarak saplarm ozellikle N, P, K ve de kismen Fe miktarlar vejetas-
yon siiresince 6nemli 6lciide azalirken Ca, Na ve Cu birikim gostermislerdir. Farkl N,
K ve Mg’lu giibre uygulamalar: saplarin yalmzca Fe icerigini istatistiki anlamda 6-
nemli diizeyde etkilemistir. Kisa-igne yapraklarmm N, P, K ve Zn miktarlar1 1. 6rnek
alma doneminde; Ca, Mg, Na, Fe ve Mn miktarlarn ise birikim gostererek vejetasyon
sonunda istatistiki acidan onemli derecede yiiksek bulunmuslardir. Farkh N, K,
Mg’lu giibre uygulamalarmm kisa-igne yapraklarin yalmzca P iceriklerini istatistiki
olarak onemli diizeyde etkilemistir. Sonu¢ olarak Vejetasyon sonuna kadar bitkinin
sap ve kisa-igne yapraklarinda N, P, K elementlerinin azalmalari, bunlarin toprak alti
rizom govdeye tasinan asimilatlarin olusumunda kullamldiklarim gosterir nitelikte-
dir.
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Sap, Kisa-Igne Yaprak (Phyllokladi), Makro ve Mikro Elementler
SUMMARY

EFFECT OF MINERAL FERTILIZERS ON PLANT NUTRIENTS CONTENTS OF
Asparagus officinalis L. GROWN ON ORGANIC FERTILIZED PLANTATION

In this study, the effect of N, K and Mg fertilizer levels, applied to organic fertil-
ized one year old Asparagus ofiicinalis (L.) plantation, on macro (N, P, K, Ca, Mg) and
micro (Na, Fe, Cu, Zn, Mn) nutrients of stems and chladophylls and their changes
during the vegetation were investigated. From the time of fertilizer application (Sep-
tember), plant samples were collected three times with intervals of one month until the
end of vegetation in which stems and chladophylls haven’t got assimilates and were
yellowish.

As the results, although stems and chladophylls haven’t showed any significant dif-
ference with respect of P, K, Na, Zn and Cu content during the sampling time, the
amount of N, Ca, Mg, Fe and Mn have been found higher in chladophylls. As espe-
cially N, P, K and partly Fe content of stems decreased significantly during the vegeta-
tion, the amount of Ca, Na and Cu increased. Different N, K and Mg fertilizer doses
affected significantly only the Fe content of stems. In the chladophylls the amount of
N, P, K and Zn were statistically higher on the first sampling date while Ca, Mg, Na,
Fe and Mn accumulated and found higher by the end of vegetation. Different N, K
and Mg fertilizer doses affected significantly only the P content of chladophylls. As a
result: decreasing of N, P and K contents of stems and chladophylls until the end of
the vegetation indicates their use for the synthesis of assimilates which are translo-
cated to the underground storage organ.

Keywords: Asparagus officinalis, N, K, Mg Fertilization, Organic Fertilization, Stems and
Chladophylls, Macro-Micro Nutrients

GIRiS

Geleneksel tarim {iriinlerinin yanisira, ilke-
miz uygun kosul ve alanlarinda yetistirme im-
kan1 bulunan ve de yurt disinda oldukga iyi pa-
zar payina sahip iiriin cesitleri mevcuttur. Bu ta-
rim iiriinlerinden biri de kuskonmazdir. Ulke-
mizin ticari ve ekonomik yonden Avrupa iilke-
leri ile iliskilerini gelistirme c¢abasinda oldugu
dikkate alinirsa, ihracati istenen tarim uriinleri-
nin de bu iilkelerdeki talep dogrultusunda cesit-
lendirilmesi geregi dogmaktadir. Ulkemizde
kuskonmaz yetistiriciligi hakkinda yeterince
bilgi sahibi olunmamasi ve iizerinde ¢ok az a-
ragtirmanin yapilmis olmasi dis pazar payinda
biiyiik firsatlarin kaybedilmesine neden olmak-
tadir. Yetistiriciliginin diger sebze tiirlerine go-

10

re daha giic ve masrafli olmas1 nedeniyle mali-
yeti yiiksek olan, ancak pahali olmasina ragmen
diinya pazarlarinda, basta Almanya olmak {izere
tiim Avrupa ve Kuzey Amerika da tiiketimi ¢cok
yiiksek bir sebze olan kuskonmazin besin degeri
de yiiksektir. Ulkemizde ozellikle Ege bolgesi
iklim ve toprak kosullarinin kuskonmaz yetisti-
riciligine uygun olmasi, ekonomik degeri ¢ok
yiiksek olan bu sebzenin tarimimiza kazandi-
rilmasini saglayabilecektir. Bolgemizin uygun
sonbahar kosullart bu bitkinin beslenme,
asimilat toplama siirecini uzatmakta, toprak is-
tii yesil aksam ge¢ donemlerde (Aralik ay1 so-
nu) sararmakta ve asimilatlarin1 toprak alti
rizom govdeye uzun siire transfer edebilmekte-
dir. Rizom godvdenin besin deposu zenginligi
bitkinin beslenmesine ve giibrelenmesine bagli-



dir. Ledgard ve ark. (11) "N ile yaptiklar1 ca-
lismalarinda, toprak alt: siirgiinlerdeki N’un bii-
yiik kisminin kok ve gévdede depolanmis azo-
tun remobilizasyonundan kaynaklandigini belir-
lemislerdir. Yapilan arastirmalar, organik giib-
relemenin toprak verimliligini, kuskonmazin
mineral madde icerigini ve iiriinii 6nemli mik-
tarlarda artirdigin1 ortaya koyar niteliktedir.
Taga (16) kuskonmaza plantasyon oncesi 2.5-5
t/da organik madde veya 600 kg/da pring sap1
uygulamasi Onermistir. Abak (1), kuskonmaz
icin organik madde olarak dekara 2-4 ton ahir
giibresi 6nermekte, iki yilda bir ahir giibresi uy-
gulamasinin uygun olacagini, ilk ve daha son-
raki vejetasyon yillarinda N, P, K ticaret giibre-
leri uygulamalarinin da gerekli oldugunu bil-
dirmektedir. Bu nedenle asagida bir kisim bul-
gular1 sunulan mineral giibreleme denemesi,
temelinde organik giibre uygulanmig kuskon-
maz plantasyonu iizerinde gerceklestirilmistir.
Sunulan calisma Ege bolgesi kosullarinda, or-
ganik giibrelenmis bir yillik bir plantasyonda,
mineral N, K, Mg giibrelerinin bitkinin uzayan
beslenme siirecine etkilerini incelemek, bitki-
deki besin maddelerinin (makro ve mikro ele-
mentlerin) vejetasyon sonuna kadar degisimle-
rini ortaya koymak amaci ile yapilmistir.

Materyal

[zmir-Menemen’de Koy Hizmetleri Aras-
tirma Enstitlisiiniin bir kistm arazisi iizerinde
yer alan, yabanci sektore ait, temelinde organik
giibre uygulanmis bir yillik kuskonmaz
(Asparagus officinalis) plantasyonu tizerinde N,
K, Mg mineral giibre denemesi kurulmustur
(15/09/1993). Deneme oncesi 0-30 ve 30-60 cm
derinliklerden alinan toprak ornekleri, asagida
her iki derinlik i¢in ayr1 ayr1 gosterildigi gibi
hafif alkali reaksiyonlu, kumlu tin biinyelidir.
Coziinebilir tuz yoniinden oldukca hafif tuzlu
ve sorunsuz olan topraklarin kireg¢ igerikleri ise
yiiksektir.

Baslangicta yaklasik 5.78 t/da hayvan giib-
resi (Y2 sigir + V2 tavuk giibresi) uygulanmis o-
lan plantasyon topragt 0-30 cm derinlikte
%2.94, 30-60 cm derinlikte ise %1.96 organik
madde icerigine sahiptir. Bu topragin % N mik-
tart (5) her iki derinlikte sirasi ile 0.084 ve
0.070 (fakir) bulunmustur. Bir normal NH,;OAc
ekstraksiyonu (8) sonrast yapilan Sl¢iimlerde;
K iist katmanda 200 mg/kg (yeterli), alt kat-
manda 100 mg/kg (noksan); Mg her iki kat-
manda 600 mg/kg (yiiksek) belirlenmistir. P ise
(3) 18 ve 15 mg/kg ile oldukga yiiksektir.

Tamami 852 m’ olan deneme alaminda her
biri 15.75 m* (4.5 m x 3.3 m) olan toplam 30

MATERYAL VE METOT parsel yer almustir.
(%)
pH Tuz Org. Madde Kum Mil Kil
CaCO;
Salt Org. matter Sand Loam Clay
0-30 cm 7.46 0.056 8.29 2.94 62.13 19.70 20.40
30-60 cm 7.54 0.092 6.78 1.96 69.70 22.70 19.40
Biinye (%) (mg/kg)
Texture N P K Mg Ca Na
0-30 cm KumluTin | ey 28 200 600 4600 140
Sandy loam
30-60 cm KumluTin 1 o7 15 100 600 4800 230
Sandy loam
Metot Ege bolgesi kosullarinda vejetasyon siiresi-

nin uzunlugu dikkate alinarak, mineral giibre
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denemesi Eyliil ay1 ortasinda kurulmustur. De-
nemede azot NH;NO; (%26 N) formunda 10,
20, 30 N kg/da, potasyum; KCl (%48 K,0)
formunda 8, 16, 24 K kg/da ve magnezyum
MgSO, (%27 MgO) formunda 4, 8, 12 Mg
kg/da olmak tlizere iic dozda uygulanmis ve
kontrol ile birlikte 10 farkli uygulama olustu-
rulmustur. Yiiksek Mg iceren topraklarin daha
iyl kuskonmaz verimi sagladig: bildirildiginden
(6,7) bu denemeye Mg giibrelemesi de dahil e-
dilmistir.

Ug tekerriirlii tesadiif bloklar desenine gore
diizenlenen denemeden, giibrelemenin yapildigi
15 Eyliilden itibaren birer aylik araliklarla veje-
tasyon sonuna (17 Aralik) degin 3 kez tiim par-
sellerden sap ve kisa-igne yaprak (phyllokladi)
ornekleri alinmis bunlarin makro (N, P, K, Ca,
Mg) ve mikro (Na, Fe, Cu, Zn, Mn) besin ele-
ment icerikleri incelenmistir.

Ornek olarak bitkilerin 4., 5. ve 6. uc siir-
giinleri alinmis, laboratuvarda sap ve kisa-igne
yapraklar birbirinden ayrilmus, ii¢ kez saf su ile
yikanarak 65°C’de kurutulup, ogiitiilerek ele-
ment analizlerine hazirlanmislardir.

Bitki orneklerinde toplam N Kjeldahl yon-
temi (9) ile, yas yakma (HCIO, + HNO; karisi-
mi1) sonucu elde edilen bitki ekstraktlarinda (9);
P kolorimetrede (12); K, Ca, Na alev fotometre-
sinde (9); Mg, Fe, Mn, Zn, Cu miktarlar1 da a-
tomik absorbsiyon spetrofotometresi ile belir-
lenmistir (9,15). Orneklerin 105°C’de % kuru
madde miktarlar1 da saptanmis (9) besin ele-
mentleri kuru madde iizerinden hesaplanmistir.

Deneme 6ncesi sap ve kisa-igne yapraklarin
besin element kapsamlar1 da incelenmis, bulgu-
lar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz sap ve kisa-igne yapraklarinin N, K,
Mg giibrelemesi oncesi bitki besin element kapsamlari.
Table 1. Some nutrient contents in stem and chladophyll of asparagus grown on organic fertilized

plantation before N, K, Mg fertilization.

%
Bitki Organ1  Plant Part N K Ca Mg Na
Sap Stem 1.01 0.27 0.34 0.08 0.30 0.03
Phyllokladi Chladophyll 2.05 0.59 2.16 0.67 0.33 0.07

Buna gore deneme Oncesi sap ve kisa-igne
yapraklarin N degerleri, iyi gelismis sap+ kisa-
igne yapraklar i¢in bildirilen (2) %?2.4-3.8 de-
gerlerinden diisik; P, %0.3 -0.5 degerlerinin
sap olarak altinda kisa-igne yaprak olarak iize-
rinde; K, bildirilen %1.5-2.4 degerlerine gore
sapta diisiik kisa-igne yapraklarda bu degerler
arasindadir. Bulunan Ca degerleri kisa-igne
yapraklarda Bergmann (2) tarafindan bildirilen
%0.4-0.8 degerleri arasinda iken, sapta bu de-
gerlerden ¢ok daha diisiiktiir. Ayn1 arastirmaci
sap ve kisa-igne yapraklarda Mg sinir degerle-
rini %0.15-0.30 arasinda bildirmistir. Buna gore
deneme Oncesi sap ve kisa-igne yapraklarin Mg
icerigi iist sinira yakin bulunmaktadir.

Deneme sonuglarina iliskin varyans analizle-
rinde Tarist (17) paket programi kullanilmis,
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onemli 6zelliklerin gruplandirilmasinda en kii-
ciik onemli fark (LSD) testi uygulanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Organik giibreli plantasyonda yetismis kus-
konmaz bitkisi saplarinin makro besin element
miktarlann Cizelge 2’de kisa-igne yapraklarin
ise Cizelge 3’de gosterilmektedir. Yapilan kar-
silastirmada sap ve kisa-igne yapraklarin 6rnek
alim donemleri siiresince P ve K icerikleri yo-
niinden belirgin bir farklilik gostermedikleri, N,
Ca ve Mg diizeylerinin ise kisa-igne yapraklar-
da daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

Deneme oncesi saplarda %1, kisa-igne yap-
raklarda %2 olarak bulunan N degerleri (Cizel-
ge 1) giibreleme ile belirgin bir bicimde artmis-



tir. Bu durum bitki vejetatif aksaminin aktif bir
gelisme icinde bulundugunu gostermektedir.
Bergmann (2), gelismesini tamamlamis yaprak
demetleri i¢in yeterli azot miktarlarin1 %2.4-3.8
olarak bildirmektedir. Deneme Oncesi ile karsi-
lagtirildiginda, bitkilerin fosforu bazi organik
molekiillerin yapisinda kullanmis olmalari ola-
siligr ile o©rnek alim donemleri siirecinde
elementer formda daha az igerdikleri anlasil-
makta, bu bulgular fosforun bitkilerin ilk geli-

sim, Ozellikle koklenme donemlerinde daha yo-
gun alindig1 gercegini de onaylamaktadir.
Bergmann (2)’a gore gelismesini tamamla-
mis kuskonmaz yaprak demetleri i¢in %1.5 -2.4
K yeterli olmaktadir. Deneme Oncesinde bulu-
nan % K degeri kisa-igne yapraklarda %2.2 ola-
rak yeterlilik diizeyi gOstermistir. Ancak kisa-
igne yapraklarda ilk 6rnek alma déneminde dii-
siis gosteren bu degerler, potasyumun bu don-

Cizelge 2. Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz saplarinin makro element igerikleri-
nin N, K, Mg giibre dozlarina bagli olarak 6rnek alma donemleri siiresince degisimleri.

Table 2. Depending on N, K, Mg fertilizer doses, changes in macro nutrient content of stems during

the sampling periods of asparagus grown on organic fertilized plantation.

%

Giibre dozlar1 N \ P | K \ Ca | Mg
Fertilizer doses Ornek alim dénemleri Sampling periods

1. | 2. 3. 1.2 |3 |12 |3 | 1|2 |3 |1]2 |3
Kontrol Control | 2.51 |2.0910.91 0.24]0.22/0.12{1.72|1.41{1.01]0.60/0.71|1.260.22|0.24|0.25
N, 2.4712.29]/1.04 0.18/0.18/0.08/1.74|1.70/1.33|0.71]0.54 | 1.00|0.23|0.19/0.26
N, 2.5512.33]10.950.22]/0.20/0.10/1.64|1.67|1.43|0.60|0.64 1 0.910.20|0.21/0.26
N; 2.3712.29/1.02 0.17{0.17]0.07|1.60|1.84|0.75|0.600.71 | 1.15]0.23]0.40|0.25
K; 2.66|2.26{1.13 0.18]0.18]0.09/1.62|1.15/0.89|0.710.68 | 1.28 0.24|0.24/0.19
K, 2.4212.11/0.98 0.19/0.16/0.11/1.72|1.60/1.23|0.49]0.59/1.060.17|0.21/0.24
K, 2.4712.34/0.99 0.22]0.20/0.10/1.65|1.45/1.31|0.52]0.71,0.90|0.20|0.17]0.28
Mg, 2.40[2.06/1.150.20/0.18/0.09/1.43/1.47/1.23|0.82]0.68 | 1.04/0.25|0.23/0.21
Mg, 2.532.21{1.07 0.21]0.27/0.09/1.58|1.61/1.35|0.610.62|1.05/0.21|0.19/0.24
Mg, 2.51]2.36|1.11 0.22]0.26|/0.10/1.58|1.68 | 1.31|0.61 0.53/0.97[0.23]0.19]0.23
Min. 2.3712.06/0.91 0.17/0.16/0.07/1.43|1.15/0.75]0.49]0.53/0.90/0.17|0.17]0.19
Max 2.662.36/1.15 0.24/0.27/0.12/1.74|1.84/1.43]0.82]0.71 | 1.28 0.25]0.40/0.28

Cizelge 3. Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz kisa-igne yapraklarinin makro ele-
ment igeriklerinin N, K, Mg giibre dozlarina bagl olarak 6rnek alma donemleri siiresin-
ce degisimleri.

Table 3. Depending on N, K, Mg fertilizer doses, changes in macro nutrient content of chladophylls

during the sampling periods of asparagus grown on organic fertilized plantation.

%

Giibre dozlar N \ P | K \ Ca \ Mg
Fertilizer doses Ornek alim donemleri Sampling periods

1. [ 2.3 1.2 |3 |1 |2 |3 | 1|2 |3 |1]2 |3
Kontrol Control | 3.31 |3.25]1.47 0.26/0.20/0.18]1.64/1.27|0.60|1.14]1.58]2.030.34/0.36|0.46
N; 3.45 13.4111.18/0.24/0.20/0.17{1.50| 180 |0.77 |1.32|1.30|1.72]0.36|0.35/0.29
N, 3.73 13.38]/1.29 0.19]0.18|0.16/1.57|1.31/0.72]1.13/1.40|1.83]0.31 |0.38|0.37
N; 3.56 13.13/1.38 0.15]/0.17|0.18]1.52]1.27/0.561.20/1.53|1.91|0.35|0.34|0.43
K, 3.51 13.25/1.59 0.21]0.17|0.16]/1.45]1.26/0.64 |1.36/1.51|2.07|0.37|0.34|0.43
K, 3.73 13.27|1.40/0.21]0.17|0.14{1.781.27|0.65 | 1.10|0.91 | 1.81 | 0.28 |0.25]0.32
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K; 3.64 13.47/1.40/0.19/0.18/0.17|1.59]1.21/0.99|1.15|1.06|1.66 | 0.30 0.30|0.47
Mg, 3.36 |3.43/1.47/0.16/0.19/0.17|1.43]|1.83|0.64|1.54|1.44|1.81|0.37 0.31|0.37
Mg, 3.70 |3.32/1.4410.29/0.19/0.16|1.63|1.35/0.96|1.25|1.55|1.77|0.33 0.37]/0.39
Mg; 3.50 |3.53]1.55]0.17/0.18/0.17|1.51|1.37/0.73|1.17|1.28|1.80|0.31 0.40|0.39
Min. 3.31 3.13]1.18]0.15/0.17/0.14|1.43|1.21/0.56|1.10/0.91|1.66 | 0.28 0.25|0.29
Max. 3.73 13.53]1.59]0.29/0.20/0.18]1.781.83/0.991.54|1.58|2.07|0.37 0.40/0.47

emde bitkilerde kisa-igne yapraklara tasinmayip
daha ¢ok saplara yoneldigini ve oralarda K mik-
tarini arttirdigini ortaya koymustur. Nitekim sap
% K degerlerinin deneme Oncesi %0.34 sonu-
cuna oranla artis gosterdigi, dolayisiyla bitkinin
sap kisimlariin K giibrelemesinden yararlan-
mis oldugu goriilmektedir. Ancak buna ragmen
sap K degerleri yeterlilik sinirlarinin biraz al-
tindadir. Sap ve kisa-igne yapraklarin Ca igerik-
leri deneme Oncesine gore artis gostermistir.
Bergmann (2) gelismesini tamamlamis kus-
konmaz yaprak demetleri icin yeterli Ca mikta-
rinin %0.4-0.8 arasinda olabilecegini bildirmek-
tedir. Buna gore sap Ca degerleri yeterli diizey-
de, kisa-igne yapraklar ise bu seviyenin oldukca
tizerindedir. Kisa-igne yapraklarin, saplarin
yaklagik iki kati1 Ca icermeleri dikkat cekicidir.
Born ve Hartmann (4) kisa-igne yapraklarda
%0.13 Mg degerini simptom sinir degeri olarak
belirlemis ve maksimum kuskonmaz iiriinii i¢in
kisa-igne yapraklarin en az %0.30 Mg icermesi
gerektigini bildirmislerdir. Bergmann (2)’a gore
%0.15-0.30 Mg icerigi yeterlidir. Bu degerlere
gore sap ve Ozellikle kisa-igne yapraklarin Mg
icerikleri yeterli ve zengin diizeydedir.
Kisa-igne yapraklarda 1. 6rnek alma done-
minde maksimum N diizeyine N, ve K, giibre
dozlarinda ulasilirken, maksimum K diizeyine
K, giibrelemesinde ulasilmistir (Cizelge 3).

Krarup (10) 12.8 kg/da N diizeyini normal bii-
ylime i¢in yeterli gostermektedir.

Cizelge 4 saplarin, Cizelge 5 ise kisa-igne
yapraklarin mikroelement iceriklerini yansit-
maktadir. Yapilan karsilagtirmada sap ve kisa-
igne yapraklarin 6rnek alim donemleri siiresin-
ce Na igerikleri yoniinden belirgin bir farklilik
gostermedikleri, kisa-igne yapraklarin Fe ve Mn
iceriklerinin hemen tiim 6rnek alim donemleri
siresince saplardan daha fazla oldugu goriil-
mektedir.

Deneme 6ncesi Na degerleri ile karsilastiril-
diginda (sap: 300 mg/kg, kisa-igne yaprak-
lar:700 mg/kg) saplarda belirli bir diizeyde Na
artist oldugu gozlenmektedir. Organik giibreli
plantasyonda yetistirilmis bu bitkilerin gerek
sap gerekse de kisa-igne yapraklarinin Na mik-
tarlar1 hemen tiim 6rnek alma donemleri siire-
since organik giibresiz plantasyonda yetisen
bitkilerin Na igeriklerinin (14) iki kat1 kadar
yiiksek, Mg icerikleri ise yaklasik yarisi1 kadar
bulunmustur.

Scaife ve Turner (13) yapraklarda en az 50
mg/kg Fe konsantrasyonu gerektigini bildirir-
lerken, Bergmann (2) kuskonmaz yaprak de-
metlerinde 20-100 mg/kg Mn bulunmasini 6-
nermigtir. Sap ve kisa-igne yapraklar Zn ve Cu
icerikleri yoniinden onemli bir farklilik goster-
memektedirler.

Cizelge 4. Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz saplarinin mikro element icerikleri-
nin N, K, Mg giibre dozlarina bagli olarak 6rnek alma donemleri siiresince degigimleri.
Table 4. Depending on N, K, Mg fertilizer doses, changes in micro nutrient content of stems during
the sampling periods of asparagus grown on organic fertilized plantation.

Mg/kg
Giibre dozlar1 Na | Fe \ Zn \ Mn \ Cu
Fertilizer doses Ornek alim dénemleri Sampling periods
1. | 2. 3. 1|2 |3 | 1.[2 3 1.]2. |3 |12 | 3.
Kontrol Control | 600 | 800 | 3000 | 35526125948 |51 | 65 |35|36|44 | 15| 11 | 17
N, 800 | 730 | 2660 403 232|229 56 | 43 |35 3830|3211 ] 11 | 14
N, 500 | 530 | 2330343429174 49 | 47 37 3413231 10| 11 | 17
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N; 400 | 930 | 2400|316 392|290 48 |49 | 47 |37 |33 |40 |12 ] 14 | 19
K, 400 | 600 | 2860|253 |171|207|45 |45 |41 |54 27|39 |14 | 11 | 13
K, 400 | 660 | 2460 290 21330154 |41 |50 |33 27|48 | 7 | 10 | 13
Ks 600 | 600 | 2200335299333 45|39 |41 |30/33,41 |9 | 15| 19
Mg, 500 | 530 | 2400 | 315399 |226| 46 | 67 | 40 |38 |36 | 42 |14 | 22 | 14
Mg, 500 | 730 | 2600|263 |227|224| 48 |41 |59 {3030 25| 9 | 15| 12
Mg; 500 | 600 | 2530|268 221 |183| 49 |41 | 36 |35 |25 |38 |10 | 16 | 13
Min. 400 | 530 | 2200253 |171|174| 45 39|35 (3025|317 |10 | 12
Max. 800 (930 |3000 |403 1429 33356 |67 |65 |54 36|48 |15 22 | 19

Cizelge 5. Organik giibreli plantasyonda yetismis kuskonmaz kisa-igne yapraklarinin mikro ele-
ment iceriklerinin N, K, Mg giibre dozlarina bagl olarak 6rnek alma dénemleri siiresin-
ce degisimleri.

Table 5. Depending on N, K, Mg fertilizer doses, changes in micro nutrient content of chladophylls

during the sampling periods of asparagus grown on organic fertilized plantation.

Mg/kg

Giibre dozlari Na | Fe | Zn \ Mn \ Cu
Fertilizer doses Ornek alim donemleri Sampling periods

1. 2. 3. 1.2 3. [ 1.2 3. | 1. |2 | 3 |1 |2 | 3.
Kontrol Control 500 [860 (2800 |365 349 434 |56 |43 |49 [120 [150 166 |15 |13 |13
N, 650 |860 3460 (413 |300 388 |75 |43 |46 (135 |114 [140 |11 |12 |13
N, 300 |630 (3130 367 |366 |393 63 |43 |44 (112 (127 [150 |13 |13 |15
N; 400 [730 (2660 |412 332 (418 |62 (48 |54 |118 [136 |156 |14 |11 |14
K, 400 660 (3260 |394 368 (346 |56 |40 |53 [140 [140 |153 |12 |12 |13
K, 450 [530 (2800 |370 255 (353 |67 |34 |48 [101 |75 |140 |13 |12 |13
K; 300 |630 |2730 |359 341|480 |60 |36 |40 [109 94 (143 |13 |13 |14
Mg, 450 [700 (3200 |443 341 (394 |66 |45 |43 [156 [130 |151 |13 |12 |13
Mg, 450 630 [2860 |407 337 (393 |63 (39 |40 [120 |147 |151 |13 |11 |15
Mg; 450 [730 (3060 |370 339 (379 |55 |48 |47 [115 |116 |152 |15 |13 |13
Min. 300 |530 {2660 |359 255|346 55 |34 |40 |101 |75 |140 |11 |11 |13
Max 650 860 (3460 (443 |368 480 |75 |48 |54 [156 [150 [166 |15 |13 |15

Cizelge 6 Saplarda bazi makro ve mikro besin element miktarlarinin 6rnek alma donemlerinde gos-
terdikleri 6nemli degisiklikler”.
Table 6 Significant changes in some macro and micro nutrient contents of stems at the sampling

periods’.
Donemler % Mg/kg
Periods N P K Ca Na Fe Cu
1 25a 0.27 a 1.64 a 0.62b 535b 321 a 11.8b
2 2.2b 0.21b 1.53b 0.64 b 694 b 269 b 13.2b
3 1.0c 0.10 ¢ 1.16 ¢ 1.10 a 2622 a 245 b 15.6 a
LSD 0.053 0.037 0.084 0.069 160 33.3 14

“Aym siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 5% level

Cizelge 7. N, K, Mg’lu giibrelerin ve drnek alma donemlerinin saplarin Cu icerigine istatistiki etki-

leri®”

Table 7. Statistical effect of N, K, Mg fertilizers and sampling periods on Cu content of stems™.
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Giibreler Cu (mg/kg)

Fetilizers 1. Donem  Period 2. Donem  Period 3. Donem  Period
N B 12.0 B 118 b A 168a
K B 11.3 B 117 b A 158a
Mg B 12.0 A 162a A 142 b
LSD 2.41

“Aym siitunda farkh kiiciik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)

*‘Mean separation within columns with small letters by LSD mutiple test at, 0.05 level

YAynt satir ve siitunda farkli biiyiik harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklihik vardir (LSD)
"Mean separation within colums and rows with big letters by LSD mutiple test at, 0.05 level

Cizelge 8. N, K, Mg’lu giibre dozlarinin sap ve kisa-igne yapraklarda énemli diizeyde etkiledigi

baz1 bitki besin elementleri”.

Table 8. Significant effect of N, K, Mg fertilizer doses on some plant nutrients in stems and

chladophylls of asparagus’.

Giibre dozlar1 Sap Stem Phyllokladi Chladophyll

Fertilizer doses Fe (mg/kg) P (%)
No 291 a 0.21a
N, 288 a 0.20 a
N, 268 a 0.18 b
N; 332 a 0.17b
Ko 291 a 0.21a
K, 211b 0.18 b
K> 268 ab 0.18 b
K, 322 a 0.18 b
Mg, 291 ab 0.21 a
Mg, 313 a 0.17 b
Mg, 238 bc 0.20 a
Mg; 224 ¢ 0.17b
LSD 66.6 0.014

“Aym siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 5% level

Gelismesini tamamlamis kuskonmaz demet-
lerinin 20-60 mg/kg Zn, 6-12 mg/kg Cu igerme-
si gerektigini bildiren Bergmann (2)’a gore de-
neme bitkilerinin Zn ve Cu ile bir beslenme so-
runlarinin olmadig1 anlagilmaktadir.

Istatistiki olarak saplarin N, P, K miktarlari;
1. ornek alma doneminde yiiksek iken, ilerleyen
donemlerde azalmislar, Ca ve Na ise vejetasyon
stiresince birikim gostermiglerdir (Cizelge 2, 4,
6).

Saplarin Fe miktar1 da son 6rnek alma do-
nemine dogru istatistiki yonden 6nemli sayila-
bilecek azalis gosterirken, Cu igerikleri artmistir
(Cizelge 4, 6). N, K ve Mg’lu giibre dozlar1 or-
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talamalar1 ele alindiginda da 3. 6rnek alma do-
nemine rastlayan yash bitki saplarinda Cu’1n bi-
rikimi istatistiki diizeyde Onem tasimaktadir
(Cizelge 7).

Cizelge 8’e gore saplarin yalnizca Fe icerigi,
uygulanan N, K, Mg’lu giibre dozlarindan ista-
tistiki anlamda etkilenmis ve K, ile Mg, ve Mg;
diizeylerinde azalmistir.

Cizelge 9, kisa-igne yapraklardaki makro ve
mikro besin elementlerinin 6rnek alma donem-
leri igcinde gosterdikleri onemli istatistiki degi-
siklikleri yansitmaktadir. Kisa-igne yapraklar-
da; N, P, K ve Zn miktarlar1 1. 6rnek alma do-
neminde en yiiksek diizeyde bulunurlarken; Ca,



Cizelge 9. Kisa-igne yapraklardaki bazi makro ve mikro besin element miktarlarinin 6rnek alma
donemlerinde gosterdikleri 6nemli degisiklikler”.
Table 9. Significant changes some macro and micro nutrient contets of chladophylls at the

sampling periods’.
Donemler % Mg/kg
Periods N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn
1 35a 02la 1.58a | 1.22¢ 033 b 439c | 385a | 133a | 609a | 1220
2 33b | 0.19b 146a | 1.39b 0.34b 728b | 336b | 124b | 419c | 127b
3 l4c 0.17 ¢ 0.71b | 1.87a 0.40 a 2967a | 404a | 134a | 46.7b | 154a
LSD 0.07 0.007 0.12 0.09 0.03 90 22 0.7 3.13 10.7

* Aym siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD)
“Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 5% level

Mg, Na, Fe, Mn ve kismen de Cu miktarlar
bitkilerin yaslandig1 son donemde birikim gos-
termislerdir. Bu bulgular, organik madde uygu-
lamas1 yapilmamis plantasyonda yetisen kus-
konmaz bitkilerinin vejetasyon siiresince gos-
terdikleri reaksiyona ¢ok biiyiikk bir benzerlik
gostermektedir (14). Artan dozlarda uygulanan
N, K ve Mg’lu giibreler kisa-igne yapraklarin
sadece % P icerigini istatistiki anlamda etkile-
migtir (Cizelge 8). Buna gore N, K ve de Mg,
disindaki Mg artislarinin kisa-igne yapraklarda-
ki P miktarini diisiirdiigii gozlenmektedir.

SONUC

Deneme kosullarinda; birer aylik araliklarla
tic farkli 6rnek alma siiresince, kuskonmaz bit-
kilerinde sap ve kisa-igne yapraklarin P, K, Na,
Zn ve Cu icerikleri birbirine yakin; N, Ca, Mg,
Fe ve Mn kisa-igne yapraklarda daha yiiksek
bulunmuslardir. Vejetasyon siiresince saplarda
N, P, K ve de kismen Fe 6nemli 6l¢iide azalir-
larken, Ca, Na ve Cu birikim gostermislerdir.
Kisa-igne yapraklarin da N, P, K ve de Zn mik-
tarlar1 vejetasyon siiresince azalmig, Ca, Mg,
Na, Fe ve Mn birikim gostermislerdir. Saplarin
yalnizca Fe, kisa-igne yapraklarin ise P igerikle-
ri ticari giibre dozlarindan 6nemli diizeyde etki-
lenmislerdir. Giibre dozlarindan N, ve K, nin
kisa-igne yapraklarda 6rnek alma donemi ba-
sinda maksimum N ve K icerigini olusturmast,
bunlarin da vejetasyon siiresince olasilikla ve-
rim ve kalite icin kullanip azalmig olmalari, il-
gili N ve K elementleri ile kuskonmazin belirli
Olciide giibrelenmesinin geregini vurgular nite-
liktedir.
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