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FARKLI GUBRE UYGULAMALARININ KARANFIL
(Dianthus caryophyllus L.) FIDESPNIN BESLENME VE
RENK DEGERLERI UZERINE ETKIiSi!

Ismn KOCABAS2 Mustafa KAPLAN?

OZET

Bu calismada; yapraktan yapilan ii¢ farkh giibre cozeltisinin iki ayr1 uygulama
sikhgmin karanfil (Dianthus caryophyllus 1.) fidelerinin beslenme durumlari ile yap-
rak renk degerlerine etkisi arastirllmistir. Yapraktan uygulanan giibre ¢ozeltileri; ka-
ranfil fidelerinin K, Ca ve Mg iceriklerini, giibre uygulama sikhig ise bitkilerin toplam
N, P, K ve Mg iceriklerini arttirmistir. Aym zamanda yapraktan uygulanan giibre ¢o-
zeltileri, yash yapraklarin renk doygunluk (chroma) degerini yiikselttigi belirlenmis-
tir. Bitkilerin potasyum icerikleri ile yash yapraklarin parlakhik (L*), renk doygunluk
(chroma), renk acisi1 (hue) degerleri arasinda istatistiksel olarak (p<0.05) pozitif yonde
bir korelasyon oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dianthus caryophyllus, Fide, Giibre, Yaprak Rengi

SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT FERTILIZER APPLICATIONS ON THE
NUTRITION CONTENTS AND COLOR VALUES OF CARNATION (Dianthus
caryophyllus L..) SEEDLINGS

In this study, the effects of 3 different fertilizer solutions applied to carnation cut-
tings in 2 different application frequencies via foliage on the nutrition contents and the
color of leaves were investigated. Fertilizer solutions applied via foliage increased K,
Ca and Mg contents of carnation seedlings, while fertilizer application frequency in-
creased the aggregate N, P, K and Mg contents. Simultaneously, fertilizer solutions in-
creased chroma of aged leaves. It was determined that there was a statistically positive
correlation between the potassium contents of the plants and the brightness (L*),
chroma and hue (°) values.
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GIRiS

Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) anava-
tan1 Akdeniz bolgesi olan Caryophllaceae fa-
milyasinin bir iiyesidir (23). Bu bitkinin eski
Yunan doneminden giiniimiize; sekil, kalite,
koku, renk gibi degisik 6zellikleri iizerine yapi-
lan 1slah ¢aligmalar1 sonucunda yiizlerce ¢esidi
gelistirilmistir. Giiniimiizde karanfiller standart
(bityiik ve tek cicekli) karanfiller ve sprey (kii-
ciik ve ¢ok cicekli karanfiller) olmak iizere iki
grupta toplanmistir (6).

Ulkemizde; karanfil, 246 milyon adet iireti-
mi ve 18.271.679 ABD § iiretim degeri ile kes-
me cicek tiirleri arasinda birinci sirada yer al-
maktadir ve karanfil tiretiminin en yaygin ola-
rak yapildigi iller Antalya ve Izmir’dir. Antalya
ilinde ihracat amacl kesme cicek iiretimi 1985
yilinda 70 dekarlik bir alanda sprey karanfil ye-
tistiriciligi ile baglamis olup 2005 iiretim sezo-
nunda bu alan 5018,59 dekara kadar ulagsmistir
3).

Karanfil de iiretim; tohumla, celikle ve me-
ristem kiiltiirii ile olmak {iizere ii¢ yolla yapil-
maktadir. Ulkemizde karanfil iireticilerinin bii-
yiik bir kismi celikle iiretim yapmaktadir. Ce-
likle iiretimde anag¢ bitkilerden alinan celikler
tekrar anag bitki olarak kullanilmaktadir. Bu is-
lem yillarca devam etmektedir. Modern karanfil
yetistiriciligi kurallarina aykiri olan bu durum
sonucu kalite ve verim diismektedir (8). Ulke-
miz genelinde, gerek sera yetistiriciligi gerekse
acikta yetistiricilikte birim alandan diisiik verim
alinmasinin nedenlerinin basinda kalitesiz fide-
lerle iiretim yapilmasi gelmektedir. Saglikli ve
kaliteli fide ile iiretim yapmak verimi olumlu
yonde etkileyen en 6nemli faktorlerden birisidir
(11).

Bitki sagliginin bir gostergesi olarak bilim
adamlar1 ve arastirmacilar ic¢in yaprak renkleri
ilging ve degerlidir. Dijital renk 6l¢iim cihazlar
kullanilmadan 6nce bitki sagligi iizerine yapilan
calismalar yaprak rengine dayali gorsel veriler
kapsamindadir  (25,26). Bu  yaklasimlar
subjektif oldugu i¢in yaprak renklerine benzer
tablolar (17), bitki doku renk tablolar1 (9,24)
renk tespiti icin gelistirilmistir. Ancak son za-
manlarda bitkinin yaprak renklerinin daha kolay
tespit edilmesinde, bitkinin saglhig acisindan
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stres faktorii olabilecek gelismeleri ayrintili bir
sekilde incelenmesini saglayan dijital renk 6l-
¢iim cihazlar1 kullanilmaya baslanmistir. Orne-
gin Dijital renk Olciim cihazlar1 yaprak sagligi
tizerinde; su ve azot stresini (2), hormon uygu-
lamalarinin etkisi (5,16), diisiik sicakligin etki-
sini (4) ve hastalik ve zararlilarin popiilasyonu-
nu (15,18,20,21) 6lcmede kullanilmaktadir.

Dijital renk 6lciim cihazlar1 kullanilarak bit-
kilerin besin igerigi ile yaprak rengi arasindaki
iliskiyi arastirmak amaciyla yapilan calismalar
sinirli durumdadir. Murakami ve ark. (19) tara-
findan yapilan ¢alismada, diisiik azot igeriginde
akca agac (Acer sacchamur Marsh.) yaprakla-
rinda daha erken donemde ve daha koyu kirmizi
rengin olustugu saptanmustir. Yetisir ve ark.
(27) su kiiltiiriinde yetistirilen kavun (Citrullus
lanatus Thunb)’larin besin icerigi azalisi ile bir-
likte yapraklarin parlaklik (L*), renk doygunluk
(chroma), renk agis1 (hue) gibi degerlerinin art-
t1g1 ve daha acik bir renk olusumunun gozlen-
digini belirtmislerdir. Graeff ve Claupein (7)
misir (Zea mays L.) lizerinde yaptiklart calig-
mada 6 farkli dozda (0-20-40-80-120 ve 160 N
kg ha') azot uygulamislar ve yaprak renk &l-
climleri ile optimal azot dozunu belirlemeyi
amaglamiglardir. Misir bitkisinin azot iceriginde
en fazla artis 160 N kg ha" uygulamasindan el-
de edilmis ve bitkinin hizli gelisimi ile kuru
maddedeki azot igeriginin seyreldigi ve rengi-
nin acildig1 belirlenmistir.

Bu alanda cesitli iilkelerde yapilmis bircok
calisma bulunmasina ragmen, iilkemiz kosulla-
rinda saglikli bir fide gelisimi i¢in pratik ve uy-
gulanabilir yeni calismalara ihtiya¢ bulunmak-
tadir. Saglikli bir fide gelisiminin gostergesi
olarak bitkinin besin igerigi ile yaprak rengi
arasindaki iliskinin belirlenmesi bu konuda ya-
pilabilecek calismalar agisindan onemlidir. Bu
calisma ile yapraktan giibre uygulamalarinin,
karanfil celiklerinden elde edilen fidelerin besin
iceriklerine ve yaprak renk degerleri iizerine et-
kisi incelenmistir. Boylece Tiirkiye ve Antal-
ya’da kesme ¢icek iiretimi ve ihracatinda Snem-
li bir yere sahip olan karanfil yetistiriciliginin
en Onemli sorunlarindan birisi olan kalitesiz ve
sagliksiz fide iiretimi sorununun ¢oziimiine kat-
k1 saglanmasi amaglamaktadir.



MATERYAL VE METOT

Bu calismada; sprey karanfil iiretiminde
yaygin olarak kullanilan “Darling” (kirmiz1) ¢e-
sidinin anag bitkilerinden saglanan celikler; so-
guk hava deposunda 55 giin depolandiktan son-
ra 2/5 torf + 3/5 iri perlitten olusan koklendirme
ortamina dikilmistir. 32 parselden olusan kok-
lendirme ortaminda gerceklestirilen fidelerin
dikiminde 3 cm x 3 cm’lik dikim plan ile bir
parselde 96 karanfil fidesi kullanilmistir.

Koklendirme ortamina dikildikten 4 giin
sonra 1 kontrol ve 3 farkl giibre ¢ozeltisi (Ci-
zelge 1) her giin ve giinasir1 yapraklara piiskiir-
tillerek uygulanmasi ile 8 konudan olusan tesa-
dif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
planina gore 4 tekerriirlii olarak uygulanmustir.

Besin c¢ozeltileri, 6gleden sonra seranin
otomatik sislemesi durdurularak el fisfisi yar-
dimu ile bitkilere homojen bir sekilde verilmistir
ve giibre c¢ozeltilerinin yapraklarindaki emili-
minin tamlandig1 gozlendikten sonra otomatik
sisleme tekrar acilmistir. Bu ¢ozeltilerin; bitki-
lere uygulanmaya baslamadan 6nce ve uygula-
madan sonra kalan c¢ozeltileri diizenli olarak 61-
clilmiis, kayitlar1 tutulmustur. Boylece yetistir-
me periyodu boyunca karanfil fidelerine uygu-
lanan giibre cozeltisi miktari, giinasir1 giibre
uygulanan bitkilerde 1.62 ml/bitki, her giin giib-
re uygulanan bitkilerde 3.23 ml/bitki olarak
saptanmistir. Deneme siiresince serada gercek-
lesen ortalama sicaklik 30.2°C, nem %53.9 ola-
rak Ol¢iilmiistiir.

Cizelge 1: Giibre ¢ozeltilerinin kimyasal analiz sonuglar1 (mg/100 L).
Table 1. Chemical analysis results of fertilizer solution (mg/100 L).

Kimyasal 6zellikleri 1. Cozelti 2. Cozelti 3. Cozelti
Chemical properties 1" solution 2" solution 3" solution
NH,-N 18.80 1.80 1.80
NO;-N 56.60 51.90 33.60
P 3.99 3.99 3.99
K* 23.00 34.50 50.00
Ca™ 22.40 33.60 33.60
Mg"* 6.00 9.00 7.84
S 31.52
Fe 6.25 6.25 6.25
Mn 2.50 2.50 2.50
Zn 2.50 2.50 2.50
Cu 1.25 1.25 1.25
B 1.40 1.40 1.40
Mo 0.14 0.140 0.14
E.C (ms) 2.00 1.50 1.70
pH 5.53 5.18 5.76

Koklendirme asamasinda yiiriitiillen dene-
mede yetistirilen fideler dikimden 27 giin sonra
kok bogazindan kesilerek hasat edilmistir. Ha-
sat edilen fidelerin kimyasal analizleri ve renk
Olctimleri laboratuar kosullarinda yapilmustir.
Yaslh (kdk bogazinin iistiindeki 1. ve 2. bogumu
olusturan yaprak ciftleri) ve gen¢ (en {iist siir-
giinleri olusturan yaprak ciftleri) yapraklarda
renk ol¢timlerinde CIELAB L*, a* ve b* koor-

dinat degerlerinden yararlanilmistir. L* (parlak-
lik degeri) dogrudan kullanilmis, renk doygun-
luk degeri (chroma) (a2+b2)1/2 formiilii, renk
acist (hue) ise derece cinsinden tan-1 b*/a*
formiilii ile hesaplanmstir (5,16). Olgiimler
Minolta CR-200 renk metre kullanilarak yapil-

mustir.
Fide orneklerinin N icerigi modifiye
Kjeldahl metoduna gore (12); P, nitrik-
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perklorik asit karisimi ile yas yakilarak elde
edilen c¢ozeltide vanadomolibdo fosforik sari
renk metoduna gore analiz edilmistir (13). Ayn1
cozeltide K, Ca ve Mg atomik absorpsiyon
spektrofotometre ile belirlenmistir (12).
Deneme sonunda yapilan analiz ve Olglim-
lerden elde edilen tiim degerlere Minitab istatis-
tiksel programinda Genel Dogrusal Model (Ge-
neral Linear Model) kullanilarak varyans anali-
zi uygulanmis ve ortalamalar %5 Onem diize-
yinde Duncan testine gore karsilastirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan bitki 6rneklerinin top-
lam N, P, K, Ca ve Mg iceriklerine iliskin giibre
cozeltilerinin ve giibre uygulama sikliginin ayri
ayr1 ortalama degerleri Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2’nin incelenmesinden anlasilacag: gibi
besin cozeltileri bitki orneklerinin toplam N, P
iceriklerinde istatistiksel agidan onemli bir fark
yaratmamasina ragmen kontrole gore belirli bir
artis saglamistir. Bitki orneklerinde; K, Mg ice-
riklerine giibre c¢ozeltilerinin etkisi istatistiksel

olarak %5 diizeyinde O©nemli bulunmustur.
Ozellikle 3 no’lu besin ¢ozeltisinde en fazla ar-
tis saptanmustir. Besin cozeltilerinin, bitkilerin
Ca igeriklerine etkisi istatistiksel olarak %1 dii-
zeyinde onemli bulunurken en fazla artisi Ca
icerigi de 2 no’lu ¢ozeltiden elde edilmistir.

Besin ¢ozeltilerinin uygulama siklig1 agisin-
dan bitki orneklerinin toplam N icerigi istatis-
tiksel agidan %1 diizeyinde onemli bulunurken;
P, K ve Mg icerigi bakimindan %5 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 2). Karanfil fide-
lerine yapraktan her giin giibre uygulanmasi fi-
delerin besin igerigini arttirmustir. Arastirmada
besin ¢ozeltileri ile besin ¢ozeltilerinin uygula-
ma siklig1 arasindaki interaksiyonun istatistiksel
acidan 6nemsiz oldugu saptanmistir.

Bitki orneklerinin toplam N, P ve Mg iceri-
gine iliskin elde edilen degerler Reuter ve
Robinson (22), Jones ve ark. (10) tarafindan ka-
ranfil i¢in verilen sinir degerleri ile karsilagtiril-
diginda yeterli sinir degerleri arasinda yer alir-
ken, toplam Ca igerigi yeterlilik diizeyinin {ize-
rinde yer almistir. Toplam K icerigi ise sinir
degerleri ile karsilastirildiginda yeterli degerin
alt sinirinda yer almaktadir.

Cizelge 2. Uygulamalarin karanfil fidesinin (Dianthus caryophyllus L.) kuru agirhigi, yas agirligi ve

makro besin igerikleri iizerine etkisi”.
Table 2.

The Effects of applications on the macro nutrition contents, wet and dry weight of

carnation seedling (Dianthus caryophyllus L.)".

e [k [ a [ [ ] e
% % % % %
(%) (%) (%) (%) (%) (2) (2)
Kontrol 2.63' 025 | 1.94b> | 2.10b | 0.19b 4.45 1.62
Control
‘= § | 1.Cozelti
88 | ot 3.08 027 | 2.12ab | 223a | 021ab 4.53 1.65
S S | 1" solution
o O " T
R e 3.00 027 | 214a | 226a | 0.20ab 4.67 1.68
o 2" solution
- = .. .
£ E | 3Qozelt 3.00 027 | 217a | 223a | 0.22a 452 1.68
O 3" solution
Onemlilik O.D. O.D. . ..
Sianificance NS Ns | P<00s | P<00I | P<0.05 | OD.NS. O.D. N.S.
- Her giin 3.17a | 027a | 2.16a 2.22 021a 445 1.64
8D Each day
25
=58 Giinastr 268b | 026b | 2.02b 2.19 0.20b 4.56 1.67
g = &| Every other day
RN
BT -
2~ Onemlilik " " "
=) nem P<0.01 | P<0.05 | P<0.05 | O.D.N.S. | P<0.05 | O.D.N.S. O.D. N.S.
Significance

“Aym siitunda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %3 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
*‘Mean separation within columns by Duncan test at, 0.05 level.

0O.D., Onemli Degil N.S., Not Significant
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Karanfil fidelerine yapraktan uygulanan
farkli giibre ¢ozeltilerinin yash ve geng siirgiin
yapraklarindaki renk degerlerine etkilerine ilis-
kin veriler ve istatistiksel degerlendirmeler Ci-
zelge 3’te sunulmustur. Bunun yani sira her giin
ve gilinasir giibre uygulamalarinin ve giibre ¢6-
zeltileri X giibre  uygulama  sikligt
interaksiyonunun D.caryophyllus fidesinin geng
ve yash yapraklarinda ki renk degisimleri iize-
rine etkileri onemsiz bulunmustur.

Arastirma, giibre cozeltilerinin
D.caryophyllus fidesinin gen¢ yapraklardaki
renk degerleri iizerine etkisinin istatistiksel an-

lamda 6nemli olmadigin1 (P>0.05), renk parlak-
Iik (L*) degerlerinin 54.65 ile 56,12 arasinda,
renk doygunluk (chroma) degerlerinin 31.48 ile
33.37 arasinda, renk agis1 (hue) degerlerinin ise
148.090 ile 148.950 arasinda degistigini gos-
termistir (Cizelge 3). Buna karsin, giibre ¢ozel-
tileri; yash yapraklarda renk doygunluk
(chroma) degeri lizerine istatistiksel a¢idan %5
diizeyinde etkili olmus ve ii¢ farklh giibre uygu-
lamas1 da kontrole gore renk doygunlugu
(chroma) degerini arttirarak giibre ¢ozeltisi uy-
gulanan yapraklarin daha acik renkli algilanma-
sin1 saglamistir.

Cizelge 3. Giibre ¢ozeltilerinin karanfil fidesinin (Dianthus caryophyllus L.) yaprak renk degerleri-

ne etkisi”.

Table 3. The Effects of fertilizer applications on the foliar color values of carnation seedling

(Dianthus caryophyllus L. ).

Giibre Geng yapraklarda  Young leaves Yash yapraklarda Aged leaves

cozeltileri Parlaklik Renk doygunluk | Renk agisi Parlaklik Renk doygunluk Renk agis1

Fertilizer Brightness degeri Hue Brightness degeri Hue

solution (L*) Chroma (°) (L*) Chroma °)

Kontrol 54.82 32.17 148.19 44.43 2137b 143.55

Control

I Cozelt 55.07 3148 148.82 44.40 22.15 ab 144.07

1" solution

2.Cozel 56.12 33.37 148.95 4451 22.99 ab 144.87

2" solution

S el 54.65 32.53 148.09 4529 2409a 145.21
solution

Onemlilik O.D.N.S O.D.N.S OD.NS | OD.NS P<0.05 OD.N.S

Significance

“Ayni siitunda farkh harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
*‘Mean separation within columns by Duncan test at, 0.05 level.

0O.D., Onemli Degil N.S., Not Significant

Karanfil fidesinin geng ve yash yapraklarin-
daki L, chroma ve hue degerleri ile yapraklarin
toplam N, P, K, Ca ve Mg icerikleri arasindaki
korelasyon incelendiginde, sadece yash yaprak-
larin K igerigi ile L, chroma ve hue degerleri ile
arasinda istatistiksel olarak (p<0.05) pozitif bir
korelasyon elde edilmistir (Cizelge 4). Giibre
¢ozeltilerinin potasyum igerigi bakimindan var-
sil olmas1 ve Cizelge 3’de goriildiigi gibi yap-
raklardaki potasyum iceriginin giibreleme ile
artmasi yapraklarin renk doygunluk degeri tize-
rine 6nemli bir etki yapmustir. Ozellikle potas-
yum igerigi bakimindan yiiksek olan 3 no’lu

giibre ¢ozeltisi yapraklarin potasyum iceriginde
ve renk doygunluk degerinde en fazla artisa se-
bep olmustur. Bu nedenle arastirmada bitkilerin
besin igerigi ile renk degerleri arasinda yapilan
korelasyonda yapraklarin renk doygunluk
(chroma) degeri ile potasyum igerigi arasinda
kuvvetli bir bagin oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak; karanfil iizerinde yapilacak olan besin
uygulamasi calismalarinda potasyum ile renk
arasindaki baglantinin g6z Oniinde bulundurul-
mas1 ve besin icerikleriyle, renk degerleri daha
detayli ¢alisilarak pratik agidan yararli sonugla-
ra doniistiiriilmesine ¢alisiimalidir.
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Cizelge 4. Giibre uygulanan bitkilerin makro elementleri ile renk degerleri arasindaki korelasyon.
Table 4. Correlation between the macro elements and foliar color values of plants applied

fertilizer.
Geng yapraklarda Yagsh yapraklarda
Young leaves Aged leaves
Parlaklik Renk doygunluk Renk agis1 Parlaklik Renk doygunluk Renk agis1
Brightness degeri Hue Brightness degeri Hue
(L*) Chroma ©) (L*) Chroma ©)
%N 0.08 0.10 -0.19 -0.04 0.03 0.13
%P 0.08 0.19 -0.06 -0.05 0.09 0.18
%K 0.05 0.10 -0.10 0.35* 0.37* 0.41*
%Ca -0.18 -0.02 -0.13 0.16 0.29 0.33
%Mg -0.26 -0.27 -0.13 0.10 0.13 0.66
*: %5 diizeyinde 6nemli. *: Significant 0.05 level.
Sonug olarak; bugiine kadar yapilan ¢alisma- Images.  Journal of  Agricultural

larda; giibre uygulamalar1 sonucunda bitkilerde
besin iceriginin artis1 ile birlikte yapraklarda
daha koyu bir renk olusumunun goézlendigi be-
lirlenmistir (1, 14). Ancak bizim ¢alismamizda,
uygulanan giibre cozeltileri bitkinin besin igeri-
gini arttirmast sonucu hem gen¢ yapraklarda
hem de yash yapraklarda daha acik rengin olus-
tugu gozlenmistir. Bunun nedeni olarak, besin
icerigi artisi ile birlikte her ne kadar istatistiksel
olarak 6nemli olmasa da bitkinin kuru ve yas
agirhiginin da artmasinin renk iizerinde etkili
oldugu diisiiniilmiistiir. Benzer bir bulgu azotlu
giibreleme ile ilgili olarak misir (Zea mays L.)
bitkisinde de bildirilmistir (7).

Sonug olarak; yaprak renklerindeki agilma-
nin, yapraklardaki renk maddelerinin azalmasi
mi1 yoksa bitkinin veriminin artmasi ile birlikte
yaprak hacminin artmasi sonucu birim alana
diisen renk miktarinin azalmasindan mi kaynak-
landig1 sorusu ancak bu yonde yapilacak fizyo-
lojik calismalarla aciklanabilecektir.
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