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ISTANBUL KEKIGI (Origanum vulgare L. subsp. hirtum)
POPULASYONLARINDA FARKLI BiCiM
ZAMANLARININ VERIM VE KALIiTEYE ETKIiLERi'
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OZET

Baharat ve ucucu yag sanayi icin ekonomik onemi bulunan Istanbul kekigi
(Origanum vulgare L. subsp. hirtum) iillkemizde cogunlukla dogadan temin edilmekte-
dir. Dogada populasyon halinde bulunan bitkilerde 6zellikle kalite acisindan biiyiik
bir varyasyon s6z konusudur. Istenen kalitede homojen iiriine ulasabilmek ve dogaya
bagimhiligi azaltmak icin bitkinin Kkiiltiire alinmasi ve 1slahinin yapilmasi gereklidir.
Bu calisma 2003-2004 yillar1 arasinda Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii deneme alanlarinda istanbul kekigi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum)
bitkisinde farkli populasyonlardan érneklenen bitkilerin verim ve kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla 2 yil siire ile yiiriitiilmiistiir. 3 ilde (Balikesir, Bursa, Canakkale)
10 farkh lokasyondan tohum temin edilerek yetistirilen bitkilerde kalitenin
populasyona ve bicim zamanmina gore (ciceklenme oncesi, ciceklenme baslangici, tam
ciceklenme) degisimleri arastirlmistir. Ayrica populasyonlarin kendi iclerinde
kemotipik varyasyon olup olmadig: da tek bitkiler secilerek incelenmistir. Populasyon
ici tek bitki degerlendirmelerinde ucucu yag oram % 3.2-6.5, ucucu yagda timol orani
%0.2 ile 82.3, karvakrol oram ise %1.9 ile 88.6 arasinda degisim gostermistir.
Populasyonlar ici degerlendirmede 10 populasyonun 3’iinde kemotipik yapis1 farkh
bitkiler gozlenmistir. Olciilen karakterler acisindan farkhh bicim zamanlarmmm ve
farkh populasyonlarin istanbul kekigi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum) bitkisinin
verim ve kalitesi iizerine etkisi istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. En yiiksek drog
yaprak verimi 380.7 kg/da ile 9 no’ lu populasyondan ve 2004 yili tam ciceklenme bi-
ciminde, en yiiksek ucucu yag oram ise %6.192 ile 5 no’ lu populasyondan 2004 yil
tam ciceklenme biciminde elde edilmistir.
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SUMMARY

EFFECT OF DIFFERENT CUTTING TIME ON YIELD AND QUALITY IN
ISTANBUL KEKIiGI (Origanum vulgare L. subsp. hirtum) POPULATIONS

Istanbul kekigi plants (Origanum vulgare L. subsp. hirtum) have an important role
of culinary spice and volatile oil industry and is commonly provide from nature in our
country. Plants are present in case of population and there was great variation
between plant particularly quality features. Therefore the selection breeding and
cultivated plants were required to improve quality of desirable featured plants and to
reduce dependence of nature.

This research was conducted out in research area of Atatiirk Central Horticultural
Research Institute using istanbul kekigi plants (Origanum vulgare L. subsp. hirtum)
during two year to determine yield and quality features of origanum plants sampled
ten different population. In this research, plants were provided by 10 different
location of three city (Balikesir, Bursa, Canakkale) and quality changes of plant
according to population and harvest date(before and onset of inflorescence and full-
blooming) was studied. And also, intraspesific chemotipic variation of population was
research via single plant selection.

According to, evaluation of single plant into populations, yield of essential oil was
3.2-6.5% , thymol rates in volatile oil was between 0,2 and 82.3%, rate of carvacrol
was 1.9-88.6%. The results of evaluation into populations was shown that different
chemotipic texture were obtained in plants of 3 populations in total 10 populations. As
a results of measured characters, the effect of different cutting time and populations
variation on yield and quality features of istanbul kekigi plants were statically
important. The yield of drog leaf was the highest in population of number 9 and the
highest volatile oil composition were obtained in population of number 5 with 6.192

percent at the date of full blooming in 2004.

Key words: Istanbul Kekigi (Origanum vulgare subsp. hirtum), Essential Qil, Yield,
Quality, Chemotipic Variation

GIRiS

Tiirkiye Labiatae familyasi bitkileri agisin-
dan 6nemli bir gen merkezidir. Bu familya Tiir-
kiye’de 45 cins, 546 tiir ve 730 takson ile temsil
edilmektedir ve endemizm oram1 %42.2 dir.
Tirkiye florasinda 23 Origanum tiirii ve 32
takson bulunmaktadir ve bunlarin %65.2 si en-
demiktir (4). Calismaya konu olan Istanbul ke-
kigi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link)
letswaart) cok yillik, tiiylli, beyaz veya pembe
cicekli, kuvvetli kokulu, 50-80 cm boylanan,
kaliks tiip bi¢iminde, 5 disli ve tiiylii, Temmuz-
Agustos aylarinda ciceklenen bir tiirdiir. Trak-
ya, Bat1 ve Giiney Anadolu'da yaygin olarak
bulunmaktadir (12).

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglar halk
tibbinda, gida sanayinde, koku ve eczacilik en-
diistrisinde genis bir kullanim alanina sahiptir.
Ucucu yaglarin antimikrobiyal ve antioksidan
ozellikleri uzun zamandan beri bilinmekte olup
bu yaglarin bakteriler, visiisler ve mantarlara
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karsi antimikrobiyal etkileri hakkinda bir¢ok
arastirma yapilmistir (8,21).

Istanbul kekigi (Origanum vulgare L. subsp.
hirtum) tizerinde Tibbi ve Aromatik Bitki ve
Ilag Arastirma Merkezinde ucucu yag calisma-
lar1 yapilmis ve yag oraninin artmasiyla fenolik
monoterpenlerin (karvakrol ve timol) yiizdele-
rinde artis oldugu gozlenmistir (1,5,6,14,23).

Origanum vulgare tiiriine ait diger alt tiirler
ucucu yaglari esas alindiginda birgok farkli
kemotipler ortaya c¢ikmaktadir. (Origanum
vulgare L. subsp. viride) Iran’da yetismektedir
ve ugucu yaginin ana bilesenleri linalil asetat, -
karyofillen ve sabinen dir. Oirganum vulgare
subsp. virens bitkilerinde ise ugucu yagdaki
linalol (- B karyofillen), linalol-a-terpineol,
linalol -terpinen-4-ol, terpineol — linalol,
terpineol (-karvakrol) bilesenlerine gore degisik
kemotipler bulunmaktadir (13). Ucucu yagin bi-
lesimi bitki tipine, cografik lokasyona ve top-
lama sezonuna gore degismektedir. Ulkemizde
dogal floradan toplanarak kullanima sunulan



aromatik  bitkilerin  biiyikk  ¢ogunlugunu
Labiatae familyasina ait bitkiler olusturmakta-
dir. Baharat olarak kullanimi yaygin olan ve
kekik adi ile pazarlanan Origanum tiirleri, do-
gadan toplanan bitkiler arasinda biiyiik bir yer
(%17) tutmaktadir (20). Tiirkiye, diinyada en
fazla kekik ihra¢ eden iilke konumunda olup ih-
ra¢ edilen kekigin tamamina yakin Izmir kekigi
(Origanum onites)’ dir. 2005 y1l1 verilerine gore
10.500 ton civarinda kekik ihracati yapmis ve
17 milyon 800 bin ABD dolar1 doviz geliri sag-
lamistir (2,7). izmir kekigi (Origanum onites
L.) tizerinde 1slah ve agronomi calismalar1 bas-
latilms, eterik yag verimi yiiksek ve baharat
olarak kullanimi fazla olan Istanbul kekiginde
(Origanum vulgare L subsp. hirtum) agronomi
caligmalar1 stirdiiriiliirken, 1slahi ile ilgili calig-
malar yapilmamistir (24).

Baharat kalitesinin artmasi ve onemli ihrag
tirtinii olan kekikte standart iiriine gecis kekik
tariminin yayginlagmasi ile miimkiin olacaktir.
Bugiin iilkemizde yeni gelismekte olan kekik
ucucu yag sanayinin ihtiyact olan standart iiriin
talebinin karsilanabilmesi kekikte 1slah calisma-
sin1 zorunlu kilmistir. Halen ugucu yag tiretimi
yapan firmalar hammadde ihtiyacin1 dogadan
karsilamaktadir. Farkli bolgelerden temin edilen
ve standart olmayan hammaddenin islenmesi
sonucu istenen kalite 6zelliklerine sahip {iriine
her zaman ulasilmast miimkiin olmamaktadir.
Bu durum isletmeleri magdur etmekte bosuna
zaman ve para kaybina sebep olmaktadir. Istan-
bul kekigi ile yapilan ¢alismada aymi kekik tii-
riiniin farkli ekolojilerde farkli ucucu yag ve
icerige sahip oldugu tespit edilmistir (6,15). Bu
calisma ile populasyon i¢ci  kemotipik
varyabilitenin ve populasyonlardaki verim ve
ontogenetik varyabilitenin tespiti arastirilmistir.
Kemotipik varyabilite ile iistiin ozellikteki tek
bitkilerin belirlenmesi, ontogenetik varyabilite
ile de en uygun bi¢im zamaninin tespiti amag-
lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Bu calisma 2003-2004 yillar1 arasinda Ata-

tiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Ensti-
tiisii deneme alanlarinda 2 yil siire ile yliriitiil-

miistiir. 3 ilde (Balikesir, Bursa, Canakkale) ve
10  farkli  ekolojik  lokasyon  (202A
Can/Canakkale, 203C Bayrami¢/Canakkale,
208A Gokgeada/Canakkale, 211 Gokeea-
da/Canakkale, 212 Yenice/Canakkale, 306 Sin-
dirgi/Balikesir, 309 Ivrindi/Balikesir, 313 Go-
nen/Balikesir, 419 Iznik/Bursa, 213 Lapse-
ki/Canakkale)’dan toplanan Istanbul kekigi
(Origanum vulgare L. subsp. hirtum)’nin
populasyon o6zelligindeki tohumlar1 deneme
materyalini olusturmustur. Bitkilerin morfolojik
tammlamalar1  Balikesir  Universitesi  Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nde yapil-
mistir.

Metot
Kemotipik

Populasyon  I¢ci  Verim  ve
Varyabilitenin Tespiti

Yas bitki agirligi: Her papulasyondan alinan
tesadiifi 5 adet bitkide g/bitki cinsinden hassas
terazi ile 6lciim yapilmustir.

Kuru bitki agirligi: Her papulasyondan
alinmis ve yas bitki agirligi belirlenmis 5 adet
bitki golgede kurutulup hassas terazi ile tartila-
rak agirligr g/bitki cinsinden tespit edilmistir.

Ucgucu yag verimi: Ucucu yag verimleri
clevenger aparatinda kurutulan bitkilerin yaprak
ve ¢icek kiimesinden alinan 10 g 6rnege 100 ml
saf su eklenerek su distilasyonu yontemi ile 3
saat kaynatilmasi sonucu tespit edilmis ve de-
gerler % olarak verilmistir.

Ugucu yagin kimyasal yapisi: Ugucu yagla-
rin kimyasal yapisi ana bilesenler yoniinden gaz
kromatografisi (GC) ve kaz kromatografisi kiit-
le spektrometrisi (GC/MS) ile belirlenmistir.
GC ve GC/MS analizleri Anadolu Universitesi
BIBAM’da yapilmstir.

Gaz Kromatografisi (GC) Analiz Kosullar
-Sistem: Shimadzu GC-9A
-Kolon: Thermon 600T (50m x0.25 mm i.d.)
-Dedektor: FID
-Tasiyic1 Gaz: Azot (1 ml/dak)
-Split oran1: 60:1
-Sicakliklar
Kolon: 70C-10 dak// 2C/dak// 180C-30 dak
Enjeksiyon: 250°C
Dedektor:250°C
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Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi
(GC/MS) Analiz Kosullart
-Sistem:Shimadzu GC-MS QP5050A
-Kolon:CP Sil 5CB (25m x 0.25 mm i.d.)
-Sicaklik Programi:60:C//5:C/dak//260:C-20
dak
-Enjektor: 250°C
-Tastyict Gaz: Helyum (1 ml/dak)
-Split orani: 50:1
-Elektron enerjisi: 70 eV
-Kiitle Araligi: m/z 30-425
-Kiitiiphane: BASER Ucucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi

Populasyonlar Arast Verim ve Ontogenetik
Varyabilitenin Tespiti

Istanbul kekiginde (Origanum vulgare L.
subsp. hirtum)segilen populasyonlarin kiiltiir
kosullarindaki verim ve Kkalite Ozelliklerini be-
lirlemek amaciyla tesadiif bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore 4 tekerriirlii bir deneme
kurulmustur. Denemede Istanbul kekiginin
farkli 10 populasyonu kullanilmis ve 3 bigcim
zamani (ciceklenme Oncesi, ¢iceklenme baslan-
gic1 (%S5 cigek) ve tam ciceklenme (%85 ¢icek))
uygulanmigtir. Bitkiler 50x30 cm siklikta di-
kilmigtir. Deneme her parselde 5 sira, parsel
boyu 210 cm, dikimde parsel alan1 (5x50 cm) x
210 cm = 5.25 m® olacak sekilde planlanmustir.
Kenar tesirleri diisiildiikten sonra kalan 3.5 m’
alanda bicim yapilmistir. Toplam deneme alani
yollar hari¢ 630 m” alana kurulmustur. Her iki
yil (2003-2004) belirlenen verim kriterleri yo-
niinden bitki 6l¢iimleri yapilmistir. Elde edilen
veriler bilgisayarda Mstat-c istatistik programi
ile degerlendirilmistir. Ortalamalar aras1 6nemli
farkliliklar Duncan c¢oklu karsilagtirma testine
tabi tutulmustur.

Yalova kosullarinda 2 yil siire ile yiiriitiilen
bu denemede Marmara Bolgesinin farkli yorele-
rinden secilen ve kemotipik 6zellikleri daha 6n-
ce yapilmig calisma ile bilinen 10 populasyon
kullanilmis ve her yil ilk bicimler degerlendi-
rilmistir. Hasatta {i¢ farkli bicim zaman1 (gigek-
lenme Oncesi, ciceklenme baslangici (%5 cicek)
ve tam ciceklenme (%85 cicek)) uygulanmistir.
Yapilan bigimlerden sonra sonbaharda bitkiler
tekrar biiylimeye baslamis ancak bu zamanda
bitkiler yeterince gelismedigi icin ve ayrica
ucucu yagda p-simen oraninin artmasi, ugucu
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yagin (%) cok fazla azalmasi (9,11,16,17) dola-
yist ile yaptigimiz calismada bizi yanilgili so-
nuglara siiriikleyecegi diisiincesi ile ikinci bigim
sonuclart degerlendirilmemis ve bu calismada
verilmemistir.

Bitkilerde Yapilan Olgiimler

Denemede bitki boyu (cm), bitki dal sayisi
(adet/bitki), yesil herba verimi (kg/da), drog
yaprak verimi (kg/da) ve ugucu yag orani (%)
belirlenmistir.

BULGULAR
Bitki Boyu

Populasyonlar ve bicim zamaninin bitki bo-
yu iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bu-
lunmustur. Cizelge 2’nin incelenmesinde gorii-
lecegi iizere birinci y1l bitki boyu 50.56 cm ile
62.77 cm, ikinci y1l ise 54.30 cm ile 61.67 cm
arasinda Olciilmiistiir. Her iki yilda da bitki bo-
yu ciceklenme Oncesi en diisiik seviyede bu-
lunmus, ciceklenme baslangici ile tam c¢icek
doneminde yapilan bicimlerde bitkiler ayni1 bo-
ya sahip olmuslardir. Populasyonlarin bitki bo-
yu genel ortalamasi her iki yilda da (58.6 cm)
esit bulunmustur (Cizelge 3) .Birinci yil en dii-
stik bitki boyu 4 nolu populasyonda (51.33 cm),
ikinci yil ise (48.33, 48.58 cm) 3 ve 4 nolu
populasyonda ol¢iilmiistiir. Birinci y1l 1, 5, 6, 9
nolu populasyonlar, ikinci yil ise 1, 2, 6 ve 9
nolu populasyonlar en yiiksek bitki boyuna
ulagmuslardir.

Bitkide Dal Sayist

Yapilan istatistiki degerlendirmede bigim
zamaninin dal sayisina etkisi 6nemli bulunma-
mustir. Istanbul kekigi koke yakin bolgeden dal-
lanmaktadir. Dolayisi ile vejetasyonun erken
doneminde tiim dallar olugmakta ve bi¢im za-
mant olarak planladigimiz dénemlerde bitki
dallanmasini tamamlamis bulunmaktadir. Dal
sayisinin bi¢im zamanindan etkilenmemesi bek-
lenen durumdur. Yapilan calismada ilk yil dal
say1s1 ortalamasi 29 adet, ikinci y1l 52 adet ola-
rak belirlenmistir. Populasyonlarin dal sayila-
rinda 6nemli farkliliklar gozlenmistir. {1k yil en



diisiik dal (19.24 adet) 10 nolu, ikinci yil ise 7
ve 10 nolu populasyonlarda (sirast ile 42.33,
44.08 adet) sayilmistir. En yiiksek degerleri her
iki yilda 3 nolu populasyon (1. Y1l 51.92, 2. Yil
68.75 adet) vermistir (Cizelge 3).

Yas Herba Verimi

Hem populasyonlarin hem de bi¢im zamani-
nin yas herba verimi iizerine etkisi gozlenmistir.
Toplam verim ortalamalar1 1. Yil 1002, 2. Yil
1689 kg/da olarak tartilmistir. Yas herba verimi
her iki yilda bi¢im zamanindan ayn1 sekilde et-
kilenmistir. Ciceklenme baslangici ve tam ¢i-
ceklenme zamaninda yapilan bicimde en yiik-
sek verim alinmis, ciceklenme Oncesi bi¢imler
daha diisiik seviyede kalmistir (Cizelge 2).
Populasyonlarin yas herba verimine etkisi Ci-
zelge 3’te verilmistir. Buna gore 1, 3,4, 5, 6 ve
9 nolu populasyon ayni gurupta yer almis ve ilk
yil en yiiksek verimi vermislerdir. Tkinci yil ise
2, 6, 9 nolu populasyonlarda yiiksek verim goz-
lenmistir. En diistik verim 1.y11 10 (613 kg/da),
ikinci yil ise 7 nolu parsellerden hasat edilen
bitkilerden (1345 kg/da) alinmistir. iki yil ve-
rimleri arasinda populasyonlar yoniinden yapi-
lan degerlendirmede sadece ikinci yil 3 ve 4
nolu Gokc¢eada populasyonlarinda bariz bir dii-
slis gozlenmistir (Cizelge 3).

Drog Yaprak Verimi

Drog yaprak verimi bi¢im zamanindan etki-
lenmistir. Yapilan istatistiki degerlendirme so-
nucu en diisiik verim ¢iceklenme Oncesi hasat
edilen bitkilerde (her iki yil) tartilmis, tam ¢i-
ceklenme hasatlar1 en yiiksek verime ulasir iken
ciceklenme baglangicinda bigilen parseller orta
seviyede verim vermislerdir (Cizelge 2).
Populasyonlarin drog yaprak verimi iizerine et-
kisi her iki yilda yas herba verimine paralel se-
kilde seyretmistir. Birinci yil yiiksek verim gu-
rubu 1, 3, 5, 6, 9 nolu, ikinci yil ise 2, 5, 6, 8, 9
nolu populasyonlardan olusmustur. En diisiik
verim ise 1. yil 10, 2.yil 3, 4, 7, 10 nolu
populasyonlardan elde edilmistir. Deger olarak
1.y1l en yiiksek verim 3 nolu (231.33 kg/da), en
disik verim ise (131.72 kg/da) 10 nolu
populasyondan almmustir. Ikinci yil en yiiksek
verim 9 no’lu populasyondan (380.70 kg/da), en
diisik verim populasyonu ise 4 no’lu

populasyondan (258.10 kg/da) alimmustir (Ci-
zelge 3).

Ucucu Yag Orani

Her iki yilda populasyonlarin ve bigim za-
manlarinin kekik ugucu yagma etkisi 6nemli
bulunmugstur. Ucucu yag orani populasyonlara
ve yillara gore degisim gostermistir. 1. y1l ucu-
cu yag oranina gore populasyonlar arasinda 4
farkl1 grup olusurken en yiiksek oran %5.852 ile
10 no’lu populasyondan alinmustir. 2. y1l deger-
lerini inceledigimizde populasyonlar arasinda
ucucu yag oram agisindan 3 farkli grubun olus-
tugu, 5 no’lu populasyonun %6.192 ile en yiik-
sek orana sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge
3). Bicim zamanina gore ugucu yag degisimleri
iki yilda ayn1 seyretmistir. Her iki yilda tam ci-
ceklenmede bigilen parseller en yiiksek ugucu
yag oranina (%6.173-6.705) sahip olmus, en
diisiik ucucu yag orani (%4.154-4.508) ise er-
ken donem olan ¢igeklenme Oncesi bigimlerde
Olclilmiistiir. Ciceklenme baglangicinin ugucu
yag verimi (%5.432-5.412) orta seviyede bu-
lunmustur. Istatistiki analizlerde 6lciilen verim
kriterleri acisindan populasyonlar ile bigcim za-
manlari arasinda interaksiyon bulunmamustir.

TARTISMA VE SONUC

Cizelge 1 incelendiginde Yalova ekolojik
kosullarinda  populasyon ici tek  bitki
verimlerinin, ugucu yag orani ve bu yagin
kimyasal kompozisyonundaki degisimlerin
gozlenmesi amaci ile yapilan ¢alismada gerek
tek bitki verimlerinde gerekse ucucu yag
miktarinda ve ucucu yagin  kimyasal
kompozisyonunda hem populasyonlar arasi
hemde populasyon i¢i degisimlerin mevcut
oldugu gozlenmistir. Bornova kosullarinda
[zmir kekigi (Origanum onites) klonlar1 ile
yiiriitiilen calismada degisik klonlarda verim ve
kalite acisindan farkliliklar oldugu
bildirilmektedir (11). Populasyonlar arasinda
ucucu yagdaki kemotipik varyasyon daha 6nce
yapilmis olan calismalarla benzer sonucu
vermigstir (6,16,17). fstanbul kekiginin ugucu
yag1 incelenmesi sonucu ana bilesenlerinin y-
terpinen, p-simen, timol ve karvakrol oldugu
tespit edilmistir (10). Calismamizda populasyon
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Cizelge 1. Istanbul Kekigi’nin farkli 10 populasyonunda tek bitki verim ve kalite degerleri.
Table 1. Single plant yield and quality on different 10 populations in Istanbul Kekigi.

Kiiltiir tek bitki Kiiltiir Dogal
Cultivation single plant Populasyon cultivation population Nature
- =2 g
2slZS et wsey £ 2 | 22| E|gc|s3| 2| g E|l 2% | 2
s ES|ZSSs8 2 5| 2 B E| E BBl EE B E B E €
22lBs eSS | o~ | - g |=5|522| ] &= 3
L S2| 24 i 2PN
LMK Qc:
1 | 141] 237 | 149 |64 ] 074 | 397 021 | 047 | 80.1
2 | 142] 161 | 100 | 48] 126 | 544 [ 0.19 | 043 | 75.9
3 | 143|176 | 112 |53 | 1.00 | 575 | 021 | 0.74 | 775 |202A| 57 | 81.0 | 0.6 | 08 | 92 | 01 | 14 | 809
4 | 144] 326 | 207 [47] 104 | 596 | 023|050 | 71.5
5 | 145] 459 | 285 |54 079 | 371 | 0.20 | 0.95 | 80.9
6 | 181] 152 | 100 |47 583 | 598 | 0.14 | 044 | 767
7 | 182] 433 | 285 |48 6.60 | 854 | 0.17 | 0.33 | 74.9
8 | 183 362 | 234 | 4.1 632 | 7.2 | 022 | 032 | 755 |203C| 5.1 |82 | 05 | 01 | 88 | 01 | 1.2 | 829
9 | 184 365 | 239 |42 725 | 574 | 020 ] 024 | 752
10 | 18-5] 271 | 175 |43 589 | 6.57 | 021 | 092 | 754
11 | 25-1] 433 | 285 |33 424 | 494 | 020 | 784 | 5.55
12 | 25-2] 249 | 157 |44 766 | 544 | 020 | 70.4 | 6.06
13 25-3| 153 95 451 922 5.80 020 | 706 | 3.37 |208A | 54 159 | 423 3.6 8.0 0.03 | 48.1 31.9
14 | 25-4] 375 | 240 |35 223 | 498 | 0.19 | 2.13 [ 82.8*
15 | 25-5] 368 | 241 [44] 107 | 7.98 | 0.17 | 67.0 | 3.11
16 | 29-1] 245 | 155 [32] 253 | 4.13 [ 025 ] 0.74 | 833
17 | 292] 83 | 56 |36 1.25] 3.86 | 022 | 273 | 83.1
18 | 29-3] 166 | 107 |48 ] 249 | 433 | 0.13 | 063 | 856 | 211 | 54 | 86| 07 | 09 | 134 | 0.1 | 1.8 | 757
19| 294 117 | 72 [ 60| 104 | 806 | 0.14 | 0.96 | 69.7
20 | 29-5] 164 | 104 [43]519 ] 6.93 | 021 | 0.38 | 79.0
21 | 30-1] 185 | 113 |42 ] 408 | 471 | 0.17 | 0.48 | 79.3
22 | 302] 161 | 104 [45] 583 | 5.16 | 0.20 | 75.0% | 4.27
23 | 303] 106 | 70 |43] 645 | 565 | 019 | 1.77 | 784 | 212 | 49 | 696 | 83 | eser | 121 | 0.1 | 50 | 73.2
24 | 30-4] 164 | 108 [ 65]377 ] 421 | 022 ] 048 | 83.7
25 | 305] 94 | 64 |59 603 ] 363 | 0.19 [ 039 | 82.2
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Cizelge 1 (Devam). Istanbul Kekigi’nin farkli 10 populasyonunda tek bitki verim ve kalite degerleri.
Table 1 (Continue). Single plant yield and quality on different 10 populations in Istanbul Kekigi.

Kiiltiir tek bitki Kiiltiir Dogal
Cultivation single plant Populasyon Cultivation population Nature
23| £
ogoé SIISE e 2| - | _ 3 L5 I3 = 5 = | = s
. . an = 5] ) Ty = i Q )
a§£§ %Eé?fﬁé & A F §n~§§§é§ N 2 IV = B L
|2 Q
26| 36-1 135 | 87 |35] 275 734 | 015 752 | 4.19
27| 362 254 | 161 |42 435 | 570 | 020 @ 77.1 | 4.02
28| 36-3| 226 | 145 | 45| 7.00 | 855 | 020 | 689 | 1.88 | 306 | 46| 87 | 680 | 29 178 0.1 |60.1] 7.5
29| 36-4| 191 | 119 | 54| 420 | 7.33 | 0.17 | 75.8 | 3.38
30| 36-5| 256 | 156 | 35| 2.07 | 6.11 | 020 @ 77.6 | 2.07
31| 39-1 177 | 110 | 49| 7.76 | 833 | 0.06 | 71.7 | 2.71
32] 3920 197 | 123 |54 3.04 | 814 | 021 759 | 2.96
33| 393 159 | 102 |48 | 828 | 16.1 | 1.18 567 | 455 | 309 | 42| 53 | 677 | 78 |153| 0.1 |57.8]| 87
34 394 122 | 74 |52 811 | 793 | 023 686 | 3.10
35| 39-5 218 | 143 |50 5.75 | 650 | 0.16 | 702 | 5.71
36| 43-1] 179 | 108 | 5.1 204 | 620 | 0.06 | 1.54 | 747
37| 4321 107 | 65 |40 7.00 | 570 | 0.07 | 0.48 | 789
38| 433 140 | 86 |39 | 3.12 | 432 | 0.10 | 0.50 | 853 | 313 | 46| 840 | 1.3 | 02204 0.1 | 1.9 | 6838
39| 4347 131 | 85 |57 191 | 260 | 024 | 0.67 | 88.6
40| 43-5| 164 | 104 |44 1.70 | 337 | 0.19 | 0.39 | 84.6
41| 59-1 223 | 144 |36 046 | 243 | 002  0.60 | 88.0
42 59-2| 438 | 274 [ 3.7 | 2.03 | 426 | 0.08 052 | 847
43] 59-3| 212 | 141 [ 38 3.76 | 8.06 | 0.06 0.72 | 73.8 | 419 |44 792 | 04 |05 |100| 02 | 03 |783
44 59-4] 213 | 136 | 42 | 2.88 | 4.05 | 0.08  0.54 | 80.6
45| 59-5 314 | 204 |54 290 | 359 | 021 061 | 848
46| 61-1| 159 | 100 | 54 | 1.95 | 326 | 0.08  82.3 | 5.00
47| 612 189 | 121 |47 3.09 | 484 | 006 765 | 6.00
48] 61-3] 159 | 102 | 47 | 403 | 727 | 0.11 | 634 | 164 | 213 |50 142 | 366 | 4.7 | 64 | eser | 523|291
49| 614 170 | 107 | 48 771 | 6.89 | 0.17  16.1 | 58.6*
50| 61-5] 176 | 119 | 6.0 | 529 | 847 | 021 | 74.6 | 4.21
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202A Can/Canakkale, 203C Bayrami¢/Canakkale, 208 A Gokceada/Canakkale, 211Gokc¢eada/Canakkale,
212 Yenice/Canakkale, 306 Sindirgi/Balikesir, 309 ivrindi/Balikesir, 313 Gonen/Balikesir, 419 iznik/Bursa, 213 Lapseki/Canakkale
*Plants that have different chemotypical structure in population
Cizelge 3. Istanbul kekiginde farkli populasyonlarin verim ve kaliteye etkileri.

Table 3. Effect of different populations on yield and quality in Istanbul kekigi.

*Populasyon i¢inde kemotipik yapisi farkli olan bitkiler

Verim kriterleri

Yillar

Populasvonlar Populations

Yield criteration Years 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bitki boyu (cm) 2003 62.67 a 5724 b 56.33 bc 5133 ¢ 61.08 ab 63.83a 56.25 bc 57.25b 63.14 a 56.89 b
Plant height 2004 61.58 abc 62.08 abc 48.58 e 4833 e 61.17 bc 66.92 a 53.42d 58.25¢ 65.75 ab 58.92 ¢
Dal sayisi (Adet) 2003 27.2 20.74 51.92 37.75 29.50 24.5 cde 25.25 cde 26.75 cde 29.07 cd 19.24 ¢
Branch number 2004 52.83 45.42 68.75 52.08 51.33 47.67 cd 42.33d 52.50 ¢ 61.00 b 44.08 d
Yasherba verimi (kg/da) 2003 1151 890 1242 980 1154 1066 abc 822 cd 874 bed 1228 a 613d
Fresh herb yield 2004 1750 1939 1554 1358 1793 1861 ab 1345d 1676 bed 2227 a 1388 cd
Drog yaprak verimi (kg/da) | 2003 204.50 164.70 231.33 179.33 200.67 190.33 ab 165.83 be 173.17 be 189.69 ab 131.72 ¢
Drog herb yield 2004 286.20 bc 31490 abc | 265.70 c 258.10c | 314.50 abc | 344.60 ab 259.20 ¢ 324.60 abc | 380.70 a 264.80
Ugucu yag (%) 2003 5.475 5.383 4.671 5.342 5.633 5.779 a 5.042 bed 4.792 cd 4.563d 5.852a
Essential oil 2004 5.858 4.950 4.967 5.925 6.192 6.025 a 5.558 ab 5.433 4.733 ¢ 5.775 a

“Aym satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).
*“Mean separationwithin rows by Duncan multiple test at, 5% level.
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icinde tek bitkiler bu bilesenler yoOniinden
incelenmis yiiksek oranda karvakrol ve timol
iceren  bitkiler gozlenmistir. Timol ve
karvakrolun yiiksek gozlendigi iki populasyon
(208 A, 213 nolu) ile karvakrol yiiksek az timol
bulunan bir populasyondaki (212 nolu) tek
bitkilerde belirgin bir varyasyona rastlanmistir.
Bu populasyonlardan (208A) Gokceada/
Canakkale’den alinan 6rnegin ugucu yaginin
tahlilinde karvakrol %31.9, timol %48.1, ayni
populasyonun Yalova kiiltir kosullarinda
Olciilen degerleri siras1 ile %15.9 ve %42.3
olarak bulunmustur. Olgiilen 5 bitkiden 4 adedi
birbirine yakin degerlerde bu iki bileseni
icermiglerdir. Dort bitkinin ucgucu yaginda
karvakrol oranmi %3.11-6.06 araliginda, timol
orani ise %67.0-78.4  olarak bulunmustur.
Farkli kemotipe sahip bitkimizin ise karvakrol
orani  %82.8, timol ise %2.13 olarak
Olctilmiigtiir. Benzer farkliliklar Cizelge 1
incelendiginde (212) Yenice/Canakkale, (213)
Lapseki/Canakkale = populasyonlarinda  da
goriilmektedir.

Bicim zamanlarinin Istanbul kekiginde bitki
boyu, dal sayisi, yas herba, drog yaprak ve ucu-
cu yag verimine etkisi Cizelge 2’de verilmistir.
Olgiilen bu verim kriterleri (dal sayisi haric) bi-
¢im zamanindan istatistiksel olarak etkilenmis-
lerdir. Bitki boyu ile yas herba verimi, drog
yaprak ile ugucu yag verimi ¢alismanin yiirii-
tiildiigii her iki yilda bi¢im zamanindan ayni1 se-
kilde etkilenmislerdir. Bitkiler en yiiksek boy
ve yas herba verimine ciceklenme baslangici ile
tam c¢iceklenmede ulagmislar, ciceklenme dnce-
sinde ise en diisiik degerleri vermislerdir. Drog
yaprak ve ugucu yag en yiiksek degerlere tam
ciceklenmede ulasmis, ciceklenme Oncesi en
diisiik degerleri vermistir. Bitki boyu 50.56-
62.77 cm arasinda degisim gostermistir. Bitki
boyu Italya’da Istanbul kekigi ile yapilan
agronomi caligsmasi (bu calismada bitki boyu
35.1-73.3cm arasinda bulunmustur) ile uyumlu-
dur (17). Ayn1 caligsmada yillar itibar1 ile degi-
sik olmakla birlikte 250-1000 kg/da drog herba
alinmug, izmir’de secilmis Izmir kekigi klonlari
ile yiiriitiilen denemede ise yas herba verimi or-
talamas1 4099.3 kg/da, drog yaprak verimi orta-
lamas1 741.5 kg/da, ugucu yag orant %2.61-
6.17 arasinda bulunmustur (11). Istanbul kekigi
(Origanum vulgare L. subsp. hirtum) yabani
populasyonlar1 ugucu yag oram yoniinden Izmir

kekigi (Origanum onites)’ nden daha yiiksek
degerler vermistir. Cukurova kosullarinda mer-
cankoskte yapilan denemede en yiiksek yas
herba (1077.2 kg/da), drog herba (492.9) ve
ucucu yag (7.77 1t/da) verimine c¢iceklenme
sonrasinda ulasildig: bildirilmistir (19). Ankara
kosullarinda (Origanum vulgare L. subsp.
hirtum)’da yapilan bir calismada en yiiksek ye-
sil herba verimi 3084.8 kg/da ve en yiiksek drog
herba verimi 1492.4 kg/da olarak elde edilmistir
(22). Eskisehir’de (Origanum vulgare L. subsp.
hirtum) lzerinde yapilan farmakogmozik aras-
tirmalarda ugucu yag orant %3.6-4.4 ve ugucu
yagda ana bilesik olarak karvakrol (%42.9-
73.5) tespit edilmistir (18). Farkli
populasyonlarin Istanbul kekiginde bitki boyu,
dal sayisi, yas herba, drog yaprak ve ucucu yag
verimine etkisi Cizelge 3’de verilmistir.
Populasyonlar arasi farkliligin olmasi Yunanis-
tan (16), Bornova (10,11) ve Slovenya’da (3)
yapilan calismalar ile paralellik arz etmektedir.

Populasyon ici bitki verimi ve kemotipik
varyabilite sonuclari Cizelge 1’de verilmistir.
Buna gore yapilan tek bitki Olciimlerinde yas
herba ve drog herba verimlerinde varyasyon
gozlenmistir. Yas herba verimleri 88-459
g/bitki, kuru herba verimleri ise 56-285 g/bitki
arasinda degisim gostermistir. Tek bitkilerde
yapilan ugucu yag verimleri %3.2-6.4 arasinda
bulunmustur. Ugucu yagin kimyasal yapisinda
da ele alinan bilesenler yoniinden populasyonlar
aras1 ve populasyon ici bir degisim g6zlenmis-
tir. Olgiilen 5 bilesen yoniinden yapilan deger-
lendirmede y-terpinen %0.46-10.7, p-simen
%?2.60-16.1, linalol %0.02-1.18, timol %0.24-
82.3, karvakrol ise %1.88-88.6 arasinda degi-
sim gostermistir. Olgiilen 10 populasyonu ana
bilesenler yoniinden kemotipik siniflamaya tabi
tuttugumuzda 6 adet populasyon karvakrol tipi,
iki adet populasyon timol tipi, iki adet
populasyonda timol-karvakrol tipi olarak belir-
lenmistir. Yine timol ve karvakrol ana bilesen-
leri yoniinden yapilan populasyon igi tek bitki
degerlendirmelerinde bu bilesenler yoniinden
202 A, 203 C, 211, 306, 309, 313, 419 nolu
populasyonlar homojene yakin degerlere sahip
olmuslar. Degerlendirmede 208 A ve 213 nolu
(Timol-karvakrol tipleri) ile 212 nolu
(karvakrol tipi) populasyonlar ana bilesenleri
yoniinden tek bitki degerlerinde sapma goster-
miglerdir.
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Sonu¢ olarak populasyon 6rneklemeleri
populasyonlar arast ve populasyon ici
kemotipik varyasyonun fazla oldugu Istanbul
kekigi (Origanum vulgare L. subsp. hirtum)’
nde bizi her zaman dogru sonuca gotiirmemek-
tedir. Yabanci dollenen bir bitki olmasi nede-
niyle populasyonlar arasi ve populasyon i¢i tek
bitkilerde kalite Ozellikleri agisindan 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Kemotipik var-
yasyonun ana nedeni olan yabanci déllenme to-
humla yapilan ¢ogaltmada karsimiza cikarken,
kalite 6zellikleri belirlenmis tek bitkilerle yapi-

lan vejetatif iiretimde bu sakinca ortadan kalk-
maktadir. Kekigin kalitesinin korunabilmesi
icin vejetatif yolla iiretilen bitkilerden bahce te-
sisi kurulmalidir. Diger taraftan generatif olarak
yapilan iiretimde ortaya cikacak olan varyasyo-
nun fazlalig bitki 1slahg¢ist agisindan 6nemlidir.
Iyi bir secim ile istenen kalitede ve verimli ge-
sitlere ulasabilir. Yalova kosullarinda Istanbul
kekiginde gerek baharat ve ugucu yag verimi
gerekse kalite diistiniilerek yapilacak hasatta en
uygun bi¢cim zamaninin tam c¢iceklenme
(%85¢icek) oldugu soylenebilir.

Cizelge 2. Istanbul Kekigi’nde bicim zamanlarmin verim ve kaliteye etkileri.
Table 2. Effect of cutting time on yield and quality in Istanbul Kekigi.

) ' ' Bi¢im zamani Harvesting time

;Zrlldmcl:;letjgtzz gg;raz Cigeklenme anesi Ciceklenme baglangici | Tam ¢iceklenme
Pre blooming Beginning of blooming Full blooming

Bitki boyu (cm) 2003 50.56 b 62.77 a 62.47 a
Plant height 2004 54.30b 59.83 a 61.67 a
Dal sayis1 (Adet) 2003 27.87 28.14 31.60
Branch number 2004 51.28 51.63 52.50
Yas herba verimi 2003 774 b 1076 a 1157 a
(kg/d)
Fresh herb yield 2004 1267 b 1813 a 1987 a
Drog yaprak verimi | 2003 106.42 ¢ 196.87 b 246.10 a
(kg/da)
Drog herb yield 2004 203.60 ¢ 292.80 b 407.5 a
Ucucu yag % 2003 4.154 ¢ 5432b 6.173 a
Essential oil 2004 4.508 c 5.412b 6.705 a

“Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (Duncan).

*‘Mean separationwithin rows by Duncan multiple test at, 5% level.
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