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YENI BiR BiBER CESiDi “SURMELI BiBERi""

Nurten SURMELJ? Giilay BESIRLI® Seving BASAY’
Kenan KAYNAS* Secil ERDOGAN’ ibrahim SONMEZ>
M. Ufuk KASIM® Miinevver GOCMEN?®

OZET

Bu calisma 1993-2001 yillar1 arasinda Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastir-
ma Enstitiisii Sebzecilik Boliimiinde yapilmustir. Tescil oncesi ve Tescil denemeleri
2002 ve 2005 yillar1 arasinda tamamlanarak, yeni elde edilen biber cesidi “Siirmeli
Biberi” adiyla tescil edilmistir.

Calismada; verimli ve erkenci ozellikleri bulunan, ancak acik sarimsi yesil renkli
tescilli bir biber cesidi olan “Yalova Corbaci 12” biberinin iyi 6zelliklerini muhafaza
ederek ondan daha koyu yesil bir biber cesidinin gelistirilmesi amaclanmstir.

Calhismaya 1993 yilinda “Yalova Corbaci 12”biberi (ana) ile koyu yesil biber cesi-
dinin (baba) melezlemesi ile baslanmstir. Bunu takip eden iki yilda yine “Yalova
Corbaci 12” biberi ana olarak kullamlmak suretiyle geriye melezlemeler yapilmstir.
Bu secilen melezlerde alt1 y1l boyunca bir yandan kendilemeler yapilirken, diger yan-
dan seleksiyona devam edilmis ve tek bitki secimi yapilarak cesit aday1 belirlenmis ve
DNA parmak izleri tespit edilmistir. Bu calisma sonunda elde edilen ‘Siirmeli Biberi”
11 Agustos 2005 tarih ve 25903 sayilh Resmi Gazete’de yaymlanarak tescilli cesitler
icine girmistir. “Siirmeli Biberi”, i¢c ve dis tiiketime uygun, verimli, erkenci ve orta
koyulukta yesil renge sahip tatl, sivri bir biber cesididir, ad1 gecen Enstitii’de orijinal
tohum iiretimi yapilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sivri biber(Capsicum annuum L.), Geriye Melezleme, Cesit Islah

SUMMARY

THE NEW PEPPER VARIETY “SURMELi PEPPER”

The experiment, was carried out in 1993-2001 at the Vegetable Section of Atatiirk
Central Horticultural Research Institute to obtain a new pepper variety. After the
pre- registration and registration trials the pepper variety was registered as “Siirmeli
Biberi” in 2002-2005.
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The aim of this study is to develop a new variety with dark green colour, but other
characteristics such as high yield and early maturity should be similar to ‘“Yalova
Corbaci 12”.

The backcrossing method was used in this study. ‘“Yalova Corbaci 12 was used as
female and dark green pepper was used as a male parents they were crossed in 1993
and in the next two years hybrids were back crossed by using ‘“Yalova Corbaci 12” as
a female. These selected hybrids served in selfing and sellecting studies for 6 years and
by plant selection. Candidate variety was obtained and DNA fingerprints was
determinated. “Siirmeli Biberi” registered and publicated formal with 11 August 2005
and 25903 number. As a result of this study a new variety “Siirmeli Biberi” with
medium dark green colour, nonpungent, long pepper variety with high yielding and
early maturity for consumption in Turkey and for export. It’s original seed
production is doing the Institute which is mentioned above.

Keywords: Sweet Pepper (Capsicum annuum L.), Back Crossing, Variety Breeding

GIRiS

Tiirkiye’de tescilli sivri biber cesitlerimiz
arasinda bulunan ve iiretimde paya sahip “Yalo-
va Corbac1 12” biberi, 1982-1987 yillar arasin-
da Yalova’da yiiriitiilen 1slah ¢alismasi sonunda
standart cesit haline getirilerek tescil edilmistir
(15). Halen Bursa-Yenisehir bolgesinde yaygin
yetistiriciligi yapilan ve bu bolgeden ihrag edil-
mekte olan bu biber cesidi, diger standart biber
cesitleri arasinda veriminin yiiksek olmasi ve
erkencilik Ozelligi ile dikkati ¢cekmektedir. Bu
biberin dis satimda biiyiik sanst bulundugu hal-
de, i¢ pazarda renginden dolay:1 taze tiiketim
sans1 azalmaktadir. Diger 6zellikleri {istiin olan
bu cesidin, olumsuz agik renk 6zelligini gidere-
rek, ayni iistiin 6zelliklere sahip, ancak koyu ye-
sil renkli yeni bir biber cesidinin gelistirilmesi
amaciyla bu 1slah calismasi baglatilmistir.

Yeme olumundaki biber meyveleri, siyaha
yakin koyu mordan, yesilin degisik tonlari ve sa-
ridan fildisi ve sarimsi-beyaza kadar degisen bir
renk skalasina sahiptir. Yesil ve sar1 meyveli bi-
berlerin ¢aprazlanmasindan sonraki F2 agilimi
3:1 oramindadir. Yesil tipler iginde klorofil
intensitesine bagl olarak bir seri dominant fak-
tor rol oynamaktadir. Bir faktor ¢ifti bulundu-
gunda sarimsi yesil, dort faktor cifti bulundu-
gunda ise; oldukca koyu yesil gozlenmektedir.
Krem renkli veya sarimsi beyaz meyveli cesit-
lerde ise klorofil faktorii yoktur (14).

Peterson (13), biberlerdeki meyve rengi ve
seklini kontrol eden genlerdeki baglantiy1 ince-
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ledigi calismasinda, Odland ve Porter’a atfen,
biberlerde meyve renginin 2 cift allel gen tara-
findan kontrol edildigini ve G1G1G2G2 genle-
rine sahip biberlerin cam yesili (koyu yesil),
G1Gl1g2g2 ve glglG2G2 genlerine sahip bi-
berlerin kivircik marul yesili, glglg2g?2 genleri-
ne sahip biberlerin ise; siilfiir beyazi renginde
oldugunu bildirmektedir.

Hayes ve ark. (6), iigiincii geriye melezleme-
den sonra esas alinan kantitatif karakterlerin tek-
rarlanan ebeveyne cok yaklastigini bildirmekte-
dir. Ayrica ayni yayinda Jones ve Davis’e atfen
soganlarda heterozisde bir avantaj olan ve
Italian Red 13-53 sogan cesidinde bulunan erkek
kisirlik genini Crystal Wax ¢esidine aktarabil-
mek i¢in ii¢ generasyon geriye caprazlama ya-
pildigini bildirmektedirler.

Biber (Capsicum annuum L.) %35-40’a va-
ran yabanci dollenme dolayisiyla, 1slah ¢alisma-
larinda ve tohumluk iiretiminde parseller arasin-
da gerekli aralik verilmeli veya ¢esitler kafesler-
le korunma altina alinmalidir (11).

Watts (16), en iyi meyve tutumunun olgun
tomurcuk safhasinda, emaskiilasyonun gergek-
lestirilmesi ile elde edildigini bildirmektedir.
Stigmanin reseptif halde olusu uygun hava ko-
sullarinda 5-6 veya 8 giin devam eder (7).
Cochran (3), biitiin tozlamalarin sabah saat
06.00 ile 08.00 arasinda yapilmast gerektigini
onermektedir. Polen tiipiindeki en iyi gelismenin
tozlanmadan 48 ve 60 saat sonra goriildiigii be-
lirtilmektedir.



MATERYAL VE METOT
Materyal
Islah Calismasinda Kullanilan Materyal

Denemede materyal olarak Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde 1slahi

tamamlanarak tescil edilen “Yalova Corbaci 12”
biberi (ana) ile koyu yesil renkli standart bir ce-
sit “S-17(baba) olarak kullanilmistir. Calismada
kullanilan cesitlere ait baz1 6zellikler ile toplam
klorofil miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan cesitlere ait baz1 6zellikler (1993).

Table 1. Some traits for varieties in work (1993).

Suda eriye- Toplam kloro-
Cesitler Meylvl S uxm?u biﬁ;ﬁ;” C vitamini Kl-a Kl-b fil
St e niug Vitamin C | Chlorophyll-a | Chlorophyll-b Total
Varieties | Fruit weight | Fruit length Soluble . .
. (mg/100g) | (micg/100mg) | (micg/100mg) | Chlorophyll
@ (cm) solid (micg/100mg)
(%) ¢
Y-Corbact 19 21 6.0 336.4 1.56 2.07 4.10
12 (ana)
S-1 (baba) 28 24 5.6 249.4 9.68 14.59 27.94

Molekiiler Calismada Kullanilan Materyal

Islah programu ile gelistirilen ve saflastirilan
aday biber “Siirmeli Biberi” ¢esidinin DNA
parmak izleri belirlenmistir. DNA parmak izleri
belirlenmesinde aday cesit “Siirmeli Biberi” ya-
ninda “Yalova Corbaci 12” (ana) ve “S-1" (ba-
ba) cesitleri ile onceki yillarda Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nde ge-
ligtirilen 3 biber cesidi “Yalova Tath Sivri”,
“Kandil Dolma”, “Yalova Yaglik 28” ve “Yalo-
va Carliston 341 ¢esitleri olmak iizere toplam 6
cesit kullamilmistir. DNA parmak izlerinin sap-
tanmasinda SSR  ve SRAP  molekiiler
markirlarindan yararlanilmis ve calismalar Bati
Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Molekii-
ler Biyoloji laboratuvarinda gerceklestirilmistir.

Metot
Islah Calismasinda Kullanilan Metot

Bu 1slah ¢alismasinda metot olarak, geriye
melezleme 1slahi kullanilmistir (Sekil 1). Bu
metoda gore; ilk y1l “Yalova Corbaci 12” biberi
(ana), koyu yesil biber cesidi (baba) ile melez-
lenmistir. Bunu takip eden iki yilda “Yalova
Corbaci 12” (ana) ile geriye melezlemeler ya-
pilmistir. Ayrica amaca uygun yesil renge sahip
olanlar subjektif olarak gozle ve klorofil analiz-
leri ile sayisal olarak ta degerlendirilerek sap-

tanmustir. Dollerin C vitamini degerleri de sap-
tanmis bitki seciminde kriter olarak alinmistir.
1996 yilindan itibaren 6 yil boyunca kendileme
ve seleksiyon islemlerine devam edilmis ve tek
bitki secimi yapilmistir. Son 3 yilda verim
(g/bitki), meyve sayist (adet/bitki), meyve agir-
Iig1 (g), erkencilik gibi Ozellikler dikkate alina-
rak Ayfer ve Celik (2) tarafindan 6nerilen ve ba-
71 cesit secimi caligmalarinda  kullanilan
Michelson ve ark.’dan degistirilmis Tartili De-
recelendirme Metodu kullanilmis ve Cizelge 2
ve 3’de belirtilmistir.

Molekiiler Calismada Kullanilan Metot

Stirmeli Biberi’nin DNA parmak izlerinin
belirlenmesi icin birlikte analiz edilen diger ce-
sitlere ait tohumlar 27°C’de ¢imlendirilmis ve
tohum ekiminden 14 giin sonra bitki yapraklar
efendorf tiiplere alinmislardir. DNA izolasyonu,
Promega DNA izolasyon kiti ile yapilmistr.
DNA kalitesine ve konsantrasyonuna bakmak
icin DNA’lar %1’lik agaroz jelde yiiriitiilmiis-
lerdir (Sekil 2).

Lee ve ark. (8), Capsicum annuum L. ve
Capsicum chinense melezi ile olusturulan gene-
tik haritalamadan secilen 27 SSR primerinden
bu calismada polimorfik oldugu belirlenen 6
SSR primer c¢ifti kullamlmistir (Cizelge 4). Daha
sonra SRAP (Sequence-Related Amplified
Polymorphism) primer se¢imi yapilmustir.
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Sekil 1.Geriye melezleme metodu ile sivri biber 1slahi calismasinda kullanilan 1slah semasi.
Figure 1. Schematic drawing of breeding pepper by backcrossing method.

Cizelge 2. Geriye melezleme ile elde edilen timitvar hatlarin degerlendirilmesinde ele alinan 6zel-
liklere verilen deger puanlar1 (2000).
Table 2. Scores given to characteristics based on evaluation in promissing lines by baccrossing

(2000).
Ogellikler Oransal puanlar Ozelliklerin siniflar1 ve deger pue‘lnl.arl
. . Classes and scores of characteristics
Characteristics Relative scores

Smuf Degeri  Classes Puan Score
692.36-1026.61
1026.62-1360.87

40 1360.88-1695.13

1695.14-2029.39

2029.40-2363.65
66.00-100.26
100.27-134.53

Verim (g/bitki)
Yield (g/plant)

—

Meyve sayist (adet/bitki)

3
5
7
9
0
3
. 5
Number of fruit 20
(Number/;f){;nt) 134.54-168.89 7
168.90-203.16 10
Meyve agirhigt 8.30-10.97 3
Fruit weight 10 10.98-13.65 7
(g) 13.66-16.33 10
Erkencilik 7.50-19.03 3
Earliness 15 19.04-30.57 7
(%) 30.58-42.11 10
Cekirdek evi uzunlugu 3.80-5.25 10
Height of seed hole 10 2.26-6.71 7
(cm) 6.72-8.17 5
8.18-9.63 3
Meyve eti kalinligi
Thianess ofﬂeshg 5 1.00-1.35 10
1.36-1.71 5
(mm)
Toplam Total 100
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1- S-1(baba male parents), 2-Aday cesit Variety candidate (Siirmeli biberi), 3-Yalova Tatl Sivri,
4-Yalova Corbaci 12 (ana female parents), 5-Kandil dolma, 6-Yalova Yaglik 28,
7-Yalova Carliston 341

Sekil 2. %1’lik agaroz jelde 5 pl’lik genomik DNA miktar ve kalitesi.
Figure 2. Quality and quantity of 5 u DNA in 1% gel.

Cizelge 3. Secilen 57/3-1 22/11(20) no’lu hat igindeki bitki se¢iminde ele alinan 6zelliklere verilen
deger puanlar1 (2001).
Table 3. Evaluating scores of selected single plant in 57/3-1 22/11(20) line (2001).

Ozelliklerin simflar1 ve deger puanlari
Ozellikler Oransal puanlar Classes and scores of characteristics
Characteristics Relative scores Sinif degeri Puan
Classes Score

535.9-837.2 3

Verim (g/bitki) 40 837.3-1138.6 5
Yield (g/plant) 1138.7-1440.0 7
1440.1-1741.4 10

56.0-78.8 3

Meyve say1s1 (adet/bitki) 20 78.9-101.7 5
Number of fruit (number/plant) 101.8-124.6 7
124.7-147.5 10

Meyve agirligi 11.06-11.91 3
Fruit weight 25 11.92-12.77 7
(2) 12.78-13.63 10
7.50-12.84 2

Erkencilik 12.85-18.19 4
Earliness 15 18.20-23.54 6
(%) 23.55-28.89 8
28.90-34.24 10

Toplam  Total 100

Cizelge 4. SSR primer ciftlerinin niikleotid dizilimleri.
Table 4. Sequences of nucleotides as SSR primer set.

On Forward Arka Reverse
Hpms 1-172 | 5’-GGGTTTGCATGATCTAAGCATTTT-3’ 5’-CGCTGGAATGCATTGTCAAAGA-3’
Hpms 1-281 | 5>-TGAGGCAGTGGTATGGTCTGC-3’ 5’-CCCGAGTTCGTCTGCCAATAG-3’
Hpms 2-24 | 5>-TCGTATTGGCTTGTGATTTACCG-3’ 5’-TTGAATCGAATACCCGCAGGAG-3’
Hpms 2-45 | 5>-CGAAAGGTAGTTTTGGGCCTTTG-3’ 5’-TGGGCCCAATATGCTTAAGAGC-3’
AA840689 | 5’-GACAACATAGGCGGACCTTTGG-3’ 5’-TGCTTTAGGTCTACGTCCTTGCAC-3’
AA840692 | 5’-TGGAAGTGATTACTGGAAACCATGC-3" |5 -GGGGTTTAGTCATGGAATCTTTTGC-3’
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SRAP, PCR esasl bir markir sistemi olup, iki
primer kullanilmaktadir. Forward primer 17 baz-
lik, reverse primer ise 18 bazliktir. Bu calisma-
da, biber genotipleri igin polimorfik oldugu be-
lirlenen Go¢cmen M. (5) primer kombinasyo-
nundan 10 ¢ift kullamlmustir. (Cizelge 5).

DNA sentezlenmesi icin PCR ¢alismasi, 10-
25 ng genomik DNA bulunan 25 pl’lik toplam
miktarda yapilmistir. 1 unit Taq polimeraz en-
zimi (Promega), 50 mmol MgCI2, 5 mmol
dNTP, 10 x Buffer ve primer (SRAP ve SSR
icin forward ve reverse 10 ng) kullanilmustir.

DNA sentezlenmesinde kullanilan tiim SSR
primerleri icin ilk dongii, 94°C’de 3 dakika, 30

dongii; 94°C’de 1 dakika, 55°C’de 1 dakika,
72°C’de 2 dakika, son dongii 72°C’de 10 dakika
bekletilerek yapilmistir. SRAP primer kombi-
nasyonlarinda DNA sentezlenmesi icin ilk 5
dongiide; 94°C’de 1 dakika, 35°C’de 1 dakika,
72°C’de 1 dakika bekletilmistir. Sonraki 35
dongiide 94°C’de 1 dakika, 50°C’de 1 dakika,
72°C’de 1 dakika birakilmigtir. SSR ve SRAP
PCR iiriinleri % 3’liik agaroz jelde 100 V’da 3-
3.5 saat aynistirilmistir. Jel ethidium bromid ile
boyanarak UV 1s1ginda DNA bantlar1 degerlen-
dirilmistir. DNA bantlarinin degerlendirilmesi
“1” ve “0” olarak yapilmis ve daha sonra istatis-
tik programinda degerlendirilmistir.

Cizelge 5. SRAP primer kombinasyonlari ve niikleotid dizilimleri.
Table 5. SRAP Primer combinations and sequences of nucleotides.

On Forward Arka Reverse
mel/em3 |5- TGA GTC CAA ACC GGA TA-3’ 5’- GAC TGC GTA CGA ATT GAC-3’
me3/em6 | 5°- TGA GTC CAA ACC GGA AT-3’ 5’- GAC TGC GTA CGA ATT GCA-3’
me3/em7 |5- TGA GTC CAA ACC GGA AT-3’ 5’- GAC TGC GTA CGA ATT CAA-3’
me4/eml 5’-TGA GTC CAA ACC GGA CC-3 5’- GAC TGC GTA CGA ATT AAT-3’
med/em6 | 5°-TGA GTC CAA ACC GGA CC-3’ 5’- GAC TGC GTA CGA ATT GCA-3’
meS/em8 | 5°-TGA GTC CAA ACC GGA AG-3’ 5’- GAC TGC GTA CGA ATT CAC-3’
meS/em9 | 5’-TGA GTC CAA ACC GGA AG-3 5’-GAC TGC GTA CGA ATTCAG-3’
me7/em3 | 5°-TGA GTC CAA ACC GGA CG-3’ 5’- GAC TGC GTA CGA ATT GAC-3’
me7/em7 |5°-TGA GTC CAA ACC GGA CG-3’ 5’- GAC TGC GTA CGA ATT CAA-3’
me9/eml4 |5°-GAC TGC GTA CGA ATT CAG-3’ 5’- GAC TGC GTA CGA ATT CTT-3’

SONUCLAR

Calismada metot geregi; melezleme ve geri-
ye melezlemelerden elde edilen dollerde klorofil
ve C vitamini analizleri yapilmis ancak 6rnek
sayisi ¢ok fazla oldugundan, degerler tablo ile
verilememis, sinir degerleri verilebilmistir. Buna
gore; klorofil miktarlarinin 5-15 mikrogram de-
gerleri arasinda bir dagilim gosterdigi saptan-
mistir. C vitamini degerleri ise; 188-400 mg/100
g arasinda degisim gostermistir.

Calismanin son 3 yilinda; bitki basina verim
(g/bitki) ve toplam meyve sayilar1 (adet/bitki)
saptanmustir. Ayrica secilen bitkilerde ortalama
meyve agirhg (g), meyve boyu (cm), meyve
capi (cm), meyve eti kalinligt (mm), cekirdek
evi uzunlugu (cm) ve renk degerleri (Wilson
Colour Chart) dl¢iilmiis ve son iki yila ait veriler
sirastyla Cizelge 6 ve 7°de verilmistir. Umitvar
hatlarin seciminde verim, meyve sayisi, meyve
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agirhig, erkencilik, ¢ekirdek evi uzunlugu, mey-
ve eti kalinligi gibi 6zellikler dikkate alinarak
tartilh derecelendirme uygulanmistir. Bu deger-
lendirmeye gore; hatlarin aldiklari toplam deger
puanlart Cizelge 8 ve 9'da verilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda; 2000 yilinda
57/3.1 22/11(20), 57/3.122/11(21) ve 82/1.1
58/8(3) no'lu hatlarin istenen koyulukta yesil
meyvelere sahip olduklari ve tartili derecelen-
dirmede en yiiksek puanlar aldiklar1 (Cizelge 8)
saptanmistir.

2001 yilinda 57/3-1 22/11(20) no’lu hat icin-
de 19 ve 21 no’lu bitkilerin en yiiksek puanlar
aldiklari, diger 6zellikler bakimindan da olumlu
olduklar1 saptanmig ve hasat sonuna kadar sag-
likli kaldiklan gozlenerek segilmislerdir (Cizel-
ge 9).

Bu calisma sonunda elde edilen Siirmeli Bi-
beri, erkenci bir ¢esit olup, fide dikiminden ha-
sada kadar gecen giin say1s1 49-53 giindiir. I¢ ve



Cizelge 6. Geriye melezleme ile elde edilen timitvar hatlara ait baz1 6zellikler (2000).

Table 6. Some characteristics of promissing lines obtained by backcrossing (2000).

Bitki | Top.verim Toplam Erkenci Erkenci N Meyve Meyv? Meyve Cek. evi Meyve S:tl
Hat 1o o (g/bitki) meyve sayis1 verim meyve sayis1 | Erkencilik afarhin uzunlugu ¢ap1 uzunlugu kalinlig1 Renk
. . (adet/bitki) . (adet/bitki) Earliness A Height of Fruit Height of | Thickness
Line no Plant | Total yield . | Early yield . Fruit weight . . Colour
(¢/plant) Total nu. of fruit (@) Early nu. of fruit (%) (@) fruit diameter | seed hole of flesh
S (Number/plant) (number/plant) (cm) (mm) (cm) (mm)
57/3.122/11 4 1428.54 111 166.94 14 11.7 15.0 227 13.6 9.4 1.6 86172
9 911.08 66 124.11 15 24.6 143 209 113 9.0 1.4 861/1
13 1748.12 125 204.76 17 11.7 11.8 17.6 12.1 7.7
16 1613.69 122 249.20 20 15.4 125 202 119 5.7 1.7
18 1593.32 119 316.56 25 19.9 16.3 23.0 12.8 9.6 1.6 861/1
19 674.04 58 235.46 19 349 134 232 113 8.4 1.3 861/1
20 2098.36 188 350.68 28 16.7 124 193 113 54 14 860/1
21 2363.61 203 340.70 26 14.4 14.0 18.9 12.1 8.1 1.4 861/1
22 1160.19 99 488.85 40 42.1 12.7 19.8 11.0 9.1 1.4
82/1.1 58/43 13 1549.13 118 186.41 17 12.0 11.3 184 8.5 6.0 1.2 86172
20 950.82 85 321.60 26 33.8 12.9 215 9.0 7.0 1.1 861/3
34 1246.14 106 173.86 14 14.0 10.8 19.8 7.8 5.5 1.0 86172
53 1550.86 146 353.49 31 22.8 10.8
59 1276.88 143 398.39 29 23.1 13.1
61 1505.78 138 259.12 20 17.2 11.8 18.8 7.1 6.5 1.3 861/3
57/3.6 17/19 1 1463.43 146 114.46 9 7.8 12.5 203 9.4 6.8 1.2 960/3
3 1537.39 140 149.93 14 9.8 8.9 17.0 8.1 6.0 1.4 960
82/1.1 58/8 1 1571.89 143 246.11 22 15.7 10.2 18.9 7.9 4.5 1.1 86172
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| ‘ 3 | 2071.69 ‘ 170 | 262.80 ‘ 25 ‘ 12.7 ‘ 11.0 ‘ 17.5 | 9.1 | 5.6 | 1.3
Cizelge 6. Geriye melezleme ile elde edilen timitvar hatlara ait baz1 6zellikler (2000) (devam).
Table 6. Some characteristics of promissing lines obtained by backcrossing (2000) (continue).
Bitki | Top.verim Toplam Erkenci Erkenci N Nvleyvve Meyvc; Meyve Cek. evi Meyve ?tl
Hat no o (/bitki) meyve sayisi verim Meyve S.ay.lsl Erkencilik | agirhig: uzunlugu ¢apt uzunlugu kalinlig1 Renk
. . (adet/bitki) . (adet/bitki) Earliness Fruit Height of Fruit Height of | Thickness of
Line no Plant | Total yield .. | Early yield . . . . Colour
no (¢/plant) Total nu. of fruit (@) Early nu. of fruit (%) weight fruit diameter | seed hole flesh
&p (Number/plant) & (number/plant) (2) (cm) (mm) (cm) (mm)
5 1090.52 107 232.11 22 21.3 10.3 17.5 8.2 52 1.6 861/2
14 995.81 88 208.83 22 21.0 11.2 18.0 8.6 4.1 14 861/2
41 910.60 81 167.31 19 18.4 11.7 19.0 9.2 4.0 1.3 861/3
56 1130.32 101 147.85 17 13.1 11.6 19.0 9.6 6.7 12 861/3
72 1065.67 104 203.50 27 19.1 9.7 18.7 8.0 59 1.1 861/3
77 1427.50 127 231.31 25 16.2 11.3 174 9.2 4.1 1.4 861/3
84 698.79 73 154.11 16 22.1 9.2 17.5 8.5 6.4 1.2 86172
57/3.6 5125 4 1327.56 135 139.70 16 10.5 8.3 19.2 5.6 4.2 1.0 861/1
925.73 99 197.83 21 214 10.8 21.6 9.0 4.9 1.3 861
9 1653.96 161 147.98 17 9.0 9.1
14 692.36 74 147.28 14 21.3 11.2 19.6 9.1 6.5 1.5 861
57/3.6 5/10 25 1017.40 103 163.23 18 16.0 8.8
ggg(’s 11 779.09 85 276.14 27 354 10.2 17.6 9.1 6.6 1.2 861/1
14 1525.69 138 114.31 11 7.5 9.9 17.7 8.9 4.6 1.1 861/3
57/3.5
17/46-2 16 2232.26 180 321.22 26 144 12.0
52 1711.33 179 236.19 35 13.8 10.2 17.6 9.2 7.0 1.2 861/1
57 1979.03 191 409.57 37 20.7 9.6
?3265-1 74 1008.26 104 216.69 22 21.5 9.4 18.2 7.9 5.7 1.2 861/1
57/3.5
1718 4 1440.52 125 236.11 19 16.4 114 21.0 9.5 3.8 14 860/1
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6 1535.49 101 211.16 19 13.8 12.0
}{2' Corbact 961.98 94 226.44 235 134 249 10.9 6.5 L5 61/1
Cizelge 7. 57/3-1 22/11(20) no’lu hat’a ait baz1 6zellikler (2001).
Table 7. Some characteristics of 57/3-1 22/11(20) line (2001 ).
Erkenci Meyve Meyve Meyve Cekirdekevi | Meyve eti
Bitki Top.verim T. meyve sayisi Erkenci meyve sayisl a“1r}l/1“1 uzun}llu'u ayl wzunlusu kal}i aliét
no (g/bitki) (adet/bitki) verim (adet/bitki) giriig nus _sap g AINIE Renk
. . . Fruit Height of | Diameter of | Height of | Thickness of
Plant Total yield | Total nu. of fruit | Early yield | Early number of . . . Colour
. weight fruit fruit seed hole flesh
no (g/plant) (number/plant) (2) fruit (@) (cm) (mm) (cm) (mm)
(number/plant) &
535.9 56 130.0 12 11.2
4 1142.4 97 373.7 28 12.7 18.1 15.1 6.5 1.7 861/1
1048.2 112 113.8 10 11.3
11 847.7 67 290.0 22 13.1
12 1235.5 105 313.4 23 13.1 19.8 15.6 6.0 1.9 861/2
19 1741.0 147 281.3 21 134
21 1462.1 129 109.9 8 13.6 20.2 16.3 6.2 1.8 861/1
35 639.8 65 104.6 10 11.1
38 978.5 77 238.2 21 11.9
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Cizelge 8. Secilen hatlarin aldig tartili derecelendirme puanlari (2000).
Table 8. Evaluating scores of selected lines according to the characteristics invertigated (2000).

Bitki Meyve | Meyve ..., | Cekirdek evi | Meyve eti
. .~ _ | Erkencilik . N
Hat no no | Verim sayist agirhigi Early uzunlugu kalinligi | Toplam
Line no Plant | Yield | Number | Fruit . Height of | Thickness of | Total

no of fruit | weight yield seed hole flesh
57/3.122/11 4 280 100 100 45 30 25 580
9 120 60 100 105 30 25 440
13 360 100 70 45 50 25 650
16 280 100 70 45 70 25 590
18 280 100 100 105 30 25 640
20 400 200 70 45 70 25 810
21 400 200 100 45 50 25 820
22 200 60 70 150 30 25 535
82/1.1 58/43 13 280 100 70 45 70 50 615
20 120 60 70 150 50 50 500
34 200 100 30 45 70 50 495
53 280 140 30 105 70 50 675
59 360 140 70 105 70 50 795
61 280 140 70 45 70 50 655
57/3.6 17/19 1 280 140 70 45 50 50 635
3 280 140 30 45 70 25 590
82/1.1 58/8 1 280 140 30 45 100 50 645
3 400 200 70 45 70 50 835
5 200 100 30 105 100 25 560
14 120 60 70 105 100 25 480
41 120 60 70 45 100 50 445
56 200 100 70 45 70 50 535
72 200 100 30 105 70 50 555
77 280 100 70 45 100 25 620
84 120 60 30 105 70 50 435
57/3.6 5/25 4 200 140 30 45 100 50 565
5 120 60 30 105 100 50 465
9 280 140 30 45 100 50 645
14 120 60 70 105 70 25 450
57/3.6 5/10 25 120 100 30 45 70 25 390
57/3.576/26 11 120 60 30 150 70 50 480
14 280 140 30 45 100 50 645
57/3.517/46-2 16 400 200 70 45 50 50 815
52 360 200 30 45 50 50 735
57 360 200 30 105 50 50 795
57/3.5 17/46-1 74 120 100 30 105 70 50 475
57/3.517/18 4 280 100 70 45 100 25 620
6 280 100 70 45 100 25 620
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Cizelge 9. 57/3-1 22/11(20) no’lu hat icinde segilen bitkilerin aldig tartili derecelendirme puanlari

(2001).
Table 9. Evaluating scores of 57/3-1 22/11(20) according to the characteristics invertigated
(2000).

Bitki no Verim Meyve sayisi Meyve agirhigi Erkencilik Toplam

Plant no Yield Number of fruit Fruit weight Earliness Total
2 120 60 75 30 285
4 280 100 175 150 705
5 200 140 75 30 445
11 200 60 250 105 615
12 280 140 250 150 820
19 400 200 250 105 955
21 400 200 250 30 880
35 120 60 75 60 315
38 200 60 75 120 455

dis tiikketime uygun, orta koyulukta yesil renge
sahip, tatli, sivri bir biber cesididir. Bitkileri dik
ve kuvvetli bir yapiya sahip olup, acgikta yetisti-
ricilik yaninda, ortii altinda yetistiriciligine de
uygundur. Acikta yetistiricilikte 4,5-5,0 ton/da
olan verimi, ortiialt1 yetistiriciliginde bu degerin
2,5-3 katina ulasmaktadir. Meyveleri 15 cm
uzunlugunda, meyve eti kalinligi 15.6 mm ka-
Iinliga sahiptir. Siirmeli biberi’ne ait baz1 6zel-
likler Cizelge 10’da, bitkinin yaprak, olgunlas-
mami§ ve olgun meyve ile tohum olgunlugun-
daki meyve renk degerleri ise Cizelge 11°de ve-
rilmistir.

Molekiiler Calisma ile Ilgili Bulgular

Stirmeli Biberi ile birlikte analize alinan yedi
biber cesidinin DNA bantlarinda polimorfizm
belirlenememistir (Sekil 3).

SRAP Bulgularn olarak 10 SRAP primer
kombinasyonu ile yapilan ¢alismada, toplam 69

DNA bandinin 51 adeti monomorfik, 18 adeti
polimorfik olarak belirlenmistir (Cizelge 12).
Monomorfik DNA bantlari, toplam DNA bant-
lar1 i¢inde %74 oraninda olup, monomorfik
DNA bantlar1 ise %26 olarak belirlenmistir. El-
de edilen polimorfik DNA bantlar tekrarlanabi-
lir oldugundan ve polimorfik DNA bandinin be-
lirgin olmas1 bu DNA bantlarinin DNA parmak
izi olarak kullanimini saglayabilmektedir (Sekil
4).

Elde edilen DNA bantlarinin istatistiksel ola-
rak degerlendirilmesi  sonucu olusturulan
dendrogramda (Sekil 5) Yalova Carliston 341
biber genotipinin, diger 6 genotipe genetik ola-
rak en uzak oldugu belirlenmistir. Aday (Siirme-
li Biberi) genotipinin ebeyenleri olan S-1 (baba)
ile Yalova Corbaci 12 (ana) genotipleri ayni
grup iginde belirlenmistir. Yalova Tath Sivri’nin
de bu grup ile genetik benzerliginin yiiksek ol-
dugu belirlenmistir.
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Cizelge 10 Secilen hat 57/3-1 22/11(20)-19’a ait 6zellikler.
Table 10. Characteristics of selected line 57/3-1 22/11(20)-19.

Ozellikler Degerler Ozellikler Degerler
Characteristics Values Characteristics Values
Bitki boyu 65.0 Cekirdek evi uzunlugu 6.3
Height of plant (cm) ) Height of seed hole (cm) )
Govde uzunlugu (kotiledonla ilk ¢i- <
Meyve sap1 uzunlugu
cek arasi) 220 Height of fruit stalk (cm) 2.9
Height of trunk (cm)
Bogum arasi uzunlugu 71 Meyve sap1 kalinligt 38
Height of internode (cm) ) Diameter of fruit stalk (cm) )
Yaprak uzunlugu 79 Tohumluk meyve agirligi 211
Height of leaf (cm) ' Seedy fruit weight (g) '
Yaprak genisligi 40 Tohumluk meyve boyu 219
Width of leaf (cm) ) Height of seedy fruit (cm) )
Yaprak sap1 40 Tohumluk meyve cap1 16.2
Stalk of leaf (cm) ' Diameter of seedy fruit (cm) '
Tohumluk meyvede ¢ekirdek evi
Meyve uzunlugu 16.8 uzunlugu 79
Height of fruit (cm) ) Height of seed hole for seedy fruit )
(cm)
Tohumluk meyvede meyve evi ka-
Meyve cap1 13 linlig1 18
Diameter of fruit (cm) ' Thickness of flesh for seedy fruit ’
(mm)
Tohumluk bir tek bitkiden alinan
Meyve agirhig 111 toplam meyve agirlig 1270
Fruit weight (g) ’ Total fruit weight from single plant
(2
Tohumluk bir tek bitkiden alinan
Meyve eti kalinligi 16 toplam tohum agirligi 705
Thickness of flesh (mm) ' Total seed weight from single seedy '
plant (g)

Cizelge 11. Secilen hat 57/3-1 22/11(20)-19’in yaprak ve meyvelerindeki renk degerleri.
Table 11. Colour value of leaf and fruit in selected line 57/3-1 22/11(20)-19 (Minolta Chorama

Meter).
Hat Ornek Parlaklik | Yesil(-a) Kirmizi(+a) | Mavi(-b) Sar1(+b)
Line Pattern Brightness | Green (-a) red(+a) Blue(-b) yellow (+b)
Yaprak 36.87 -11.35 +15.36
Leaf
Aday Cesit Olgunlasmamis Meyve 48.43 -19.60 +36.32
Variety Unripe fruit
candidate Olgun Meyve 53.89 -19.89 +42.16
(Strmeli  Bi- | Ripe fruit
beri) Kirmizi Meyve
(Tohum Olgﬁnmgun G| 3276 +33.31 +13.89
Red fruit (seed ripe)
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Hpms 2-24 AA689 Mar Hpms2-45 AA692 Hpms 1-281 Hpms 1-172

Sekil 3. SSR PCR iiriinlerinin %3 liik agaroz jeldeki DNA bant goriintiileri.
Figure 3. DNA bands of SSR PCR products on 3% agarose gel.

Me5/em9 Markir Me5/em8

Sekil 4. SRAP DNA bantlarinin %3’liik agaroz jeldeki goriintiisii.
Figure 4. SRAP DNA bands on the 3 % agarose gel.

I 7:Yalova Carliston 341
=13

||=,, 6:Yalova Yaglk 28
12

L 5:Kandil Dolma
11

L|=4:Yalova Corbaci 12
10
[——=3:Yalova Tath Sivri
[—2:Aday biber (Siirmeli biberi)(ana female)

=1 :S-1(baba male)

Sekil 5. SRAP DNA bantlarinin degerlendirilmesi ile olusturulan dendrogram.

Figure 5. Dendrogram of the varieties by using the SRAP DNA bands.
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Cizelge 12. SRAP Primer kombinasyonu ile yapilan PCR iiriinlerinin %3’liik agaroz jelde yiiriitiil-

mesi ile belirlenen DNA bant sayilari.

Table 12. Number of DNA bands of PCR products was made with SRAP primer combination run

on a 3% agarose gel.

Monomorfik DNA bant | Polimorfik DNA bant
. . Toplam DNA bant sa-
Prlrper komblgasypnu sayisi . sayisi . yist
Primer combination | Number ol]; ]I\vzg)nomo;ﬁc Number gf ]ézlymmflc Total number of DNA
Mel/em3 7 1 8
Me3/em6 5 3 8
Me3/em7 5 3 8
Med/em1 3 - 3
Me4/em6 2 - 2
Me5/em8 6 2 8
Me5/em9 3 5 8
Me7/em3 8 - 8
Me7/em7 7 1 8
Me9/em14 5 3 8
Toplam Total 51 18 69
Oran Percentage %74 %26 %100
TARTISMA mus cesitle 4-5 generasyon geriye melezlen-

Tiirkiye’de sivri biberde tiiketici tercihi diiz-
giin sekilli, uzun, orta koyu yesil renkte, ince et-
li biberler yoniindedir. Ulkemizde, ac1 ve orta
ac1 cesitlere gore, tath biberler daha ¢ok tercih
edilmektedir. “Yalova Corbaci 127, agik renk
ozelligi harig, tiiketici tercihindeki ozellikleri
biinyesinde bulundurmaktadir. Bu projede iistiin
ozellikleri bulunan “Yalova Corbact 12” biberi-
nin olumsuz agik renk 6zelligini gidererek, yeni
bir biber cesidinin gelistirilmesi amaglanmustir.
Bunu elde edebilmek igin, geriye melezleme
yontemi kullanilmistir. Geriye melezleme tek-
nigi daha ¢ok hastaliklara dayaniklilik 1slahinda
kullanilmakla birlikte, Allard ve Briggs (1) bu
1slah metodunun morfolojik karakterler, renk
karakterleri ve basit kalitsal kantitatif karakter-
lerin, ornegin erkencilik, bitki yiiksekligi, to-
hum biiyiikliigii ve sekli konusunda da uygu-
landigini bildirmektedirler. Demir (4) de bolge-
ye iyi adapte olmus, yaygin yetistirilen bir ¢esi-
din istenmeyen bir 6zelliginin degistirilmesin-
de, geriye melezleme metodunun kullanildigini
bildirmektedir. Buna gore; bolgeye iyi adapte
olmus cesit, kendisinde bulunmayan iistiin ge-
netik karaktere sahip bir ¢esitle melezlenmekte
ve amaca uygun bulunan F1 doli iyi adapte ol-
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mektedir. Her generasyonda secim; ikinci cesi-
din iistiin karakterine gore yapilmaktadir.

Diinyada geriye melezleme metodu kullani-
larak gelistirilen pek cok biber cesidi bulun-
maktadir. Bunlarin bircogunda hastaliklara da-
yaniklilik esas alinmistir. Buna bir 6rnek olarak
”Garden Sunshine” cesidinin gelistirilmesinde
tatli ve sar1 meyveli Aconcaqua cesidi ile moza-
ik viriisiine dayanikli Yolo Wonder ¢esidi kul-
lanilmustir. Tk y1l bu gesitler arasinda melezle-
me yapilmis ve daha sonraki yillarda Yolo
Wonder c¢esidini tekrarlanan ebeveyn olarak
kullanmak suretiyle geriye melezlemeler ve
kendilemeler yapmak suretiyle adi gecen cesit
gelistirilmistir. Geriye melezlemelerden sonra
bitki secimleri sar1 meyveli biberler yoniinde
olmustur. Boylece elde edilen c¢esit Yolo
Wonder’dan daha iri boyutlarda daha erkenci ve
hasat siiresi uzundur. Meyveleri limon sarisi
renginde olup, suda c¢oziinebilir kuru madde
icerigi Yolo Wonder’da %7 iken, tursuluk 6zel-
ligi de bulunan yeni cesitte bu deger %8.3’e
yiikseltilmistir (10).

Japonya’da gelistirilen Hosoyatsubusa aci
biber cesidi geriye melezleme i1slahi ile elde
edilmis bir ¢esittir. Bu cesidin elde edilmesinde
Oshokushu ile Nagayatsubusa cesitlerinin me-



lezlenmesinden elde edilen F1’lerin Oshokushu
ile geriye melezlenmesi takip etmistir (12).

Yaptigimiz ¢alismada 6nceki yillarda selek-
siyonu yapilan “Yalova Corbaci 12” biberi ile
koyu yesil renge sahip S-1 cesidinin melezle-
mesi, daha sonraki yillarda 2 kez Yalova corba-
ct 12 biberi ile geriye melezlenmesi, secilen
hatlarin 6 y1l boyunca kendileme islemleri, her
yilda seleksiyonlar1 yapilarak istenen renk ko-
yulugunda yesil renge sahip, verimli, ince sivri
bir biber ¢esidi (Siirmeli Biberi) elde edilmistir.
Bu calismaya benzer bir calismada Lippert ve
Smith (9) tarafindan Kaliforniya’da yapilmis ve
iki yeni biber cesidi gelistirilmistir. Bunlardan
Mexican chili (60M4) ¢esidi, daha once selek-
siyonu yapilmis Mexican chili biberinin, tiitiin
mozaik viriistine dayanikli Bell grubu bir biber-
le melezlenmesi, elde edilen materyalin 3 kez
Mexican chili ile geriye melezlenmesi ve daha
sonra koyu renk bakimindan 3 generasyon se-
leksiyonu ile elde edilmistir. Boylece elde edi-
len Mexican chili (60M4) cesidi tiitiin mozaik
viriisiine dayanikli, verimli ve istenen renk ko-
yuluguna sahip bir g¢esit olarak ortaya cikaril-
migtir.

Biber 1slah programi ile gelistirilen
genotipler Capsicum annuum L. tiirii i¢erisinde
gerceklestirilmis olup, genetik olarak dar bir
gen havuzunda calisilmis olmasi nedeniyle
polimorfik DNA bant belirlenmesi zor olmus-
tur. Monomorfik DNA bant sayisinin
polimorfik DNA bant sayisina gore 3 kat fazla
bulunmasi genetik havuzunun dar oldugunu
gostermektedir. Ancak calismanin amaci olan
DNA parmak izleri her genotip icin belirlene-
bilmistir.

Bu ¢alisma sonunda geriye melezleme 1slahi
ile gelistirilen “Siirmeli Biberi” 11 Agustos
2005 tarih ve 25903 sayili Resmi Gazete’de ya-
yinlanarak tescilli cesitler i¢ine girmistir. Ata-
tiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Ensti-
tiisii’'nde orijinal tohum iiretimi gerceklestiril-
mektedir.
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