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Oz

2-hidroksi-5-nitrobenzaldehit ve 4-floroanilinin  kondenzasyon reaksiyonundan 2-(((4-florofenil)imino)metil)-4-
nitrofenol Schiff bazi sentezlenmistir. Schiff bazi ligandinin sirasiyla Cu?*, Co?*, Ni** ve Fe?" asetat tuzlaryla
reaksiyonundan yeni Cu?*, Co?*, Ni*" ve Fe?* metal kompleksleri hazirlanmmsgtir. 2-(((4-florofenil)imino)metil)-4-
nitrofenol ligandi ve metal tuzlar ile hazirlanan kompleksler, (2:1) ligand:metal sitokiyometrik oranina sahiptir. Tim
bilesiklerin yapisal olarak karakterizasyonu FT-IR, *H- ve 3C-NMR, molar iletkenlik, elektronik absorpsiyon spektrum,
manyetik duyarlilik ve elementel analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir. Komplekslesme azometin grubuna ait azot
(N) donor atomu ve fenolik OH grubuna ait oksijen (O) donér atomu iizerinden koordine olarak gergeklesmektedir. [CuL]
kompleksi i¢in kare diizlem yapi, [CoL:], [FeL:] ve [NiL2].H20 kompleksleri i¢in ise tetrahedral yap1 6nerilmistir. Molar
iletkenlik degerleri incelendiginde (2.37-3.42 uS/cm) yapilarin iletkenlik 6zelliginin olmadigr goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Karakterizasyon, Kondenzasyon, Metal kompleks, Schiff bazi

Abstract

2-(((4-fluorophenylimino)methyl)-4-nitrophenol Schiff base was synthesized from the condensation reaction of 2-
hydroxy-5-nitrobenzaldehyde and 4-fluoroaniline. The new Cu?*, Co?*, Ni?*, and Fe?* metal complexes were prepared
by reacting the Schiff base ligand with Cu?*, Co?*, Ni?*, and Fe?* acetate salts, respectively. Complexes prepared with
2-(((4-fluorophenylimino)methyl)-4-nitrophenol ligand and metal salts have a ligand:metal stoichiometric ratio of
(2:1).The compounds were structurally characterized using FT-IR, *3C- and *H-NMR, molar conductivity, electronic
absorption spectra, magnetic susceptibility and elemental analysis techniques. Both the nitrogen (N) donor atom of the
azomethine group and the oxygen (O) donor atom of the phenolic OH group are responsible for coordinating the
complexation process. A square plane structure has been proposed for [CuL:], and a tetrahedral structure has been
proposed for [CoL;], [FeL:], and [NiL2].H20 complexes. When the molar conductivity values were examined (2.37-3.42
uS/cm), it was seen that the structures had no conductive properties.
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1. Giris
1. Introduction

Koordinasyon kimyas1 alan1 ilerledik¢e ve metal kompleksleri ¢ok ¢esitli bilimsel ve teknolojik alanlarda
giderek daha fazla kullanim alanm1 buldukga, inorganik kimyadaki modern ilerlemeler katlanarak biiyiiyen bir
boyut kazanmigtir. Polidentat Schiff bazlarinin ¢esitli formlarinin yapist ve sentezi, metal kompleksleri ile
birlikte fizikokimyasal, katalitik ve yapisal nitelikler de dahil olmak iizere genis bir 6zellik yelpazesi
gostermesi nedeniyle caziptir (Miroslaw, 2020). Bu sebepten dolayi, koordinasyon kimyasinda arastirma ve
gelistirmeyi tesvik etmektedir (Tientong vd., 2014; Kahani vd., 2015; Zeng vd., 2021; Kahani & Molaei, 2013;
Xiong vd., 2018). En ¢ok arastirilan koordinasyon molekiillerinden biri Schiff bazi metal kompleksleridir.
(Ebrahimipour vd., 2015; Ngombolo & Ajibade, 2016; Wu vd., 2020; Ado vd., 2022; Ghiyasiyan vd., 2016;
Miao vd., 2020; Gupta vd., 2020). 1834-1915 yillar1 arasinda kesfedilen Schiff bazi bilesiklerinin
isimlendirilmesi italyan-Alman bilim adami1 Hugo Schiffe atfedilmistir. Schiff, 1864 yilinda azometin ya da
imin grubuna sahip ilk Schiff bazi1 bilesigini sentezlemeyi basarmistir. Bir kimyasal molekiildeki C=0 grubu,
Schiff bazi olarak da bilinen imin olusumuyla sonuglanan C=N grubuyla degistirilmistir (Badal vd., 2020).
Ozellikle, primer aminlerin aldehit veya ketonlarla kondenzasyonundan sentezlenen kimyasal bilesik ailesi
olan Schiff bazlari, bircok kullanim alanlarina sahip olmasi ve gecis metal iyonlariyla koordine olma
yetenekleri nedeniyle gesitli alanlardaki bilim insanlarinin biyiik ilgisini ¢ekmistir (Durairaj vd., 2024).
Atmosferik kosullarda N, S ve O donér atomlarini igeren Schiff bazi ligandlari metal komplekslerini
olusturabilmektedir (Bursal vd., 2021). Ligand olarak rollerine ek olarak, Schiff bazlar1 imin nitrojen ve diger
dondr atomlar yoluyla metal iyonlari ile koordine olma potansiyeline sahiptir (Kosti vd.,2021). Schiff bazlari,
sentezlenmelerinin basit olmasi, esnek yapilara sahip olmalart ve kimya, biyoloji ve ticari alanlarda 6nemli
uygulamalari bulunmasi nedeniyle metal komplekslerinin iiretimi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir
(Krishnamoorthy vd., 2011; Kathiresan vd., 2017). Bu bilesikler, 6zellikle komplekslere 6zel nitelikler
kazandiran gegis metalleri ile kompleks olusturduklarinda, kataliz ve tipta yaygin olarak kullanilmaktadir
(Middya vd., 2023; Lloret vd., 2008). Bundan dolay1, Schiff baz1 gegis metal komplekslerinin kimyasi son
birkag yilda biyiik ilgi gormiistiir. Ayrica, Schiff baz1 komplekslerinin ekonomik olmasi, ayrica ¢ok kararli,
ve kullaniminin kolay olmasi yayginligini arttirmis, bu da Schiff bazlar1 ve metal komplekslerini ¢ok gesitli
uygulamalar igin cazip olanaklar haline getirmistir (Reddy vd., 2023). Ozellikle tibbi kimya, potansiyel
biyolojik etkileri i¢in bircok koordinasyon bilesigini arastirmistir. Farkli elektriksel yapilari nedeniyle, gecis
metalleri bir molekiiliin 6zelliklerini degistirme potansiyeline sahiptir, bu da bazi durumlarda organik ilaglara
gore bir avantajdir (Mahurkar vd., 2023). Schiff bazlarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, reaktivitesi ve
koordinasyon geometrisi, teshis ve tedavi potansiyelini belirlemektedir (Sodhi & Paul, 2019). Schiff baz
ligand: biyolojik sistemlerde bulunan metal iyonlarina (Zn*?, Cu*?, Co®*, Mn*, Ni**, Fe?*, VO
baglandiginda, ligandin biyolojik aktivitesi onemli 6l¢iide artmaktadir (Omer vd., 2014). Anti-kanser (Kaya
vd., 2021; Hassan vd., 2018), anti-fungal (Malik vd., 2019; Lam vd., 2016) ve anti-bakteriyel (Chemchem vd.,
2020; Manhas vd., 2021) gibi ayirt edici biyolojik ozellikleri nedeniyle Schiff bazlarna biyiik ilgi
duyulmaktadir.

Bu ¢alismada, Schiff baz ligand ve metal kompleksleri sentezlenmis ve yapilar1 karakterize edilmistir. Metal
kompleksleri, 2-(((4-florofenil)imino)metil)-4-nitrofenol ile Cu?*, Co?*, Ni?* ve Fe?* asetat tuzlarinin reaksiyonu
ile sentezlenmistir (Qiua vd., 2019; van Dyk vd., 2023). Schiff baz ligandi (HL) ve gegis metal komplekslerinin
yapilarini belirlemek i¢cin NMR (ligand i¢in), manyetik duyarlilik, molar iletkenlik, FT-IR, elementel analiz
ve elektronik absorpsiyon gibi ¢esitli teknikler kullanilmistir.

2. Deneysel Boliim
2. Experimental Section

2.1. Materyal ve metot
2.1. Material and method

Deney sirasinda kullanilan dietileter, DMSO, DMF, EtOH, MeOH, 2-hidroksi-5-nitrobenzaldehit, 4-
floroanilin, Co(Ac0),-4H,0, Cu(AcO).-H20, Ni(AcO),-4H.0 ve Fe(AcO), gibi ¢oziiciiler ve kimyasallar
analitik saflikta olup, Sigma-Aldrich ve Merck’in Tiirkiye’deki distribiitor firmalarindan saglanmis ve hicbir
saflagtirma teknigi uygulanmadan kullanilmigtir. Ayrica deneyde kullanilan ekipmanlarin isimleri ve modelleri
Sekil 1'de ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 1. Arastirmada kullanilan ekipman modelleri ve markalari
Figure 1. Equipment models and brands used in the study

2.2. Ligand sentez prosediirii (HL)
2.2. The procedure of ligand synthesis (HL)

2-hidroksi-5-nitrobenzaldehit (167.2 mg, 1 mmol) ve 4-floroanilin (94.8 uL, 1 mmol) 25 mL metanol iginde
65 °C'de bir saat geri sogutucu altinda karistirildi (Sekil 2) (Qiua vd., 2019; van Dyk vd., 2023). Sar1 renkli
ligand ¢oktiikten sonra siiziildii, metanol ve dietileter ile yikandi ve tam bir giin boyunca vakumda kurumaya
birakildi. M.A.: 260.22 g/mol; Verim = 69 %, E. N. = 173-175 °C. Elementel Analiz, C13HsFN2O3(%);
Hesaplanan: C, 60.00; H, 3.49; F, 7.30; N, 10.77 Bulunan (%): C, 59.73; H, 3.30; N, 10.29. IR v ATR (cm™):
3066 (C-H), 2924 (C-H)ar., 1620 (C=N), 1521 (NO2)asim, 1336 (NO2)sim. ‘H-NMR (400 MHz, DMSO-dc) §:
14.15 (s, 1H, —OH), 9.14 (s, 1H, -CH=N), 8.67 (s, 1H, H-7), 8.27 (d4, 1H, H-5, 4, 8 Hz), 7.14 (d, 1H, H-4, 8
Hz), 7.57-7.54 (m, 2H, H-9), 7.37-7.32 (m, 2H, H-10); *C-NMR (400 MHz, DMSO-ds) &: 166.74, 163.04,
161.80, 160.61, 143.68, 139.71, 128.78, 28.61, 123.96, 119.20,118.57, 116.90, 116.68; UV—Vis Amax (NM) in
DMF: 430 (1.882), 370 (1.174), 340 (0.597), 310 (0.438).

M: Co(ID), Ni(Il), Fe(IT)
n:0,1,0

Sekil 2. Ligand ve metal komplekslerinin sentez yolu
Figure 2. Synthesis route of ligands and metal complexes
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2.3. Gegis metallerinden komplekslerin sentezi
2.3. The synthesis of complexes out of transition metals

Genel prosediir: Ligand: (HL) (120 mg, 0,460 mmol) ¢6zmek i¢in 25 mL EtOH c¢6zeltisi kullanildi. Metal
tuzlart Cu(CO2CH3)2.HO, (46 mg, 0,230 mmol), Co(CO.CHs)..4H.0, (57 mg, 0.230 mmol),
Ni(CO,CHj3)2.4H,0, (58 mg, 0.230 mmol) ve Fe(CO,CHs),, (40 mg, 0.230 mmol) metanolde (10 mL)
¢ozdiikten sonra ligand ¢dzeltisine ayri ayri ilave edildi. 65 °C'de 30 dk reaksiyon karigimi manyetik balik
yardimu ile karistirildi. C6ken {irlin siizme isleminden sonra, su ve dietil eter ile yikand1 ve bir gece vakumda
kurutuldu.

[CuL:] (L-Cu): Kahverengi. M.A.: 581.97 g/mol; Elementel Analiz, C2sH1sCuF2N4Os; Hesaplanan (%): C,
53.66; H, 2.77; N, 9.63; Bulunan (%): C, 53.86; H, 2.68; N, 9.19. Verim= 81 %, E.N= bozunma> 345 °C. IR
v ATR (cm™): 3074, 2900, 1614, 1554, 1388, 592, 489; perr: 2.19 B.M. Iletkenlik (10° M DMF (Awm)): 2.51
uS/cm. UV-Vis Amax (nm), DMF: 485 (0.115), 455 (0.537), 430 (0.686), 390 (1.113), 375 (1.202), 350 (0.820),
305 (0.347).

[CoL;] (L-Co): Acik kahverengi. M.A.: 577.36 g/mol; Elementel Analiz, C2sH1sCoF2N4Og; Hesaplanan (%):
C, 54.09; H, 2.79; N, 9.70; Bulunan (%): C, 53.93; H, 2.70; N, 9.51. Verim= 65 %, E.N= bozunma> 300 °C.
IR v ATR (cm™): 3072, 2910, 1598, 1546, 1379 580, 487; pefr: 3.67 B.M. Tletkenlik (10°M DMF (Aw)): 3.42
uS/cm. UV-Vis Amax (M), DMF: 480 (0.205), 455 (0.542), 420 (0.948), 375 (1.450), 350 (0.950), 305 (0.445).

[NiL2].H20 (L-Ni): Yesil. M.A.: 595.13 g/mol; Elementel Analiz, CxH1sF2N4NiO7; Hesaplanan (%): C,
52.47; H, 3.05; N, 9.41; Bulunan (%): C, 52.23; H, 3.26; N, 9.48. Verim= 75 %, E.N= bozunma> 345 °C. IR
v ATR (cm™): 3439 (O-H), 3074, 2912, 1598, 1544, 1382, 584, 476; perr: 3.40 B.M. iletkenlik (10° M DMF
(Am)): 3.12 puS/ecm. UV-Vis Amax (M), DMF: 480 (0.102), 450 (0.285), 405 (0.867), 395 (0.869), 305 (0.144).

[FeL:] (L-Fe): Kirmizimsi kahverengi. M.A.: 574.27 g/mol; Elementel Analiz, C2sH1sF.FeN4QOs; Hesaplanan
(%): C,54.38; H, 2.81; N, 9.76; Bulunan (%): C, 54.22; H, 2.94; N, 9.81. Verim= 72 %, E.N=bozunma> 350
°C. IR v ATR (cm™): 3065, 2924,1600, 1552, 1388, 586, 493; perr: 3.53 B.M. Tletkenlik (10°M DMF (Aw)):
2.37 uS/em. UV-Vis Amax (Nm), DMF: 530 (0.129), 490 (0.279), 455 (0.868), 420 (1.605), 370 (1.527), 340
(1.105), 310 (0.940).

3. Bulgular ve tartisma
3. Results and discussion

Cozict olarak MeOH kullanilarak, sentez islemi boyunca 2-hidroksi-5-metoksibenzaldehit ve 4-floroanilin
1:1 oraninda karistirtlarak Schiff bazi (HL) (Qiua vd., 2019; van Dyk vd., 2023) ligand: sentezlendi. Elde
edilen Schiff bazinin (HL), M(CO2CHs)2.nH,0 (M= Ni, Cu, Co ve Fe; n=4, 1, 4, 0) ile reaksiyona girmesiyle
mononiikleer metal(II) kompleks bilesikleri sentezlendi. Schiff bazi ligand metal kompleksinin elementel
analiz sonuglar1, komplekslerin metal-ligand (1:2) oranina sahip oldugunu gosteren tahmin edilen degerlerle
uyumludur. Bidentat (iki disli) formundaki tiim metal iyonlari, koordinasyon siirecinde hem oksijen hem de
azot atomlar1 kullanilarak Schiff baz1 ligand1 (HL) ile koordine olmustur. Ligand kloroform, DMSO, MeOH,
DMF, asetonitril ve THF olmak iizere ¢esitli ¢oziiciilerde ¢oziinebilmektedir. Oda sicakliginda, sentezlenen
ligand ve metal kompleksleri kat1 halde son derece kararlidir. Ligand ve kompleksler kristalize olsa bile hedef
bilesigin single kristali elde edilememistir. Sentezlenen kompleksler, DMF'deki 10° M ¢ozeltiler igin
gerceklestirilen molar iletkenlik 6l¢iimlerinin bulgularinin da gosterdigi gibi, elektron salimimiyla sonuglanan
herhangi bir aktivite gostermemektedir. Degerler 2,37 ile 3,42 uS/cm arasinda degismektedir.

3.1. 'H- ve BC-NMR
3.1. 'H- and 3C-NMR

Ligandin (HL) 'H- ve ®C-NMR spektrumlar1 (Sekil 3 ve 4), doteryumlu bir ¢oziicii olan ds-DMSO'da
kaydedilmistir. HL'nin *H-NMR spektrumunda sirasiyla & 10.30 ppm'de (1H) fenolik proton singlet olarak, &
9.14 ppm'de (1H) singlet azometin grubu (-CH=N) protonu ve § 8.67-7.32 ppm'de (7H) aromatik protonlarin
multipleti goriilmektedir. HL'nin *C-NMR spektrumunda, 166.74 ppm'de C-3 karbonuna, 161.80 ppm'de
azometin karbonuna (CH=N) ve 160.61-116.68 ppm'de aromatik karbonlara ait sinyaller goriilmektedir (Ismail
vd., 2012; Sé6nmez vd., 2014; Sogukdmerogullart vd., 2016).
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Sekil 3. Ligandin "H-NMR spektrumu (HL)
Figure 3. *H-NMR spectrum of the ligand (HL)
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Sekil 4. Ligandin *C-NMR spektrumu (HL)
Figure 4. 3C-NMR spectrum of the ligand (HL)

3.2. FT-IR
3.2. FT-IR

[M(L)2] (M: Cu, Ni, Co ve Fe) komplekslerinin kizilotesi spektrumlarinin karsilagtirilmas, ilgili koordinasyon
titresimlerinin ve konumlarinin kesfedilmesini saglamistir. Ligand (HL) ve komplekslerinin [Fe(L)2], [Cu(L)2],
[Co(L)-] ve [Ni(L)2].H20 kizilotesi spektrumlart Sekil 5-9'da gosterilmektedir. Tablo 1’de aromatik v(C-H),
alifatik v(C-H) ve azometin (C=N) grubu igin gerilme bantlarinin degerleri verilmistir. HL, [Cu(L).],
[Ni(L)2].H20, [Co(L)2] ve [Fe(L)-] i¢in alifatik v(C-H) gerilme bandlar1 sirasiyla 2924, 2900, 2912, 2910 ve
2924 cm™ 'de goriilmiistiir (Demir vd., 2016). 3066 ile 3074 cm™ bolgesinin aromatik karbon absorpsiyon
bantlarini igerdigi bulunmustur (Sarioglu vd., 2016a). Ayrica, komplekslerin ([Fe(L)2], [Cu(L)2], [Co(L)-] ve
[Ni(L)2].H20) ve 1600 ile 1614 cm™ dalga boylar1 bélgesinde azometin v(C=N) grubu absorpsiyon bantlari
sergiledigi bulunmustur (Yalgin vd., 2015; Sarioglu vd., 2016b). Imin grubu ile molekiil i¢indeki fenolik OH
grubu arasinda bir hidrojen bag1 olugmasi nedeniyle, ligandin spektrumunda mevcut olan OH grubu sinyali
gdzlenememistir (Sarioglu vd., 2024). Metal komplekslerinde sirastyla 580-592 cm™ ve 476-493 cm™de v(M-
N) ve v(M-O) titresimleri i¢in orta derecede yogun bantlar sergilemektedir (Sarioglu vd., 2024; Chioma vd.,
2023). Bu kayma degerlerinden, ligand ve merkez metal atomu arasindaki etkilesimin kompleks olusumuyla
sonuglandig1 goriilmiistiir.
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Tablo 1. Sentezlenen bilesiklerin pik alanlarina gére FT-IR bantlart
Table 1. FT-IR bands assigned according to the peak areas of the synthesized compounds

Bilesikler v(C—H@om))  v(C—Hair))  v(C=N) v(M-N) v(M-0)
Ligand (HL) 3066 2924 1620 - -
[Cu(L)2] 3074 2900 1614 592 489
[Ni(L)2].H20 3074 2912 1598 584 476
[Co(L)2] 3072 2910 1598 580 487
[Fe(L):] 3065 2924 1600 586 493
100 __M AOS-23-2 (Ligand) ——
Sekil 5. Ligandin IR spektrumu (HL)
Figure 5. Ligand IR spectrum (HL)
pa _Wm et =

Sekil 6. [CuL;] IR spektrumu
Figure 6. [CuL;] IR spectrum
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Sekil 7. [Ni(L)2].H20 IR spektrumu
Figure 7. [Ni(L)2].H20 IR spectra

© o ¥
o oo
T

oo
[
|

0
o

~
[

~
o

[=2]
[l

[+2]
o

o
4
|

E AOS232Co —
100 —
%T
90 — r
80—
70 —
60 —
SOi u
40—
T T T e e
4000 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400
cm-1

Sekil 8. [CoL;] IR spektrumu
Figure 8. [CoL;] IR spectra
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Sekil 9. [FeL:] IR spektrumu

Figure 9. [FeL,] IR spectra

3.3. Elektronik spektrum
3.3. Electronic spectrum

190-1100 nm araligindaki UV-Vis spektrumlar1 DMF ¢bziiciisii icerisinde 1x10° M konsantrasyonunda elde
edilmigstir (Sekil 10). Schiff baz1 ligand1 (HL) ile metal komplekslerinin UV-Vis spektrumlar incelendiginde,
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[Ni(L)2].H20, [Cu(L).], [Fe(L):] ve [Co(L).] komplekslerinde goriilen 305-395 nm (Sogukomerogullari &
Sarioglu, 2023) bolgesindeki gegislerin fenil halkalarina ait n-7* gegisleri oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica,
430-455 nm (Sogukomerogullari vd., 2023) bolgesinde goriilen sogurma bantlarinin azometin grubu iginde
meydana gelen n-n* gegisleri ile iliskili oldugu goriilmektedir. Komplekslerde 480 ile 530 nm araliginda yeni
bantlarm ortaya ¢iktigt ve bu bantlarin yiik transfer gecislerinden kaynaklandigi goriilmiistiir
(Sogukomerogullari vd., 2023). Gozlenen bu yeni bantlarin, ligand ile metal iyonunun etkilesmesi ile
kompleks olustugunun gostergesidir. Komplekslerin manyetik duyarlilik 6l¢iimleri oda kosullarinda (298 K)
gergeklestirilmistir. Manyetik duyarlilik degerleri incelendiginde [Cu(L).] kompleksi igin 2.19 B.M. degeri
bulunmus olup, yapi ic¢in kare diizlem geometri Onerilmektedir (Abu-Dief vd., 2021). [Ni(L)2].H-O
kompleksinin manyetik duyarlilik 6l¢iimleri 3.40 B.M. olup bu deger tetrahedral yapi igin olduk¢a uyumludur
(Salib vd., 2003; Nadia vd., 2023). [Co(L)2] kompleksinin dl¢iilen manyetik moment degeri (3,67 B.M.),
sadece spin degeri (3,87 B.M.) ile hemen hemen aynidir ve bu deger tetrahedral kompleksler i¢in bildirilen
degerlerle uyumludur (Aresta vd., 1969). Fe (1) iyonunun 3d® elektronlar paralel spinle yiiksek enerjili
orbitalleri doldurmus olup, [Fe(L)2] kompleksi i¢in olglilen deger 3.53 B.M. dir. Bu deger literatiir ile
uyumludur (Bian vd., 2023). Ayrica, sentezlenen kompleksler i¢in mononiikleer yapilar dnerilmistir.
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Sekil 10. Tiim bilesiklere ait UV-Vis spektrumu
Figure 10. UV-Vis spectra of all compounds

4. Sonuglar
4. Conclusions

Bu caligsma yeni koordinasyon bilesiklerinin sentezini igermektedir: [CuLz] (L-Cu), [CoL2] (L-Co), [FeL:] (L-
Fe) ve [NiL:].H2O (L-Ni) sentezi tamamlanmistir. Tiim bilesiklerin tam olarak yapilarin1 aydinlatmak igin
elementel analiz, molar iletkenlik, manyetik duyarlilik, FT-IR, UV-Vis, 'H-NMR ve *C-NMR spektrumlari
(ligand igin) gibi karakterizasyon teknikleri kullanilmistir. [Co(L)2], [Fe(L).] ve [Ni(L)2].H20, kompleksleri
i¢in tetrahedral geometri gozlenirken, [Cu(L)2] kompleksi i¢in kare diizlem geometri gézlenmistir. Sentezlenen
tiim bilesiklerin elektrolitik iletkenlige sahip olmadig1 belirlenmistir.
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