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Bu ¢alisma; Mus Alparslan Universitesi Mus Lalesi Uygulama ve Arastirma
Merkezi Miudirliigii tarafindan Mus lalesi (Tulipa sintenisii Baker)’nde
sogan ve bitki gelisimi 6zelliklerini seleksiyon 1slah1 yolu ile iyilestirmek
amactyla 2020-2023 yillar1 arasinda ii¢ yil siire ile yiiriitilmiistiir. Arastirma
sonuglarina gore; Mus Lalesi genotiplerinde bitki boyu degerleri 9-34 cm,
yaprak sayisi1 2-8 adet/bitki, toplam sogan agirlig1 6,10-47,37 g, ana sogan
agirhgr 1,40-46,79 g, toplam sogan sayisi 1-5 adet/bitki, ana sogan g¢ap1
9,30-45,13 mm, ana sogan boyu 10,42-52,55 mm arasinda bulunmustur.
Kullanilan soganin agirhigi ve biiyiikliigii bir sonraki yil elde edilecek
bitkide sogan ve bitki gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Mus lalesi diger
lale tiirlerinden farkli olarak genelde bir ana sogandan 1 yavru sogan
vermektedir, seleksiyon 1slahi galigmalari ile yavru sogan verme potansiyeli
4-5 sayiya kadar ¢ikarilabilmistir. Sonug olarak, elde edilen veriler Mus
Lalesi (Tulipa sintenisii Baker)’nin diger lale tiirleri gibi ticari olarak
iiretilebilmesine katki saglayacaktir.
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This study was conducted by Mus Alparslan University Mus Tulip
Application and Research Center Directorate for three years between 2020-
2023 to improve the bulb and plant growth characteristics of Mus tulip
(Tulipa sintenisii Baker) through selection breeding. According to the
results of the research, plant height values of Mug Tulip genotypes were
found between 9-34 cm, number of leaves 2-8 pieces/plant, total bulb weight
6,1-47,37 g, main bulb weight 1,4-46,79 g, total number of bulbs 1-5
pieces/plant, main bulb diameter 9,3-45,13 mm, main bulb length 10,42-
52,55 mm. The weight and size of the bulb used had a positive effect on the
growth of the bulb and the plants the following year. In contrast to other
tulip species, the Mus tulip usually produces 1 young bulb from a mother
bulb, but with the help of selection breeding studies, the potential to produce
young bulbs could be increased up to 4-5. As a result, the data obtained will
contribute to the commercial production of Mus Tulip (Tulipa sintenisii
Baker) like other tulip species.
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1. Giris

Lalenin gen merkezlerinden biri olan iilkemiz, dogal vejetasyonda kendiliginden yetisen bir¢ok lale
tirtine (Tulipa spp.) ev sahipligi yapmaktadir. Bu tiirlerden biri de endemik bir tiir olan Mus lalesi
(Tulipa sintenisii Baker)’dir. Mus Lalesi’nin yayilis alanlari, Mus ili basta olmak tizere; Erzurum,
Gaziantep, Agri, Hakkari ve Siirt illeridir. En genis popiilasyon alani olan Mus ovasinda bahar
mevsiminin gelmesiyle birlikte ¢igeklenen laleler yaklasik 15-20 giinliik bir ¢i¢eklenme periyoduna
sahiptir (Yenikalayci ve ark., 2023).

Cesitli renklere sahip olan laleler ekonomik agidan en 6nemli siis bitkileri arasinda olup kesme ¢igek,
saks1 bitkisi veya peyzaj alanlarinin diizenlenmesinde kullanilmaktadir (Xing ve ark., 2017). Yapilan
seleksiyon ve melezleme 1slah1 ¢aligmalar ile siis bitkisi olarak kullanilabilecek binlerce lale ¢esidi
gelistirilmistir (Bermejo ve Sanchez, 2009; Kiani ve ark., 2012).

Lale diinyada en fazla iiretilen ve ticareti yapilan kesme ¢icek grubunda yer alir ve tohumla iiretimi uzun
zaman ve emek gerektirdigi icin genellikle vejetatif olarak iiretilmektedir. Lalede ¢igeklenme
asamasinin bitiminden yapraklarm tamamen kurumasiyla birlikte soganlarda fizyolojik olgunlagma
siirecleri baglamaktadir (Izgi Sarag ve ark., 2021). Fizyolojik olgunluk siirecinde lale soganlarinin
icyapisinda yaprak taslaklari, disi ve erkek organ taslaginin olusumlar1 gerceklesmektedir. ‘G’ gelisim
agsamas1 olarak da bilinen lalenin fizyolojik olusum agamasinin tamamlanmasi lale soganlarinin
ciceklenmesi i¢cin mutlak gerekli siireglerdendir (De Hertogh ve Le Nard, 1993; Giirsan, 1996).
Tiirkiye’de 2023 yili verilerine gore 47.150 dekar alanda 4.485.000 adet lale sogani iiretilmistir
(Anonim, 2024).

Diinyada tibbi ve aromatik bitkilere ait gesitlerin biiyiik gogunlugu (% 70-80) popiilasyonlardan, yerel
cesitlerden veya introdiiksiyon materyallerinden teksel, klon yada toplu seleksiyonu gibi basit
seleksiyon yontemleriyle elde edilmistir. Tiirkiye'de tescil edilmis gesitlerin cogunlugunun bu metotlarla
gelistirildigi degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Arslan ve ark., 2010; Baydar ve Telci, 2015).
Soganli bitkilerde tohumla ¢ogaltmada elde edilen genotiplerin heterozigot yapiya sahip olmalart,
soganlarin ¢icek verecek biiyiikliige ulagsmasi i¢in ¢ok uzun zaman (3-6 yil) gerekmesi ve tohumlarda
dormansi bulunmasi nedeni ile daha gok vejetatif iiretim yontemi tercih edilmektedir (Alp, 2006).
Soganl: bitkilerde ¢igek biiyiikligii ve kalitesi direk olarak soganin biyiikligi ve agirlig ile ilgilidir
(Baytop, 1997). Bu yonden sogan iriligi ¢ok onemlidir. Soganlarin iriligi; yetistirilen topragin
verimliligi, yapilan giibreleme, sulama, yabanci ot kontrolii ve hastaliklarla etkili bir miicadele ile
saglanir. Bitkinin yapraklart koparilirsa fotosentez olumsuz etkilenecegi igin soganlar iyi
gelisemeyecegi gibi, toprak altinda heniiz olgunlasmadan sokiilen soganlar da yeterli biyiikliige
ulasamaz. Soganin biiylikliigiine yetistirildigi iklim kosullar1 da etki etmektedir. Yiiksek sicak ve kurak

bolgelerde soganlarin gelisimi olumsuz etkilenirken, orta derecede serin yazlara sahip yorelerde
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vejetasyon donemini uzar ve bu durum sogan biiyiimesini tegvik ederek daha iri soganlarin elde
edilmesini saglar. Lale iiretiminde dikimi yapilan ana sogan bilylime sezonu igerisinde parcalanir ve bu
ana sogandan yeni sogan ve soganciklar olugur. Bunlardan en biiyiigii genellikle bir sonraki sezon gicek
verebilir. Ancak kiigiik olanlarin birkag y1l daha biiyiimeleri gereklidir (Urgeng, 1998).

Lale 1slahinda, seleksiyon ¢aligmalari popiilasyonun yapisinin irdelenmesi agisindan Onemli
faktorlerdendir. Seleksiyon 1slah1 yoluyla ele alinan popiilasyonun gen frekansi zamanla degistigi igin
incelenen ozellikler agisindan iistiin bireyler segilerek gogaltilabilmektedir (Balkaya ve ark., 2011).
Lalenin seleksiyon caligmalarinda erken ¢igek agmasinin yaninda sogan geligsiminin iyi olmasi, bitki
boyu, yapraklarin dizilimi ve sayisi, ¢igeklerin vazo omrii ve goriiniimii, ¢igek sapinin saglamligi ve
kalinlig1 gibi 6zellikler gbz oniinde bulundurulmaktadir. Lalede 1slah siirecinin kisaltilmasina yonelik
bir ¢ok calisma yapilmistir (Kuijpers ve ark., 1997; Ghaffoor ve ark., 2004).

T.sintenisii tiiriintin kardes sogan verme kapasitesinin diger lale tiirlerine gore ¢ok diisiik oldugu ve bu
tiirtin bitki boyunun 23,2-25,5 cm, ¢i¢ek uzunlugunun 4,06-4,61 cm, ¢igek genisliginin 2,52- 2,98 cm,
sogan ¢evre genisliginin 3,99-5,04 cm ve sogan agirliginin 4,95-6,98 g arasinda oldugu bildirilmistir
(Kazil ve Sesiz, 2016).

Pakistan’da 10 ekzotik lale gesidi ile yapilan ¢alismada en uzun bitki boyu (32,5 cm) White Dream
cesidinde, en yiiksek cicek capi (8,3 cm) ve sogan agirligl (16,3 g) Orange Angelique cesidinde, en
yiiksek bitki bagma yaprak sayisi ve bitki basima sogan sayis1 degerleri ise Don Quichotte ve Strong
Gold ¢esitlerinde sirasiyla 8,1-7,3 adet/bitki ve 6,3-5,3 adet/bitki olarak bildirilmistir (Ali ve ark., 2015).
Tulipa gesneriana tiiriine ait Queen of Night ve Negrita lale ¢esitlerinde yapilan ¢alismada; ana sogan
capi sirast ile 2,5-3 cm ve 3-3,5 cm, ana sogan boyu 3-4 cm ve 3-3,5 cm, ana sogan agirligi 10-15 g ve
13-16 g, kardes sogan sayisi 2-4 ve 2-5 adet oldugu bildirilmistir (Bagkent, 2008). Ege Bolgesi’nde T.
gesneriana tiiriine ait 20 degisik ticari lale tiirtinde yapilan ¢aligmada ¢igekte kalma siireleri 10-29 giin,
bitki boylar1 22,4 cm-61,3 cm, sogan verimi 2-5 adet/bitki araliginda belirtilmistir (Salman ve ark.,
2016) .

Mus Alparslan Universitesi Mus Lalesi Uygulama ve Arastirma Merkez Miidiirliigii’nde 2019-2020
yillar1 yetistirme sezonunda ii¢ farkli lokasyondan toplanan lale soganlari ile yiirtitillen ¢aligmada ilk yil
sonuglarina gore elde edilen degerler bitki boyunda 4-40 cm, yaprak sayisinda 1-6 adet/bitki, toplam
sogan agirliginda 1,3-85,9 g/bitki, ana sogan agirliginda 1,3-74,8 g/bitki, sogan sayisinda (ana sogan
dahil) 1-3 adet/bitki, ana sogan ¢apinda 8,84-51,79 mm ve ana sogan boyunda 21,63-77,47 mm arasinda
saptannustir. Lokasyonlara gore en iyi sonuglar Mus Alparslan Universitesi kampiis alanindan alinan
lale soganlar1 genotiplerinden elde edilmistir, bunu Yildiz Alparslan Tarim Isletmesi lokasyonundan
elde edilen genotipler izlemistir (Yenikalayc1 ve ark., 2021).

Bu arastirma Mus ilinde yaygin olarak bulunan ancak son yillarda doga tahribati, sehirlesme ve tarima
acilan yeni alanlar gibi nedenler ile giderek popiilasyon yogunlugu azalan Mus Lalesi’nin kiiltiire
alinmasi, seleksiyon 1slahi ile bazi tarimsal 6zelliklerinin iyilestirilmesi, gelistirilmesi, koruma altina

alimmasi ve ticari olarak yetistirilebilmesi amaci ile yapilmustir.
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2. Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan Mus Lale soganlar1 2019 yilinda Mus Alparslan Universitesi kampiis alanindan
63 adet ve Yildiz Alparslan Tarim Isletmesi arazisinden alman 194 olmak iizere toplamda iki
lokasyondan 257 adet sogan kullanilmistir. Arastirma Mus Alparslan Universitesi tarafindan giidiimlii
proje olarak desteklenen “Mus Lalesinde Seleksiyon Islahi ile Cesit Gelistirilmesi Projesi” nin 2020-
2023 yillar1 arasindaki 3 yillik tarla ¢aligmalarimi kapsamaktadir. Projede ilk yil dogadan toplanarak
2019 sonbaharinda dikilen ve 2020 yili yaz doneminde hasat edilen soganlardan 21 g {izerinde agirliga
sahip olanlardan segilen 61 adet Mus lale soganlari ¢alismamizin ana materyalini olusturmustur. Secilen
61 adet soganin 36 tanesi Mus Alparslan Universitesi kampiis alanindan, 25 tanesi de Yildiz Alparslan
Tarim Isletmesi arazisinden alinan ve iiretilen soganlardan olusmustur. Mus Lalesi seleksiyon 1slahi
tarla galigmalarindan bir goriintii Sekil 1°de verilmistir. Denemeden elde edilen veriler tesadiif parselleri
deneme desenine gore JMP istatistik programi kullanilarak varyans analizi uygulanmis, ortamalar

arasindaki farkliliklar ise LSD coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.

mm— o F——_ g 4 :c;wv!\.:-:*
- - - . - =

Sekil 1. Mus Lalesi (Tulipa sintenisii Baker) seleksiyon islahi tarla ¢alismalarindan bir gériintii.

Mus Lalesi’nin Bitkisel Ozellikleri

Mus Lalesi (Tulipa sintenisii Baker)’in bitki boyu 10-30 ¢cm arasinda uzunluga sahip, yapraklar1 4-5
adet, tliysiiz mat yesil, kanalli, cogunlukla dalgalidir. Yumurtalik kism1 dikdortgen mizrak seklinde, 2-
6 cm civarindadir. Cigekler kirmizi-turuncu, soluk veya donuk, turuncu ya da pembemsidir, Genelde
1100-2440 m. yiikseklige sahip tarim yapilan arazilerde bulunmaktadir (Davis, 1988). Mus Lalesinin
sogani ve bitkisinin genel goriiniisii Sekil 2°de verilmistir.

Arastirma Mus Lalesi Arastirma Merkezi Miidiirliigii uygulama arazisinde yiiriitiilmiistiir. ilk y11 Mus
lalesi soganlarinin dikimi 11 Kasim 2020 tarihinde, hasadi 03 Haziran 2021 tarihinde

gergeklestirilmistir. Birinci yilin sonunda 61 lale soganindan 107 adet lale sogani elde edilmistir ve bu
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soganlarin dikimi 14 EKim 2021 tarihinde hasatlari ise 22 Temmuz 2022 tarihinde yapilmistir. Projede
asil amag; Mus Lalesi’nin seri tiretimi ve ticarilestirilmesi oldugu igin 2022 yilinda Lale soganlari kardes
sogan verme Ozelliklerine gore simiflandirilarak dikimleri yapilmistir. Bu nedenle 2022 yilinda ¢ok
kardes veren soganlarin hepsi ve tek kardes veren soganlardan agirligi fazla olanlarin segimi ile
toplamda 70 adet Mus lale soganlariin (4 yavru sogan veren 7), (3 yavru sogan veren 12), (2 yavru

sogan veren 24) ve (1 yavru sogan veren 18) dikimi 12 Ekim 2022 tarihinde yapilmustir. 2023 yili

hasatlar1 06 Temmuz 2023 tarihinde gergeklestirilmistir.

Sekil 2. Mus Lalesi (Tulipa sintenisii Baker) sogani ve bitkisinin genel goriiniisi.

Caligmada Mus lale soganlart 25cm x 80 cm sikliginda ve 15 cm derinliginde dikilmistir. Deneme
alanina saf 5 kg/da azot ve fosfor gelecek sekilde dikim dncesi 20-20-0 kompoze giibre uygulanmustir.
Her yi1l hasat edilen soganlar yaz doneminde 2 ay +8 °C’de soguk hava deposunda muhafaza edilmistir.
Cigeklenme donemi sonunda sogan gelisimini artirmak i¢in ¢igekler koparilmistir.

Projede denemelerin yiiriitiildiigii Mus Alparslan Universitesi Mus Lalesi Uygulama ve Arastirma

Merkezi Midiirligi Uygulama Arazisinin toprak analiz sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Mus Alparslan Universitesi Mus Lalesi Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii Uygulama Arazisi

Toprak Analiz Sonucu

Derinlik Biinye Suyla Doygun Suyla Doygun Kire¢  Organik Alnabilir Fosfor
(cm) Sinifi Toprakta EC(dSm™) Toprakta pH (%) Madde (%)  (P.Os) (kg da?)
0-30 Killi-tinl1 0,61 6,61 - 2,21 2,20
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Mus Alparslan Universitesi Mus Lalesi Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirliigii Uygulama Arazisi
toprag killi-tinl yapida olup organik madde igerigi %2,21, pH degeri ise 6,61 dir. Sert karasal iklimin
hiikiim stirdigii Mus ilinde yillik yagis miktari 1000 ile 350 mm arasinda degismekte ilde kis mevsimi
soguk ve uzun gecerken, yaz aylari ise sicak ve kurak gecmektedir.

Arastirmada bitki boyu (cm), bitkide yaprak sayis1 (adet/bitki), toplam sogan agirligi (g/bitki), ana sogan
agirligi (g/bitki), sogan sayisi (ana sogan dahil hasat edilen sogan) (adet/bitki), ana sogan ¢api (mm),

ana sogan boyu (mm) ozellikleri incelenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada 2020 yilinda dikilen 61 adet Mus lale soganindan 2021 yilinda toplamda 107 adet lale
sogani hasat edilmistir. Hasat edilen tim lale soganlar1 ayrim yapilmaksizin 2021 yili sonbaharinda
dikilmistir.

Arastirmada incelenen 6zelliklere iliskin veriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. 2021-2022 Yillarinda Mus Lalesinde Incelenen Ozelliklere iliskin Veriler

) 2021 yihr
glci?l'(llen En Yiiksek Deger En Diisiik Deger Ortalama
aefiiiier M T M T M T

Bitki Boyu (cm) 33,06 34,23 9,89 11,24 25,55 24,39
Yaprak Sayisi 8,00 7,00 2,00 3,00 4,98 4,86
(adet/bitki)
Toplam Sogan 47,08 44,25 16,33 12,25 38,18 34,83
Agirhigr (g/bitki)
Ana Sogan 45,49 37,09 9,03 7,82 24,72 19,36
Agirligi (g/bitki)
Toplam Sogan 5,00 5,00 1,00 1,00 2,58 2,86
Sayis1 (adet/bitki
Ana Sogan 44,13 45,13 22,78 23,28 39,82 33,60
Cap1 (mm)
Ana Sogan 51,79 52,55 30,56 32,51 37,93 38,56
Boyu (mm)

Incelenen 2022 yili

Ozellikler En Yiiksek Deger En Diisiik Deger Ortalama

M T M T M T

Bitki Boyu (cm) 33,58 33,45 9,00 17,36 21,29 18,92
Yaprak Sayisi
(adotlbitki) 8,00 5,00 3,00 3,00 4,37 4,14
Toplam Sogan
Adchz (abitki 4737 41,4 11,58 6,10 28,87 2377
Ana Sogan
ABeliE: (a/bitki) 46,79 23,70 6,72 1,40 21,41 15,26
Toplam Sogan
Sapist (2ot it 5,00 4,00 1,00 1,00 218 1,64
Ana Sogan 44,03 3233 22,46 9,30 20,48 28,45
Cap1 (mm)
Ana Sogan 50,69 47,97 26,95 10,42 34,26 32,89
Boyu (mm)

Lokasyonlar: M: Mus Alparslan Universitesi Kampiis Alani, T: Yildiz Alparslan Tarim Isletmesi Arazisi
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Arastirmada 2022 yilinda hasat edilen soganlardan yavru sogan verme 6zelligine gore secilen 70 adet
Mus lale soganlarmin dikimi 2022 sonbaharinda yapilmigtir. Mus Lale soganlar1 2023 yilinda
lokasyonlarda kardes sogan verme 6zelliklerine gore degerlendirilmistir. Istatistiki analiz lokasyonlarda

bagimsiz olarak kardes sogan sayilaria gore yapilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. 2023 Yilinda Mus Lalesinde Lokasyon ve Kardes Sogan Sayisina Gére Incelenen Ozelliklere iliskin

Veriler
) 2023 yilx
(I-)nzceeii:l?lz I; 1 Kardes 2 Kardes 3 Kardes 4 Kardes :LSD %5
M T M T M T M T M T
Bitki Boyu 22,85 26,44 2222 2316 20,33 1822 16,33 14,77 4,08* 3,05
(cm) a a ab b b a c a
Yaprak Sayist 4,22 3,42 3,89 3,44 3,76 3,88 3,75 2,22 0.D. OD.
(adet/bitki)
Toplam 36,66 27,33 26,79 1955 26,76 1855 2553 16,68 547* 4,04"
Sogan Ag. a a b b b b b b
(g/bitki)
Ana Sogan 3166 20,22 2366 17,33 2346 1411 2257 13,11 354* 321"
Ag. (g/bitki) a a b b b ab b b
Toplam 2,00 1,44ab 2,19 1,83c 220 2,22bc 2,28 288a O.D. 265
Sogan Sayis1
(adet/bitki
Ana Sogan 3200 31,77 2750 29,22 2695 28,88 2512 27,68 3,87 O.D.
Cap1 (mm) a ab b b
Ana Sogan 4533 4577 3845 4227 3805 3888 3865 3444 OD. 413
Boyu (mm) a a b b b ab b b

Lokasyonlar: M: Mus Alparslan Universitesi Kampiis Alani, T: Yildiz Alparslan Tarim Isletmesi Arazisi

3.1. Bitki Boyu (cm)

Tablo 2 incelendiginde 2021 ve 2022 yillarinda yetistirilen lale soganlarinda hasat 6ncesi Sl¢iilen en
yiiksek bitki boyu degerleri Mus Alparslan Universitesi kampiis alan1 (M) lokasyonundan alman
soganlarda 2021-22 yillarinda siras1 ile 33,06-33,58 cm, Yildiz Alparslan Tarim Isletmesi (T)
arazisinden alinan soganlarda ise sirasi ile 34,23-33,45 c¢m olarak tespit edilmistir. En diisiik bitki boyu
M lokasyonunda yillara gore sirast ile 9,89-9,00 cm, T lokasyonunda 11,24-17,36 cm olarak
gerceklesmistir. Yillara gore ortalama bitki boyu sonuglarit M lokasyonunda 25,55-21,29 cm, T
lokasyonunda 24,39-18,92 cm olarak bulunmustur. Her iki yilda ortalama bitki boyu degerleri M
lokasyonunda T lokasyonuna gére daha yiiksek ¢ikmuigtir.

Arastirmada 2023 yili verilerine gore (Tablo 3) hasat edilen Mug Lalesinde bir ve birden ¢ok kardes
veren genotiplerin lokasyonlara gore bagimsiz yapilan istatistiki analizinde bitki boyu degerleri
arasindaki farklar %5 diizeyinde onemli olmustur. Bitki boyu degerleri M lokasyonunda 16,33-22,85
cm, T lokasyonunda 14,77-26,44 cm arasinda degismistir. Kardes sayisi arttikca bitki boyunda
kisalmalar goriilmiistiir. Bunun nedeni kardes sayisi artisi ile soganlarin agirhiginda ve biiyiikliigiinde
diismeler goriilmesidir. Dikimde agir ve biiyiik soganlarin kullanilmasi bitki boyu gelisimini olumlu

etkilemigstir. Kardes sayisi ile bitki boyu arasinda ters oranti vardir. Bunun nedeni kardes sayisinin
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artmasi ile bitkinin fizyolojik olarak asimilant madde miktarlarin1 daha ¢ok kardes i¢in harcamasi ve
bunun neticesinde de bitki boyuna yeteri kadar asimilant madde miktarlar1 kalmamasi sGylenebilir.
Bulgularimiz Mus Lalesinde daha 6nce ¢alisan Kizil ve Sesiz (2016) ve Yenikalayci ve ark. (2021) ve
de diger lale tiir ve gesitlerinde galisan Bagkent (2008), Ali ve ark. (2015)’nin bulgular1 ile uyumlu, bazi
arastiricilarin bulgularindan ise (Salman ve ark., 2016; Salman ve Wallace 2020) diisiiktiir. Salman ve
Wallace (2020), farkli lale ¢esitlerinin bitki boyu agisindan birbirlerinden 6nemli diizeyde farklilik
gosterdigini, Salman ve ark. (2016) ise lalelerde bitki boyunun g¢eside ve ¢evre kosullarina bagli olarak

degistigini belirtmistir.

3.2. Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Arastirmada 2021 ve 2022 yillarinda yetistirilen lale soganlarinda hasat dncesi 6l¢iilen en yiiksek yaprak
say1st her iki yilda M lokasyonunda 8 adet/bitki, T lokasyonunda 2021-2022 yillari i¢in sirasi ile 7-5
adet/bitki olarak tespit edilmistir. En diisiik yaprak sayis1 ise yillara gore sirasi ile M lokasyonunda 2-3
adet olurken, T lokasyonunda 3-3 adet/bitki olmustur. Ortalama yaprak sayisi degerleri 4,14-4,98
arasinda degismistir, M lokasyonu ¢ok az bir farkla iistiinliik gostermistir.

Bitkide yaprak sayis1 2023 yilinda (Tablo 3) iki lokasyonun birbirinden bagimsiz yapilan istatistiki
analizinde 6nemli bulunmamistir. Bitkide yaprak sayis1 2,22-4,22 arasinda degismistir. Bitki boyunda
oldugu gibi dikimde agir ve biiyiik sogan kullanilmasi yaprak sayisi artigmi saglamistir. Ciinki
soganlarin biiyiik olmasi neticesinde bitkilerin yeterli miktarda beslenmeleri i¢in gerekli olan besin
maddelerini de barmdirdig1 diistiniildiigiinde biiyiikk yumrulardan fazla miktarda yaprak c¢ikmasi
beklenen bir durumdur. Yenikalayct ve ark. (2021) Mus Lalesi’nin 1slah1 ve kiiltiire alinmasi ile yaprak
sayisinda (6 adet/bitki) bir miktar artis oldugunu bildirmislerdir. Balkaya ve ark. (2011) seleksiyon 1slah1
ile ele alian popiilasyonun gen frekansi zamanla degistigi i¢in incelenen dzellikler agisindan istiin

bireyler segilerek ¢cogaltilabilecegini belirtmislerdir.

3.3. Toplam Sogan Agirh@ (g/bitki)

Bitki basina hasat edilen toplam sogan agirlig1 en yiiksek degerleri 2021-2022 yillarinda sirasi ile M
lokasyonunda 47,08-47,37 g, T lokasyonunda 44,25-41,4 g, en diisiik ise M lokasyonunda 16,33-11,58
g, T lokasyonunda 12,25-6,10 g olarak tespit edilmistir. Ortalama toplam sogan agirliklar1 yillara gére
siras1 ile M lokasyonunda 38,18-28,87 g, T lokasyonunda 34,83-23,77 g diizeyinde gergeklesmistir.
2022 yilinda 2021 yilina gore toplam sogan agirlig1 degerlerinin diisiik ¢ikmasinin nedeni 2021 yilinda
hasat edilen soganlarda dikimde 21 g iistii agirliga sahip soganlar kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.
2022 yilinda bir onceki y1l segilen 61 adet genotipten elde edilen 7,82-45,49 g arasinda agirliga sahip
107 adet lale soganlar1 kullanilmistir. Bu nedenle 2022 yilinda dikilen lale soganlarinda agirlik
ortalamas1 diisiiktiir. Bu durum 2022 yilinda hasat edilen lale soganlarinda incelenen o6zelliklerin

ortalama degerlerinin diisiik ¢ikmasina neden olmustur.
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Arastirmada 2023 yilinda kardes sogan verme oOzelligi dikkate alinarak yapilan dikimlerde Mus
Lalesinde toplam sogan agirlig1 lokasyonlarin birbirinden bagimsiz yapilan istatistiki analizine gore %5
seviyesinde onemli bulunmustur. Toplam sogan agirlig1 her iki lokasyonda 16,68-36,66 g arasinda
degisiklik gostermistir. Toplam sogan agirlig1 kardes sogan artisi ile azalmigstir. Nitekim kardes sogan
sayisinin artmasi ile birlikte sogan agirliginin azalmasi da fizyolojik olarak beklenen bir durumdur. M
lokasyonunda toplam sogan agirligi degerleri T lokasyonuna gore daha fazla bulunmustur. Mus
Lalesinde toplam sogan agirligi degerleri diger arastiricilarin (Ali ve ark., 2015; Kizil ve Sesiz, 2016)
bildirdigi degerlerden yiiksek ¢ikmistir. Bu farkliliga 6zellikle iklim ve ¢evre kosullarinin farkliliginin

neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

3.4. Ana Sogan Agirhg (g/bitki)

Caligmamizda en 6nemli kriterlerden olan ana sogan agirligi degerleri 2021-22 yillarinda 1,40-46,79 g
arasinda degismistir. En yiiksek degerler M lokasyonundan elde edilmistir. Ana sogan agirligi
ortalamalar1 2021-22 yillarinda sirasi ile M lokasyonunda 24,72-21,41 g, T lokasyonunda 19,36-15,26
g bulunmustur. Dikimdeki ana sogan agirliginin fazla olmasi hasat edilen ana sogan agirligini olumlu
etkilemistir.

Arastirmada 2023 yilinda ana sogan agirligi degerleri lokasyonlarin birbirinden bagimsiz yapilan
istatistiki analizinde %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Her iki lokasyonda ana sogan agirligr 13,11-
31,66 g arasinda tespit edilmistir. M lokasyonunda ana sogan agirlig1 verileri T lokasyonuna gore daha
yiiksek ¢ikmistir. Calismada ana sogan agirliginin en az kardese sahip olan lale soganlarinda en yiiksek
oldugu ve kardes sayisinin artmasi ile lale soganlarinin agirliginda diisiis olmasi dikkati ¢ekmektedir.
Kardes sayisinin artmasi ile ana sogan agirliginin azalig gostermesi beklenen bir durumdur. Nitekim
artan kardes sayisinin beslenmesi igin gerekli olan fotosentez {iriinleri yeterli miktarda olmayacagindan
dolay1 dogal olarak sogan agirliginin azalmasina neden olacaktir. Ana sogan agirligi degerleri Musg
Lalesinde ¢alisan Kizil ve Sesiz (2016) ile diger lale tiir ve gesitlerinde ¢alisan Bagkent, (2008), Ali ve
ark., (2015) bulgularindan yiiksektir. Sogan agirliginin ¢igek biiyiikliigii, ciceklenme kabiliyeti ve
kalitesinde 6nemli faktor oldugu bazi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Baytop, 1997; Muisers ve
ark., 2001).

3.5. Toplam Sogan Sayis1 (hasat edilen sogan sayisi/bitki)

Mus Lalesinde hasatta bitki basina elde edilen sogan sayis1 1-5 arasinda degismistir. M lokasyonunda
hasat edilen sogan sayisi ortalama degerleri 2021-2022 yillarinda siras1 ile 2,58-2,18 adet/bitki, T
lokasyonunda 2,86-1,64 adet/ bitki olarak kaydedilmistir. Aragtirmada 2022 yilinda ana sogan agirligi
diisiik soganlarinda ¢alismada kullanilmasi ile yavru sogan verme oranlar1 2021 yilina gore daha diisiik
cikmistir. Yavru sogan verme orani ana sogan agirhigi diistiikgce azalmistir. Ancak bazi soganlarda yavru
sogan verme orani ana sogan agirligi fazla bile olsa gok diisiik cikmistir. Bu dogrultuda 2022 yilindan

sonraki ¢aligmalarimizda ana sogan agirligi yaninda ¢ok yavru sogan veren genotipler &zellikle
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incelemeye alinmistir. Bunun Mus Lalesinde kalitsal bir 6zellik mi, yoksa yetistirme teknigi ile ilgili bir
durum mu olduguna yoénelik aragtirmalarimiz yogunluk kazanmaistir.

Arastirmada 2023 yilinda toplam sogan sayist degerleri arasindaki farklar lokasyonlara gore yapilan
istatistiki analizde M lokasyonunda onemsiz, T lokasyonunda dnemli tespit edilmistir. Toplam sogan
sayist lokasyonlarda 1,44-2,88 adet/bitki arasinda kaydedilmistir. Cok kardes veren soganlarin ¢ok
kardes verme egiliminde oldugu goriilmektedir. Cok kardes veren soganlarda agirligi diisiik, kiiciik
soganlar kullanilmasina ragmen kardes verme oraninin her iki lokasyonda yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bu bize yavru sogan verme 6zelliginin kalitsalligi hakkinda bilgi vermektedir.

Lale soganlarinin gelisimleri ile ilgili yapilan bir calismada, lale ana soganlariin ortalama 2-5 kardes
sogan verme potansiyelinde oldugu ve bu degerin ceside, yetisme ortamina gore degisebilecegi
bildirilmistir (Baskent, 2008). Baska bir aragtirmada, ekonomik baglamda lale iiretiminin ana sogandan
olusan kardes soganlarin yavru bitki olusturma potansiyeline dayandigi, lale soganlarinin yilda ortalama
2-3 kardes sogan verdigi ve ciceklenme yetenegi olan belirli biiytikliikteki soganlarin gelistirilmesi igin

gerekli olan zamanin en az 2-3 yi1l oldugu bildirilmistir (Dole ve Winkins, 1999).

3.6. Ana Sogan Cap1 (mm)

Arastirmada 2021-2022 yillarinda hasat edilen soganlarda ana sogan ¢api dl¢timler sonucunda 9,30-
45,13 mm arasinda degiskenlik gostermis ve ortalama degerler M lokasyonunda T lokasyonuna gore
daha yiiksek ¢ikmustir.

Bir sonraki y1l olan 2023 yilinda Mus Lalesinde lokasyonlara gore ana sogan ¢ap1 degerleri arasindaki
farklar istatistiki olarak M lokasyonunda 6nemli, T lokasyonunda Onemsiz bulunmustur. Her iki
lokasyonda degerler 25,12-32,00 mm arasinda ¢ikmis, kardes sogan sayisi azaldik¢a sogan ¢api artig
gostermistir. Artan kardes sayisi dogal olarak ana sogan ¢apindan besin ihtiyaglarini da karsiladigindan
dolay1 artan kardes sayisi ile ana sogan capinin azalmasi beklenen bir durumdur. Ana sogan gapi
degerleri kiiltiirli yapilan sogan gesitlerinde ¢alisma yapan Baskent, (2008)’in bildirdigi degerlere yakin
cikmigtir.

Ticari olarak degerlendirilen lale soganlarinin ¢ap biiyiikliiklerine gore siniflandirildigt; saksi bitkisi
olarak yetistirilecek bitkiler i¢in sogan g¢evresi biiyiikliigiiniin en az 12-14 mm kesme ¢i¢ek olarak
kullanilacaklarin ise sogan ¢evresinin en az 12 mm olmasi gerektigi bildirilmistir (De Hertogh ve Le
Nard, 1993). Baska bir aragtirmada kritik biiyiikligiin altinda olan lale soganlarinin tek bir yaprak
olusturdugu ve sonraki yillarda ¢icek agmadigi, seleksiyon galigmalar1 sonucunda sogan ¢evresinin 10-

12 mm ve iizerinde olanlarin daha iyi sonuglar verdigi belirtilmistir (De Hertogh, 1996).

3.7. Ana Sogan Boyu (mm)
Mus lalesinde 2021-22 yillarinda hasat edilen soganlarda ana sogan boyu 10,42-52,55 mm arasinda
bulunmustur. Ortalama ana sogan boyu 2021-2022 yillarinda sirasi ile M lokasyonunda 37,93-34,26

mm, T lokasyonunda 38,56-32,89 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Lokasyonlarda ana sogan boyu degerleri
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birbirine yakin ¢ikmakla birlikte 2022 yilinda T lokasyonunda daha diisiik boya sahip olanlar da tespit
edilmistir.

Arastirmada 2023 yilinda ana sogan boyu M ve T lokasyonlarinda yapilan bagimsiz istatistiki
analizlerde iki lokasyonda da %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Degerler 34,44-45,77 mm arasinda
olmustur. Sogan ¢apinda oldugu gibi bitkide kardes sogan artis1 ile sogan boyunda diisiisler goriilmiistiir.
Mus Lalesinde ana sogan ¢apinda oldugu gibi ana sogan boyu degerleri kiiltiirii yapilan lale ¢esitlerinde
caligan Bagkent, (2008)’in belirttigi degerler araliginda olmakla birlikte kiiltiirii yapilan ¢esitlerden
ustlinliik gosterenler de olmustur.

Projede 4 yillik tarla ¢aligmalari ile Mus Lalesinde kardes sogan verme ozelligi agir ve biiyiik soganlar
yaninda ¢ok kardes veren soganlarin sec¢imi ile gelistirilmistir. Tablo 4’de projenin baslangicindan

itibaren kardes sogan verme 6zelliginin degisimi verilmistir.

Tablo 4. Mus Lalesi Soganlarinin 2020 - 2023 Yillarinda Kardes Sogan Verme Oranlari (%)

Yillar 2020 2021 2022 2023
Kardes Sogan Sayisi
1 Kardes 92,73 17,54 50,47 28,03
2 Kardes 5,98 14,03 32,38 47,66
3 Kardes 1,28 52,63 10,47 21,49
4 Kardes - 12,28 6,66 3,84

Tablo 4’de goriildiigi tizere ilk y1l 2019-2020 iiretim sezonunda dogadan toplanan ve dikilen Mus lalesi
genotiplerinde hasatlarda %92,73 oraninda bir sogan, %5,98 oraninda iki, %1,28 oraninda ise ii¢ sogan
elde edilmistir. Ikinci y1l 21 g iizerinde ana soganlarin se¢imi ile hasatlarda kardes sogan verme orani
artmistir. Bir kardes verme orani %17,54’e diismiis, iki kardes verme oram1 %14,03, {i¢ kardes verme
oran1 %52,63’e ¢ikmis ve dort kardes veren genotipler de (%12,28) elde edilmistir. Arastirmada, 2022
yilinda bir onceki yil secilen 61 genotipten iiretilen 107 materyallerin hepsinin sogan agirligina
bakilmaksizin kullanimi ile bir kardes verme orani %50,47’ye ¢ikmus, iki kardes verme orani %32,38,
ii¢ kardes verme oran1 %10,47 ve dort kardes verme orani %6,66 olarak kaydedilmistir. Diisiik agirhiga
sahip genotipler de 2022 yilinda kullanildig1 i¢in hasatlarda bir yavru sogan veren genotiplerin oraninda
artis olmustur. Ancak {i¢ ve dort kardes verme oranlar1 da devam etmistir. Aragtirmanin 2023 yilinda ise
genotipler yavru sogan verme oranlarina gore siniflandirilarak ayri ayr1 dikimleri yapilmistir. Dikimde
yavru sogan verme 0zelligine gore dort yavru sogan veren 7, ii¢ yavru sogan veren 12, iki yavru sogan
veren 24 ve bir yavru sogan veren 18 olmak {izere toplamda 70 soganin dikimi yapilmustir. Ozellikle 3-
4 kardes veren genotiplerin sogan agirligina bakilmaksizin biitiin bireyleri dikimde kullanilmigtir. Hasat
edilen soganlarin geneline gore bir kardes verme oran1 %28,03, iki kardes verme oran1 %47,66, ii¢

kardes verme orant %21,49 ve dort kardes verme orani %3,84 bulunmustur. Calismada kardes sogan
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verme Ozelliginin kalitsal bir 6zellik gibi goriindiigii 6zellikle ¢ok kardes veren soganlarin belli bir
agirliga sahip olanlarinda bu durumun dikkat ¢ektigi, ancak cok kiigiik soganlarin bu 6zelligi
gosteremedigi ve dolayisi ile ¢cok kardes verme oranini diisiirdiigii tespit edilmistir. Tek kardes veren
biiyiik soganlarda bir sonraki y1l cok kardes verme oraninda artiglar oldugu da goriilmiistiir. Balkaya ve

ark. (2011)’nin belirttigi gibi seleksiyon 1slahi ile alinan popiilasyonun gen frekansi zamanla degistigi

icin Mus Lalesinde kardes sogan verme 6zelligi artirilabilmistir.

4. Sonug¢

Bu caligsma, Mus ili florasinda kendiliginden yetisen ve endemik bir tiir olan Mus Lalesi’nde farkli
lokasyonlardan toplanan lale soganlarinda sogan ve bitki gelisimlerini ayrica kardes sogan verme
potansiyellerini iyilestirmek amaciyla 2020-2023 yillarinda yiiriitiilmiistiir.

Calismamizda 2021-2023 ii¢ yillik aragtirma sonuglarina gore, incelenen 6zellikler her iki lokasyondan
alinan Mus Lalesi genotiplerinde bitki boyu degerleri 9,00-34,23 cm, yaprak sayis1 2-8 adet/bitki, bitki
basma toplam sogan agirligi 6,10-47,37 g ana sogan agirligi 1,40-46,79 g, toplam sogan sayist 1-5
adet/bitki, ana sogan capt 9,30-45,13 mm, ana sogan boyu 10,42-52,55 mm arasinda bulunmustur.
Kullanilan soganin agirlig1 ve biiyiikliigii bir sonraki y1l elde edilecek bitkide incelenen tiim 6zellikleri
olumlu etkilemistir. Nitekim 2021 yilinda 21 g ve iizeri soganlarin kullanilmasi ile incelenen 6zellikler
2022 yilindan daha yiiksek ¢ikmustir.

Mus Lalesinde sogan ve bitki gelisimi bakimindan seleksiyon 1slahi ile bir iyilesme olmustur. Ozellikle
kardes sogan verme oraninda 6nemli bir artis saglanmistir. Mus Lalesi’nin dogada genelde bir ana
sogandan bir yavru sogan verdigi dikkate alinirsa seleksiyon 1slahi ile bu 6zelligin gelistirilebilecegi ve
yavru sogan verme potansiyelinin 4-5 sayiya ¢ikarilabilecegi tespit edilmistir. Projede Mus Lalesi’nde
ticari Uretimi artirmak amaci ile daha ¢ok kardes sogan verme &zelligi ve sogan agirligi {izerinde
durulmustur. Bu bakimdan doért yillik aragtirma sonucunda 4-5 kardes sogan veren genotipler elde
edilmistir. Bu durumun ana soganlar kullanildiginda kalitsal olabilecegini soylemek miimkiindiir. Sogan
agirhigi, biyiikliigi ve bitki geligimi bir 6nceki y1l kullanilan soganin biiyiikligii ve agirligi ile dogrusal
iligki icerisindedir. Bu durumun ise iklim, ¢evre ve yetistirme kosullar ile yakindan ilgili oldugu
soylenebilir. Mus Lalesi’nin 1slah1 ve kiiltiire alinmasi konusunda fazla bir ¢alisma yapilmamistir. Bu
tiiriin kiiltiire alinmasini kisitlayan yavru sogan verme 6zelligi iyilestirilerek diger lale tiirlerinde oldugu
gibi seri liretimi yapilabilir. Bu konuda is¢i ve mekanizasyon imkanlar artirilarak ¢ok kardes veren
genotipler ile genis alanlarda ticari ve koruma amach iiretimi gelistirmek i¢in ¢alismalar yapilmasi

gerekmektedir.
Tesekkiir

Bu aragtirmanin “Mus Lalesinde Seleksiyon Islahi Ile Cesit Gelistirilmesi Projesi” kapsaminda giidiimlii
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