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CENSIYAN (Gentiana lutea subsp. symphyandra)
TOHUMLARININ KONTROLLU KOSULLAR ALTINDA
CIMLENME OZELLIiKLERINiN BELIRLENMESI'

Serdar ERKEN? Niliifer KALECI®

OZET

Bu calisma Tiirkiye’de nadir yayilis gosteren ve nesli tehlike altinda olan
Censiyan’in (Gentiana lutea subsp. symphyandra) tohumlarinin kontrollii kosullar al-
tinda cimlenme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma 2009-2010
yillar1 arasinda Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
yiiriitiilmiistiir. Calismada tohumlardaki dormansinin kirilmasi ve ¢imlenme hizinin
belirlenmesi icin 3 farkli zamanda farkh 6n uygulamalar ile GA;’in 100, 200, 300, 400,
600, 800, 1000 ppm dozlar1 uygulanmistir. Calisma sonunda, tiim zamanlarda ¢im-
lenme oram acisindan en iyi 6n uygulamanin 24 saat 600 ppm GAj; oldugu belirlen-
mistir.

Anahtar Kelimeler: Gentiana lutea subsp. symphyandra, Censiyan, Tohum Cimlenmesi,
Dormansi, GAs.

SUMMARY

DETERMINATION OF GERMINATION CHARACTERISTICS OF YELLOW
GENTIAN (Gentiana lutea subsp. symphyandra) SEEDS UNDER CONTROLLED
CONDITIONS

This study was carried out at Yalova Atatiirk Central Horticultural Research
Institute between 2009-2010 years, in order to determine of seed germination charac-
teristics of Yellow Gentian (Gentiana lutea subsp. symphyandra) which had rarely dis-
seminated in Turkey. In order to break seed dormancy and to determine germination
speed of seeds, 100, 200, 300, 400, 600, 800, 1000 ppm doses of GA; and different pre-
treatments were applied under controlled conditions at three different dates. The re-
sults of this study showed that, the best pretreatments were 600 ppm GA; at 24 hours
according to germination rate in all experiments.

Keywords: Gentiana lutea subsp. symphyandra, Yellow Gentian, Seed Germination,
Dormancy, GA3.
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GIRiS

Tirkiye’de dogal yayilis gosterip endemik
olarak yetisen ve nadir yayilis gosteren bircok
bitki tiirlinlin nesli, degisik 6zellikleri nedeniyle
yogun olarak toplandigi i¢in tehlike altina gir-
mis ve bu nedenle koruma altina almmustir.
Bunlar iginde kokleri tibbi alanlarda ve gida
sektoriinde kullanildigr igin sokiilerek toplanan
Gentiana lutea’da (Censiyan) olup, bitki “Tir-
kiye Bitkilerinin Kirmizi Kitabi’nda “Tehlike-
de(EN)” sinifinda yer almistir (Sekil 1). Bu s1-
nif “yiiksek risk altinda ve yakin gelecekte yok
olma tehlikesi altinda” olan bitkileri ifade et-
mektedir (7). Ulkemizde resmi kayitlara gore
Gentiana lutea tiiriiniin sadece Bursa, Bilecik,
Kiitahya, Izmir ve Sinop illerinde yayilis gos-
terdigi ifade edilmektedir (1,4,6).

Gentiana lutea L. yiiksek rakimlarda dogal
olarak yayilis gosteren, Temmuz-Agustos ayla-
rinda sar1 renkli gosterigli gigek acan bir bitki
olup, cicekleri dollendikten sonra icginde ¢ok
sayida tohum bulunduran kapsiile dontigmekte-
dir (2,3,6). Bitki iizerinde yapilan ¢aligmalarda
tohumlarin ¢imlenebilmesi i¢in soguklama ihti-
yacmin karsilanmasi gerektigi ve en iyi tohum
cimlendirmesinin en az 5-6 hafta siireyle diistik
sicakliklarda (0-5°C) soguk katlamadan sonra
meydana geldigi ifade edilmistir (8,10). Bagka
bir ¢alismada ise bu sicaklik 1-3°C olarak belir-
tirmis ve ilave olarak tohumlarin ekilmeden 6n-

Sekil 1. Gentiana lutea 'dan gériiniimler.
Figure 1. Views of Gentiana lutea.

ce farkli on muamele ve GA; dozlar ile bekle-
tilmenin ¢imlenme tizerinde olumlu etkisi oldu-
gu belirtilmistir (5). Benzer bir ¢caligmada, Kery
ve ark., (9) tarafindan yapilmis, arastiricilar 27
adet  populasyondan toplanan  Gentiana
lutea’nin tohumlarindaki dormansiyi kirabilmek
icin her petri kabina 5 mL GA3 (1000 ppm) ila-
ve ederek 17-20°C’de 137 giin degerlendirmeye
tabi tuttuktan sonra tohumlardaki ¢imlenme
oraninin %57.5 oldugunu saptamiglardir. Yok
olma tehlikesi icersine giren Gentiana lutea’nin
korunmasi ve gelistirilmesi amaci ile in vitro
¢ogaltim olanaklariin arastirildigi bir ¢alisma-
da ise en uygun tohum ¢imlenmesi ve bitki olu-
sumunu belirlemek i¢in 10’dan fazla besin or-
tamu test edilmistir (12). 50 ppm GA; ilave edi-
len besin ortaminda ¢imlenme orani, kabugu
soyulmamis tohumlarda %42.5 iken kabugu so-
yulmus tohumlarda %60.0 olarak belirlenmistir.

Bu c¢alismada, Gentiana lutea subsp.
symphandra taksonunun nesli tehlike altinda
olan bitki tiirlerinden biri haline gelmesi ve
Tiirkiye florasinda sadece birkac¢ noktada yayi-
lis gostermesi sebebi ile iiretim sorununun ¢o-
zlilmesi, dogadan kontrolsiizce yapilan sokiim-
lerin azalmasi ve genetik kaynagin muhafazasi-
na katkida bulunulmas1 amaciyla oncelikli ola-
rak tohumla ¢ogaltma olanaklariin belirlenme-
si amaglanmustir.
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Sekil 1’in Devamu.
Continue of the Figure 1.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu aragtirma 2009-2010 yillar1 arasinda Ya-
lova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastir-
ma Enstitiisii’'nde yiiritilmiistir. Caligmanin
materyalini Bursa Uludag Milli Parki icersinde
2 105 m yikseklikte dogal olarak yetisen
Gentiana lutea bitkisinin tohumlar1 olusturmus-
tur. Caligmanin yapildigi iklim odas1 24 saat si-
caklik ve 151k kontrollii olan, 1s1 yalitimli,
3x3x2,5m boyutlarinda ve igersinde 60 cm yiik-

sekliginde tezgahi olan bir bdlmeden olusmus-
tur. Denemenin ana materyalini olugturan
Gentiana lutea tohumlarinin toplanma iglemi 28
Agustos 2009 tarihinde kapsiiller agilmaya bag-
ladiginda yapilmigtir. Toplanan kapsiillerden
hastaliksiz, zarar gérmemis olgun tohumlar
ayiklanarak fungusit iceren ¢ozeltide 15 dakika
bekletildikten sonra kurutulmus ve ekim tarihi-
ne kadar serin ve havadar bir ortamda saklan-
mistir. Cimlenme testi ¢aligmalarinda tohumla-
rin ekimleri 10 cm gapinda steril cam petri kap-
larinda sterilize edilmis kurutma kagitlari {ize-
rinde yapilmustir.
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Metot

Arastirmada Gentiana lutea tohumlarinin,
dormansi (dinlenme) 6zelligini kirabilme yete-
neklerini ve ¢imlenme hizin1 belirleyebilmek
amaciyla 3 farkli zamanda farkli 6n uygulama-
lar yapilmigtir. Cimlendirme denemelerin ya-
pildig1 tarih ve 6n uygulamali tohum testleri
sunlardir.

Cimlendirme Denemesi (20 Ekim 2009)
a. Kontrol, b. Suda bekletme, ¢. +1°C’de 45
giin nemli katlama, d. +1°C’de 45 giin kuru
bekletme, e. 100 ppm GAj’te bekletme, f. 200
ppm GAs’te bekletme, g. 300 ppm GAj’te bek-
letme, h. 400 ppm GAs’te bekletme.

Cimlendirme Denemesi (19 Kasim 2009)

a.Kontrol, b. Suda bekletme, c. +1°C’de 45
giin nemli katlama, d. +1°C’de 45 giin kuru
bekletme, e. 100 ppm GAj’te bekletme, f. 200
ppm GAgz’te bekletme, g. 300 ppm GAjz’te bek-
letme, h. 400 ppm GAj’te bekletme, 1. 600 ppm
GA;’te bekletme, j. 800 ppm GAj’te bekletme,
k. 1000 ppm GAjs’te bekletme.

Cimlendirme Denemesi (3 Subat 2010)

a. Kontrol, b. Suda bekletme, c. +1°C’de 45
giin nemli katlama, d. +1°C’de 5 ay nemli kat-
lama, e. +1°C’de 45 giin kuru bekletme, f.
+1°C’de 5 ay kuru bekletme, g. 100 ppm
GA;’te bekletme, h. 200 ppm GAj3’te bekletme,
1. 300 ppm GAj’te bekletme, j. 400 ppm GAjz’te
bekletme, k. 600 ppm GAjs’te bekletme, 1. 800
ppm GAgs’te bekletme, m. 1000 ppm GAj3’te
bekletme.

Bu galismada; kontrol uygulamasi, hasattan
sonra ylizey sterilizasyonu yapilmis ve ¢imlen-
dirme denemesine kadar serin ve havadar bir
ortamda bekletilmis tohumlardir. Suda beklet-
me uygulamasi ayni islemlerin yapildigi ekim-
den Once 24 saat saf suda bekletilmis tohumlar-
dir. 1°C’de 45 giin ve 5 ay nemli katlama uygu-
lamalar1 ekimden 45 giin yada 5 ay 6ncesinden
tohum ekimine kadar gegen siirede, delikli plas-
tik kaplar icersinde, steril nemli perlit ortamin-
da, 1+£0,5°C’de bekletilen tohumlardir. 1°C’de
45 giin ve 5 ay kuru bekletme uygulamalari
ekimden 45 giin yada 5 ay oncesinden tohum

ekimine kadar gegen siirede, tohum posetleri
icersinde 1+0,5°C’de bekletilen tohumlardir.
GA; uygulamalari, yiizey sterilizasyonu yapil-
diktan sonra ¢imlendirme denemesine kadar se-
rin ve havadar bir ortamda bekletilmis ve ekim-
den Once farkli ppm dozlarinda 24 saat bekleti-
len tohumlardir.

Cam petri kaplarinin ve kurutma kagitlarinin
sterilizasyon islemi 140°C’de 3 saat etiivde
bekletilerek yapilmistir. On uygulama yapilan
tohumlar daha Onceden sterilize edilmis cam
petri kaplarina saf su ile nemlendirilmis kurut-
ma kagitlart iizerine ekilmislerdir. Ekim isle-
minden sonra petri kaplarinin etrafi stre¢ film
ile sarilarak ortamdan nem alis verisi kesilmis-
tir.

Cimlendirme denemeleri 24 saat/giin karan-
lik olarak ayarlanan iklim odasinda, 20+1°C’de,
her petri kabinda 50 adet tohum olacak sekilde,
tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 teker-
rirlii ve her petri kab1 bir parseli olusturacak
sekilde kurulmustur. Cimlenme ile ilgili deger-
lendirmelerde kokgiigii yaklasik 2 mm uzayan
tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir. Sayimlar
7 giinde bir yapilarak 48. giin sonlandirtlmistir.
Cimlenme testinin sonlandirilacagi giiniin belir-
lenmesinde, ISTA’da bu tiir ile ilgili bilgi mev-
cut olmadigindan daha onceki literatiir galigma-
lar1 dikkate alinmistir. Cimlenme Orani (%);
cimlenen tohumlarin yiizde olarak ifadesidir.
Ortalama Cimlenme siiresi (giin); ¢imlenen to-
humlarin yarisinin ¢imlenmesinin gerceklestigi
stiredir. Tohum giiciiniin belirteci olarak kulla-
nilmaktadir ve asagidaki formiile gore hesap-
lanmustir.

OCS=YDn/Yn

OCS: Ortalama ¢imlenme siiresi (giin)

n: D giiniinde ¢imlenen tohumlarin sayisi

D: Cimlendirme testinin bagindan itibaren sayilan giinler
[statistiksel analizlerin yapilmasinda JMP

7.0 paket programi kullanilmigtir. Denemede

elde edilen veriler varyans analizine tabi tutul-

mus ve ortalamalar arasi farkliliklar %5 seviye-

sinde LSD testi ile karsilastirilmistir. Yiizde de-

gerler +/n + 3 transformasyonuna tabi tutulmus-

tur.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Cimlendirme Testlerinde Farkli On Uygu-
lamalarin Karsilastiridmasi

Gentiana lutea tohumlarinin ¢imlenme hizi
ve ¢imlenme orani saptamak amaciyla yapilan
20 Ekim 2009 tarihinde yapilan 1. ¢imlendirme
deneme sonugclar1 Cizelge 1°de verilmistir.

En iyi ¢imlenme orant (%53.0) 400 ppm
GAs’de 24 saat bekletilen tohumlardan elde
edilmistir. Ortalama c¢imlenme siiresinde ise
uygulamalar arasindaki fark istatistiki diizeyde
onemli bulunmamistir. Cimlenmenin gergekles-
tigi uygulamalarda ortalama g¢imlenme siiresi

26.3 ile 28.4 giin arasinda degiskenlik goster-
mistir.

Gentiana lutea tohumlarinin ¢imlenme orani
ve ortalama ¢imlenme siiresini Saptamak ama-
ciyla yapilan 2. Deneme, GAj’in 600, 800 ve
1000 ppm dozlarinin da ilavesiyle 19 Kasim
2009 tarihinde yapilmistir (Cizelge 2).

En iyi ¢imlenme orami 600, 1000 ve 800
ppm GAz’le muamele edilen tohumlardan
(%68.5; %67.0; %66.0) elde edilmistir. Ortala-
ma ¢imlenme siiresinde ise uygulamalar arasin-
daki fark istatistiki diizeyde onemli bulunma-
mistir. Cimlenmenin gergeklestigi uygulamala-
rin ortalama ¢imlenme siiresi 25.3 ile 28.9 giin
arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 1. 20 Ekim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana lutea tohumlarinin ¢imlenme
orani ve ortalama ¢imlenme siiresi (OCS)®.
Table 1. Germination rate and mean germination time (MGT) of Gentiana lutea seeds under con-
trolled conditions in the experiment of 20 October 2009°.

. % -
20 Ekim 2009 tarihli deneme Simlenme orant E{‘:fe'zst:gﬁ” ocs’  (gii)
The treatment at 20 October 2009 %) %) MGT”  (days)
Kontrol
Control 0.0d 0.0
Suda Bekletme 0.0d 0.0
Soaking in water ' '
+1°C’de 45 giin nemli katlama
Moist stratification at +1°C 45 days 0.0d 0.5
+1°C’de 45 giin kuru bekletme 0.0d 0.0 .

Dry stratification at +1°C 45 days ' '

100 ppm GAz’te bekletme

Soaking in 100 ppm GA; 175¢ 10 265
200 ppm GAgz’te bekletme

Soaking in 200 ppm GA; 355D 0.5 28.4
300 ppm GAjs’te bekletme

Soaking in 300 ppm GA; 39.5b 15 276
400 ppm GAz’te bekletme

Soaking in 400 ppm GA; 53.0a 10 263

*P:<0.01; LSD:0.455; CV:0.0727 YP: 0.D. (N.S.); LSD:O.D.(N.S.) CV:0.0826

Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortamlar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.

Farkl1 tarihlerde yapilan ekimlerin ¢gimlenme
oranina etkisini tespit edebilmek amaciyla 3
Subat 2010 tarihinde tekrar ¢imlendirme dene-
mesi yapilmistir. Bu denemeye de 6ncekine ila-
ve olarak +1°C’de 5 ay siireli nemli katlama ve
kuru bekletme uygulamalar1 da eklenmistir (Ci-
zelge 3). Bu tarihte yapilan denemede en iyi
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¢imlenme oran1 800, 1000 ve 600 ppm GAs’le
muamele edilen tohumlardan (%58.5; %52.0;
%51.5) elde edilmistir. En diisiik ortalama ¢im-
lenme siiresi, +1°C’de 45 giin ve 5 ay nemli
katlama uygulamalarindan (13.0 giin; 16.2 giin)
elde edilmistir.
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Cizelge 2. 19 Kasim 2009 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana lutea tohumlarinin ¢imlenme
oran1 ve ortalama ¢imlenme siiresi (OCS)’.
Table 2. Germination rate and mean germination time (MGT) of Gentiana lutea seeds under con-
trolled conditions in the experiment of 19 November 2009°.

. X .
19 Kasim 2009 tarihli deneme géﬁ?ﬁ;?ﬁ)ﬁ?;;x Eln :fee lést:ggn O(;Sj (giin)
The treatment at 20 November 2009 %) %) MGT’  (days)
Kontrol
Control 009 25
Suda Bekletme
Soaking in water 0049 20
+1°C’de 45 giin nemli katlama
Moist stratification at +1°C 45 days 2.51 1.5 o
+1°C’de 45 giin kuru bekletme 0.0g 15 .

Dry stratification at +1°C 45 days ' '

100 ppm GAz’te bekletme

Soaking in 100 ppm GA; 18.5e 25 28.2

200 ppm GAz’te bekletme

Soaking in 200 ppm GAs 37.0d 25 28.9

300 ppm GAgs’te bekletme

Soaking in 300 ppm GA; 445¢ 30 2.7

400 ppm GAs’te bekletme

Soaking in 400 ppm GA; 60.5b 4.0 21:2

600 ppm GA;’te bekletme

Soaking in 600 ppm GA; 6852 35 253

800 ppm GAy’te bekletme

Soaking in 800 ppm GA; 66.0 b 25 286

1000 ppm GAg’te bekletme

Soaking in 1000 ppm GA; 67.0ab 25 276
*P: < 0.01; LSD: 0.436; CV:0.0543 YP: O.D.(N.S.); LSD:0.D.(N.S.) CV:0.0864

Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortamlar arasinda %35 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.

Ug farkli tarihte yapilan gimlendirme dene-
meleri incelendiginde, kontrol ve 24 saat suda
bekletme uygulamalarinin higbirinde ¢imlenme
gerceklesmemis olup, yapilan diger calismalar
benzerlik gostermektedir (5,11). Bu ¢alismalar-
da Arslan ve Yilmaz (5) Gentiana lutea tohum-
larinin ¢imlendirilmesi ile ilgili yaptig1 bir ¢a-
lismada kontrol uygulamalarindaki tohumlarda
¢imlenme elde edememistir. Lorite ve ark. (11),
yine bu c¢alismaya benzer olarak yaptigi bir
aragtirmada higbir 6n uygulama yapilmayan
Gentiana lutea tohumlarinda %0.3 ¢imlenme
elde etmistir. Arslan ve Yilmaz (5), Kohlein
(10), Huxley (8), Gentiana lutea tohumlarinda
dormansinin mevcut oldugunu, dormansisi ki-
rilmayan tohumlarda ¢imlenmenin gercekles-
mesinin zor oldugunu belirtmislerdir. Diger ba-
z1 ¢alismalarda da (8,10), Gentiana lutea to-

humlarinin ¢imlenebilmesi i¢in tohumlarin 5-6
hafta siireyle 0-5°C’de bekletilmesi gerektigi
belirtilmektedir. Bununla birlikte Arslan ve
Yilmaz (5) sogukta bekletme sicakliginin 1-3°C
olmasi1 gerektigini ve 9 hafta (63 giin) sogukta
nemli ortamda bekletilen Gentiana lutea to-
humlarinda ¢imlenme oraninda bir miktar (%4)
artis olabilecegini belirtmiglerdir. Yapilan bu
aragtirmada ise 20 Ekim 2009 tarihinde yapilan
denemedeki +1°C’de 45 giin nemli katlama ve
+1°C’de 45 giin kuru bekletme uygulamalarin-
dan ¢imlenme elde edilememistir. Buna karsin
19 Kasim 2009 tarihli denemede +1°C’de 45
giin nemli katlama uygulamasindan %2.5 ora-
ninda ¢imlenme oldugu belirlenirken, +1°C’de
45 giin kuru bekletilen tohumlarda ise herhangi
bir ¢imlenme olmadigi izlenmistir. 3 Subat
2010 tarihli denemede de +1°C’de 45 giin
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Cizelge 3. 3 Subat 2010 tarihinde kontrollii kosullarda Gentiana lutea tohumlarinin ¢imlenme orani

ve ortalama ¢imlenme siiresi (OCS)”.

Table 3. Germination rate and mean germination time (MGT) of Gentiana lutea seeds under con-
trolled conditions in the experiment of 3 February 2010°.

3 Subat 2010 tarihli deneme Gcei;rrlr:ie:;[lif)r?rf;tgx Elnnfgalzst:())’ﬁn 0CS’  (giin)
The treatment at 3 February 2010 %) %) MGT'  (days)
égrqgg: 009 9.5
Sggliisgli(rlle\tvn;fer 009 10.5
+1°C’de 45 giin nemli katlama
Moist stratification at +1°C 45 days 1151 8.0 13.0a
I\J/Irtl)isft: s(ifasti?i}éz;[?ﬁ;lt(a:?}& months 44.5bc 45 16.2a
J[r)lrycst(rlgtﬁ‘?ci}[ligri( giu+ble°kckzg1§ays 009 9.0
JEr)lrstt(rigtﬁ‘igtli(cl)lrzua?ikllgtcm; months 009 55
éggkrfﬁén inelAéot;E;kgTe 13.51 9.0 35.8¢
éggkrfﬁén inG/ZD\SOt;E;ngLTe 220e 10.0 34.0¢c
Soaling in 300 ppm GAr 35 05 sac
gggkﬁﬁén iS?Sot;E;kgTe 40.0cd 7.5 34.2¢
Soaling in 500 ppm GAr 5154 110 320
Soaling in 800 ppm GAr 852 80 2500
Soaking n 2000 pom OAe. 52.0ab 8.5 304b

*P: < 0.01; LSD: 0.687; CV: 0.0957 Yp: < 0.01; LSD: 3.654: CV- 0.0859

Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortamlar arasinda %S5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
*Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.

nemli katlama uygulamasindan %11.5 ¢imlen-
me elde edilirken, +1°C’de 45 giin kuru bekleti-
len tohumlarda yine ¢imlenme elde edilememis-
tir. Sonuglardan elde edilen verilere gore 45 giin
sogukta kuru olarak bekletilen tohumlarin hig
birinde ¢imlenme olmamis, buna karsin 45 giin
nemli ortamda bekletilen tohumlarda ileri tarih-
lerde ancak %11.5 oraninda da olsa ¢imlenme
elde edilebilmistir. Bunun nedeninin tohumlarin
olgunluk diizeyinin artmasiyla ilgili olabilecegi
diisiiniilmektedir. 3 Subat 2010 tarihli deneme-
de +1°C’de 5 ay nemli katlama uygulamasindan
ise %44.5 oraninda ¢imlenme elde edilmistir.
Sonug olarak literatiirde verilen dormansinin ki-

rilmas1 i¢in gerekli olan 45 giinliik (6 hafta)
nemli katlama siiresinin istenen ¢imlenme dege-
rine ulagmak i¢in yeterli olmadigi bu ¢aligmada
goriilmektedir.  Bu  siirenin  tohumdaki
dormansinin tam anlamiyla kirmasina yetmedi-
gi goriilmektedir. Daha uzun siire (5 ay) nemli
katlama uygulamalari tohumlarin ¢imlenme
yiizdesini artirmaktadir.

Biiylimeyi diizenleyici (GA3z) uygulamalarn
incelendiginde ise tiim zamanlarda GA; dozla-
rinin ¢imlenme tizerine dnemli 6l¢iide etkisi ol-
dugu goriilebilmektedir. Caligma sonunda en iyi
¢imlenme oranlar1 24 saat 600, 800 ve 1000
ppm GAgz’te bekletilen tohumlardan elde edil-
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mistir. Bu oranlar 19 Kasim 2009 tarihinde ya-
pilan denemede %67.0-68.5 iken, 3 Subat 2010
tarihinde yapilan denemede ise %51.5-58.5
arasindadir. 3 Subat tarihinde ¢imlenme orani-
nin diismesinin sebebi, tohumlarin canlilik
oranlarinin azalmasi ve bu tarihteki enfeksiyon
oranlarinin daha fazla olmasidir. Kery ve ark.
(9), Petrova ve ark. (12)’nin konuyla ilgili yap-
tiklar1 arastirmalarda da GAj3’lin degisik dozla-
rinda benzer ¢imlenme oranlari elde etmislerdir.

Nemli katlama yapilan tohumlarin ortalama
¢imlenme siiresi ise 13.0 — 16,2 giin arasinda
degismektedir. Katlama yapilan tohumlar GA3
ile muamele edilen tohumlara gére ¢ok daha
hizli ¢imlenebilmektedir. Zaten katlamadan c¢i-
karilan tohumlar incelendiginde bazi tohumlarin
kokgeiiklerinin ¢ikmak tizere oldugu, bazilarinin
ise ¢imlendigi goriilmistiir. Nemli katlama or-
taminda soguklama ihtiyacini karsilayan tohum-

lar bu ortamda ¢imlenmeye hazir hale gelmek-
tedir.

Farkli GA3 Dozlarimin iki Faktorlii Karsi-
lagtirllmasi ve Regresyon Analizi

19 Kasim 2009 ve 3 Subat 2010 tarihlerinde
yapilan calismalar birlikte degerlendirildiginde,
en iyl ¢imlenme orani ortalamasi 800, 600 ve
1000 ppm GAz’le muamele edilen tohumlardan
(%62.3; %60.0; %59.5) elde edildigi goriilmek-
tedir. Zaman acisindan en yiiksek ¢imlenme
orani (%51.71) 19 Kasim 2009 tarihinde yapi1-
lan denemeden elde edilmistir. Ortalama g¢im-
lenme siiresi acisindan GA3 uygulamalarinda en
hizli ¢imlenme 19 Kasim 2009 tarihinde (27.6
giin) yapilan denemeden elde edilmistir (Cizel-

ge 4).

Cizelge 4. GA; uygulamalarinda Gentiana lutea tohumlarinin ¢gimlenme orani ve ortalama ¢imlen-
me siiresinin (OCS) iki farkli zamanda karsilagtirilmasi’.
Table 4. The comparison germination rate and mean germination time (MGT) of Gentiana lutea
seeds treatmented GA; at two different times"”.

Cimlenme oranr®

GA; Germination rate” ﬁgi (gun)
uygulamalari (%) (Days)
Treatments 19 Kasim 3 Subat Ortalama 19 Kasim 3 Subat Ortalama
Nov. 2009 | Feb. 2010 Mean Nov. 2009 | Feb. 2010 Mean
100 ppm 18.5 13.5 16.0e 28.2 35.8 32.0
200 ppm 37.0 22.0 29.5d 28.9 34.0 315
300 ppm 44.5 335 39.0¢c 27.7 34.4 311
400 ppm 60.5 40.0 50.3 b 27.2 34.2 30.7
600 ppm 68.5 51.5 60.0a 25.3 33.2 29.2
800 ppm 66.0 58.5 62.3a 28.6 32.5 30.5
1000 ppm 67.0 52.0 59.5a 276 30.4 29.0
Ort. Mean 51.7a 38.7b 27.6a 335b
*Pozs <0.01 Paman:<0.01;  Pgos x zaman:O.D. (N.S.); LSDy,,:0.465 LCD,man:0.248; CV:0.0704

Puoz: O.D. (N.S);  Poaman:<0.01;  Peos x zaman:O.D. (N.S.);

LSDgo,: O.D. (N.S.); LSD,aman:1.343; CV:0.0814

Ay siitunda farkli harflerle ifade edilen ortamlar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir (LSD).
“Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05 level.
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. Ort. Mean: 25,32+D0z*0,060-((Doz-485,7)*0,010)°
R?=0,774

19 Kas. November: 31,58+D0z*0,063-((D0z-485,7)*0,011)?
R?=0,903

—3 SUD. February: 19,07+D0z*0,057-((Doz-485,7)*0,009)°
R’ =0,868

Sekil 2. Farkli GA3 dozlarinda Gentiana lutea tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin regresyon analiz

grafigi.

Figure 2. Regression analysis of germination rate of Gentiana lutea seeds at different GA; doses.

3 Subat 2010 tarihindeki ¢imlenme oranlari-
nin diisiik olmasinin sebebi, tohumun canlilik
oraninin bu tarihe kadar diismesi ve enfeksiyon
oraninin artmasidir. Ayrica tohumlar {izerinde
bulunan patojenler tohumlarin ¢imlenmesini
gliclestirmektedir.

Farkli zamanlarda, farkli GAj; dozlar ile
muamele edilen tohumlarin ¢imlenme oranlari-
nin regresyon analiz grafigi Sekil 2°de verilmis-
tir. 19 Kasim 2009, 3 Subat 2010 tarihli ekimle-
rin ortalamalar1 dikkate alindiginda ¢imlenme
orani sonuglarmim R? degerleri %77.4’tiir (Sekil
2). Bu degerlerin yiiksek olmasi regresyon ana-
lizinin giivenilirligini ortaya koymaktadir.

Farkli tarihlerin ortalamasi dikkate alindi-
ginda ve grafikte belirtilen formiillere gére he-
saplamalar yapildiginda, en st ¢gimlenme orani
noktas1 %63.5 ile 790 ppm GA; dozundan elde
edilmektedir. Regresyon analizine gore tiim
zamanlarin ortalamasi dikkate alindiginda, 790
ppm GA; dozuna kadar artirilan her bir ppm
dozu ¢imlenmeye olumlu yansiyacak olup; 790
ppm GA; dozundan sonraki her ppm dozu ¢im-
lenmeye olumsuz yansiyacaktir. Fakat 600 ile
1000 ppm GA; dozlari arasindaki ¢imlenme de-
gerleri arasinda istatistiki olarak bir fark ¢ik-
mamistir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar1 sirala-
mamiz gerekirse;

e Kontrol uygulamasindan hi¢ ¢imlenme el-
de edilmemistir. Tohumlarda dormansi vardir
ve dormansi kirilmadik¢a tohumlar g¢imlene-
memektedirler.

e Sogukta kuru olarak bekletilen tohumlar,
ne kadar siire bekletilirse bekletilsin ¢imlenme
gostermemistir. Buradan anlagilacag {izere to-
humlarin sogukta kuru olarak bekletilmesinin
tohumun biinyesindeki ¢imlenme engelleyici
inhibitorlerin azalmasinda bir etkisi yoktur.
Higbir 6n islem yapilmayan ve ekimden Once
24 saat suda bekletilen tohumlarda da herhangi
bir ¢imlenme elde edilememistir. Tohumun
biinyesindeki inhibitorlerin baskin olmasi ¢im-
lenmeyi engellemektedir.

e +1°C’de 45 giin sogukta nemli katlama
uygulamasi tohumun dinlenme ihtiyacini tam
olarak karsilamamaktadir. +1°C’de 5 ay soguk-
ta nemli katlama uygulamasinda ¢imlenme ora-
n1 oldukea artig gostermektedir. Fakat ¢imlenme
acisindan 5 ay sogukta nemli katlama uygula-
mast tohumun dinlenme 6zelligini kirilabilse de
GA; uygulamalarindaki kadar etkili olmamustir.

e Biiylime diizenleyici uygulamalart (GA3)
tohumun biinyesindeki ¢imlenme engelleyici
inhibitorleri baskilamaktadir. Uygulanan GAj;
miktar1 arttikga tohumun dinlenme 6zelligi daha
cok kirillabilmektedir. Fakat yaklasik 790 ppm
GA; dozunun iizerindeki her GA; uygulamasi
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tohumun canli dokularina zarar vermektedir ve
cimlenme orani giderek diismektedir.

e Tiim zamanlarda yapilan uygulamalar dik-
kate alindiginda Gentiana lutea tohumlarindaki
en iyi ¢imlenme 24 saat 600, 800 ve 1000 ppm
GA; ile muamele edilen tohumlardan elde
edilmistir. Ekonomik olmasi1 agisindan tohumla-
rin ¢imlenebilmesi i¢in en uygun doz 600 ppm
GA; olarak onerilebilir.
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